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Considerando que en 2050 la agricultura debera producir 70 % adicional para atender la demanda
de alimentos y la seguridad alimentaria global (FAO, 2010), el 90% de dicho aumento deberia
provenir del mayor rendimiento y la intensificacidn sostenible de la produccién asociados a menores
perdidas poscosecha y a una significativa disminucién de los desperdicios de alimentos (50% de
reduccion) a la vez y en conjunto, con una disminucion (60%) de las emisiones en las operaciones
agricolas. Entre los desafios para alcanzar el gran objetivo anterior figuran, un nivel critico de
urbanizacién acelerada, el creciente aumento en el consumo de proteina animal que demandara
mayores disponibilidades de maiz y soja, la consideracién estricta a la degradaciéon ambiental y sus
planes de control, el manejo sostenible de los recursos hidricos, el control o reversion de la erosién
de los suelos (que afectan concretamente al Departamento de Santander en forma significativa) y la
mitigacién de los impactos del cambio climatico especialmente en situaciones de fragilidad de
recursos o marginalizacién socio econémica como es el caso de la agricultura familiar. Este sector
alcanza en ALC al 80% del total de las unidades de produccién, con generacién significativa de
empleo familiar y aportando el 40 % del valor bruto de la produccién agricola sin participar
visiblemente en su comercializacién en los mercados formales. En el caso del Departamento de
Santander el cultivo de cacao es clave en la economia departamental alcanzando a 47 000 ha en 15
000 unidades productivas mayoritariamente familiares y representando el 48% de la produccién
nacional. Si bien lo anterior, la produccién de cacao santanderiano enfrenta serias limitantes dado
que 35 000 ha requieren renovacion (edad de los arboles, deficiencias en las practicas agronémicas,
problemas fitosanitarios y baja calidad genética de los materiales utilizados) y solo el 12% de los
productores controlan bien Monilia spp. (principal enfermedad que puede causar perdidas de hasta
el 90% de la produccidn) lo que hace que en términos promedio, se generen ingresos inferiores a
COL $ 500,000/mes en un 33% de las familias productoras de cacao. En este contexto, la
biotecnologia agricola puede aportar multiples soluciones para la produccién sostenible tales como,
entre otras: 1) mejores plantas a través de seleccion de plantas madre y clonaciéon por
micropropagacion y multiplicacién masiva en viveros; ii) clonacién masiva a través de embriogénesis
somatica; iii) selecciéon y mutaciéon de microorganismos presentes de los granos de cacao (levaduras,
bacterias lacticas, bacterias acéticas, Bacillus y enterobacterias) y su inoculacién al proceso de
fermentacién para obtener cacao premium, especial en aromas nuevos; iv) produccién de in6culos
microbianos y sustratos para la bioremediacion de suelos contaminados (en especial con Cd) a partir
de actividades mineras y/o petroleras; y v) biocontrol de Monilia a partir de biofungicidas
producidos en emprendimientos productivos. Existen importantes recursos genéticos de cacao que
deben ser conservados, mejorados y utilizados en forma sostenible. En ello, el desarrollo de la
agrobiotecnologia y de la genémica en particular, estan cobrando especial interés en cacao a partir
del primer genoma secuenciado en 2011 revelando mas de 30 mil genes (10 mil mas que el genoma
humano) con secuencias genéticas que empiezan a aportar fuentes de resistencia a enfermedades
(Monilia y escoba de bruja) y nuevos sabores. Si bien a 2018 no hay ningtin cacao transgénico
comercial existe una gran presion publica y percepcién negativa frente a la posibilidad de variedades
OGM en uva para vino, olivos, café y cacao. En el caso del cacao inclusive se pretende eliminar los
aditivos en el chocolate de jarabe de maiz y de lecitina de soya que son importados mayoritariamente
desde paises productores de OGM. Crear un chocolate OGM no es facil (600 componentes de sabor)
dado que involucra obtener la combinacion correcta de sabores, junto con resistencia a
enfermedades lo que resulta extremadamente dificil. En este contexto, las “nuevas” biotecnologias
de mejoramiento (nBT/CRISPR) a partir de la edicion de los genomas abren expectativas dado que
es posible hacer precisos ajustes al ADN lograndose plantas mejoradas no OGM, capaces de soportar
mejor las enfermedades en cacao (i.e. gen TcNPR3 que suprime la respuesta a la enfermedad en la
planta) y la falta de agua. Las opciones para la agricultura familiar implican disponer no solo de



mejores semillas (tanto por mejora convencional o por biotecnologia) y mejores tecnologias para la
proteccion de cultivos, el manejo del suelo y el agua, buenas practicas para asegurar produccion y
calidad sino que también de formas apropiadas de organizacién y comercializacion. En adicion a
aplicar biotecnologias apropiadas, es necesario establecer a nivel de los productores familiares un
claro mapa de ruta de comercializacion con criterios de calidad y precios diferenciados, analizar los
puntos criticos de la cadena, mejorar el control del proceso con tecnologia poscosecha para mantener
la calidad adecuada e identificar nuevos productos y nichos de mercado. Un enfoque de educaciéon
no formal y de transferencia de tecnologias en Colombia, a través de escuelas de campo desarrolladas
por FAO, con participacion de las comunidades de agricultura familiar en la identificacién de los
problemas y sus posibles soluciones incluyendo el reconocimiento del saber local en sinergia con los
conocimientos cientificos, ha resultado en emprendimientos socioproductivos sostenibles de
agricultura familiar (http://www.fao.org/3/a-i7493s.pdf). Los resultados de estos emprendimientos,
conducidos por las familias en sus condiciones (agro-ecosistemas, situaciéon socioeconémica, cultivos
y sistemas productivo), resaltan la importancia de la agregacién de valor a través de las buenas
practicas y el registro de datos del proceso, el empoderamiento y liderazgo de la mujer, la
construccién de confianza y tejido comunitario, el acceso a servicios y bienes publicos asi como la
necesidad de incorporar tecnologias de informacién y comunicacion (TIC). Los anteriores ejemplos
y factores brindan perentorias oportunidades para la UIS en su rol tanto académico como de
institucién lider en la gestion del territorio.
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