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RESUMEN

Una fauna fosil de graptolitos compuesta principalmente por Phyllograptus (s.l.) ssp. Fue recolectada de las
secuencias del Rio Venado. Los restos encontrados en Shales grises sugieren un rango de edad Floiano-Darriwiliano.
Como es sugerido por las similitudes faunisticas de las secuencias de Paleozoico Temprano de Colombia, estas
fueron acumuladas sobre un margen pasivo que estuvo conectado con las plataformas peruanas, bolivianas y
argentinas. Adicionalmente, segun los nuevos datos presentados, la nomenclatura estratigrafica usada para el
Paleozoico Inferior del rio Venado debera ser enmendada.
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EARLY ORDOVICIAN GRAPTOLITE AND GEOLOGY OF THE
OUTCROPS OF VENADO RIVER (HUILA REGION)

ABSTRACT

A graptolite faunal, composed dominantly by the genus Phyllograptus (s.l.) ssp., was recovered from the Venado
River sequences. The remains, found in grey shales, suggest a Floian-Darriwilian age. As it is suggested by faunal
similarities, Early Paleozoic sequences of Colombia were deposited on a passive margin that was connected
with Peruvian, Bolivian and Argentinean platform. Furthermore, on the basis of these new data, it is found that
stratigraphy nomenclature currently used for the Early Paleozoic series of the Venado River has to be emendated.

Keywords: Graptolite, Phyllograptus, Pseudophyllograptus, Ordovician, Venado Formation.

INTRODUCCION

Se presenta aqui un estudio preliminar de la geologia y
paleontologia de las sedimentitas ordovicicas que afloran
en el cauce del Rio Venado (FIGURA 1), en la seccion
donde Villarroel et al. (1997) establecen la Formacion
Venado. Segun Villarroel et al. (opus cit) las sedimentitas
expuestas en el Rio Venado pueden dividirse en tres unidades
superpuestas, la intermedia es denominada Formacion
Venado y las otras dos son llamadas “Unidad Infrayacente”
y “Unidad Suprayacente”. La secuencia aflorante en el Rio
Venado es clave para entender la posible continuidad de
las sedimentacion ordovicica entre el sector al oriente de
las fallas marginales de la Cordillera Oriental y la region
Andina.

Solo se conocen unos pocos afloramientos de rocas
sedimentarias fosiliferas del Paleozoico Temprano en la
Cordillera Oriental, por el contrario, al oriente de los Andes
las sedimentitas de este rango son ampliamente reconocidos
tanto en el subsuelo como en afloramientos (Baldis et al.,
1984; Bridger, 1982; Dueiias, 2001; Ulloa et al., 1982).
Entre las litologias mas comunes del Paleozoico en la region
del Valle Superior del Magdalena y el Macizo de Garzon
sobresalen las facies carbonatadas del Carbonifero Tardio.
El Devoniano esta practicamente ausente.

La unidad denominada “Lodolitas y Calizas del Granadillo”,
expuesta en diversos sectores al suroeste de Tarqui y al este
de Pitalito ha sido correlacionada con La Formacion El
Higado del Ordovicico (Velandia et al., 2001), sin embargo
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los autores de esta nota encontraron calizas con Productus
y otros braquidpodos cerca de la vereda Chillurco lo que
sugiere una edad Carbonifera Tardia.

En solo unas pocas localidades de Colombia se conocen
rocas sedimentarias fosiliferas del Paleozoico Temprano:
en la region de la Cristalina en Antioquia, en cercanias
de Tarqui al sur del Departamento del Huila, en el rio La
Cueva y en el Rio Venado al norte del Departamento del
Huila. La secuencia sedimentaria mas occidental del sistema
Ordovicico en Colombia es la de lutitas y arenitas expuestas
cerca de la antigua estacion de tren en La Cristalina al
occidente de Puerto Berrio, Antioquia (Harrison, 1930). En
este lugar se reportaron graptolitos Arenigianos entre los
que se incluyen Didymograptus extensus, D. nitidus, D.
gibberulus y D. hirundo (en Julivert, 1968).

En el costado occidental del Valle del Magdalena en lutitas
negras de la Formacion El Higado, cerca de Tarqui en el Huila,
Mojica et al. (1988a) reportan los graptolitos Didymograptus
murchisoni, Didymograptus aff., D. artus, Glyptograptus
sp. Cryptograptus cf., C. tricornis, Hallograptus cf. H.
bimucronatus. Segln estos graptolitos la edad sugerida para
la Formacion El Higado estaria en el Darwilliano (equivalente
grosso modo al antiguo Llanvirniano-Llandeiliano de la
nomenclatura Britanica).

En parte inferior de la seccion de la quebrada El Higado
Gutiérrez-Marco et al.(2007) reconocen por primera vez para
Colombia conodontos Ordovicicos, entre ellos se destacan
formas del Tremadociense como Acodus deltatus Lindstrom,
?Paltodus deltifer (Lindstrom), Paroistodus numarcuatus
(Lindstrom), y Cordylodus sp.; taxa en el rango de las
biozonas Paltodus deltifer y Paroistodus proteus. Gutiérrez-
Marco et al. (opus cit.) reportan también Scolapodus striatus
(=S. rex Lindstrém), y Protopanderodus rectus (Lindstrom)
del Floiano a Darwilliano bajo. El Floiano y el Dapingiano
(el “Tercer Estado”) se reconocen con la presencia de
Paroistodus cf. parallelus (Pander) y Semiacontiodus cf.
cornuformis (Sergeeva) sensu Lofgren. La asociacion mas
joven representada contiene Costiconus iniquus (Viira), ?
Costiconus cf. ethingtoni (Fahraeus), Drepanodus robustus
Hadding, Drepanoistodus cf. tablepointensis Stouge, y
Parapaltodus simplicissimus Stouge. El rango corresponde
con las biozonas de Lenodus variabilis y Eoplacognathus
suecicus del Darwilliano (Gutiérrez-Marco et al., 2007). Los
conodontos fueron recolectados de un solo nivel calcareo en
los primeros 20 metros de la Formacion El Higado. Gutiérrez-
Marco et al. (opus cit.) deduce que el retrabajamiento en la
cuenca mezclo formas mas antiguas (Tremadocianas) con
asociaciones posiblemente coetdneas con la sedimentacion
(Darriwillianas).

Las exposiciones mas extensas del Cambrico y el Ordovicico
de la Cordillera Oriental son las reportadas por Trumpy

10

(1943) en el paso de la Uribe (Uribe Trail), entre la Quebrada
Agua Bonita (noroeste de la Uribe, Meta) y en el Rio Ambica
al sur de la Poblacion de Colombia (norte del departamento
del Huila). En la quebrada Agua Bonita (afluente del ri6
Duda) se reportan cantos rodados con el trilobite Plethopeltis
(?) aff. Bathyurus orbignianus (Trumpy, 1943) de edad
Cambrico Tardio. En los shales que afloran a lo largo del Rio
La Cueva (afluente del Rio Ambica) Kay reporta el graptolito
Didymogratus murchisoni de edad Llanvirniense (Trumpy,
1943). Sin embargo, segun graptolitos mencionados por
Trumpy (1943) y Harrington y Kay (1951) e ilustrados en
Turner (1960), Gutiérrez-Marco et al. (2006) sugieren una
edad no mas reciente que el Areniginiano.

En el Rio Venado, entre las Veredas el Balso y el Totumo,
en shales de las denominadas por Ulloa y Rodriguez Series
de Aguablanca (en Velandia et al., 2001), se reportd la
presencia de un graptolito que Villarroel et al.(1997) asignan
a Didymograptus comparandola con D. artus. Segun esta
atribucion, y sin considerar el mal estado de los especimenes,
se sugiere una edad Llanvirniana para esta secuencia la que
Villarroel et al. (1997) denominaron Formacion Venado.
Gutiérrez-Marco (2006) sugiere que Didymograptus artus
es seguramente Acrograptus filiformis Tullberg, una especie
bien representada en el Arenigiano de Argentina y Bolivia.
Si este dato se confirma, La Formacion Venado seria Floiano
medio-alto (Arenigiano Inferior).

Segun Villarroel et al.(1997) la Formacion Venado esta
constituida por una sucesion monotona de lodolitas con
intercalaciones de areniscas, donde las lodolitas son mas
espesas que las areniscas. El espesor de esta unidad es
segun Villarroel et al., (1997) cercano a los 670 metros. Sin
embargo los espesores calculados por Villarroel et al. (opus
cit.) deberian ser recalculados dado que se basan en la premisa
de un apilamiento estratigrafico sencillo sin complicaciones
estructurales.

En la actualidad la Formacion Venado es objeto de estudio
por parte de los autores como parte de un proyecto regional
que implica las unidades Paleozoicas de la region Andina.
Con esto se pretende aportar nuevos datos que contribuyen
demarcar el rango estratigrafico y tectonico de las sedimentitas
del Paleozoico Temprano.

FAUNA'Y EDAD DE LAS SEDIMENTITAS DEL
RIO VENADO

Pese a la exhaustiva busqueda solo fue posible identificar
dos localidades fosiliferas:

La primera (sefialada como localidad fosilifera A en la FIGURA
1) aportd el mayor numero de especimenes. En este lugar
dominan los estratos lutiticos grises laminados con escasos restos
de graptolitos. Los especimenes, conservados como una pelicula
carbonosa, se disponen paralelamente con la laminacion.
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FIGURA 1. Mapa preliminar de las localidades fosiliferas del Rio Venado.
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Entre las formas mas frecuentes se reconocen graptolitos
dicograptoides de cuatro estipas ascendentes del género
Phyllograptus  (sensu lato). También se encontraron
graptolitos multirramosos muy finos con mala preservacion.
Los especimenes generalmente aparecen aislados pero
ocasionalmente se encuentran agrupaciones de 5 o mas
colonias. La busqueda de fosiles en los niveles lutiticos y
arenitas no dio resultado, en cambio los mejores resultados
se obtuvieron cuando los niveles lutiticos estaban libres de
intercalaciones de arenitas.

Los especimenes presentan algunos de los caracteres del
género Phyllograptus como ser del tipo cuadriserial (seccion
Tetragrapti) con cuatro estipas escandentes de segundo orden,
y teca simple de forma suavemente curvada (Bulman, 1970).
Sin embargo el genero Phyllograptus presenta un aspecto
similar al del genero Pseudophyllograptus Cooper y Fortey,
y solo con la presencia de algunos detalles anatomicos tales
como la presencia de virguella seria posible identificar el
género. Entre los especimenes se reconocen formas donde
se insinua una posible virguella (e.g. ejemplar Lp-Graptl-
006) propia de Phyllograptus sensu stricto, lo que podria
sugerir la presencia de especies tales como P. anna o P. typus
(comunicacion escrita Gutiérrez-Marco, J. C.). De acuerdo
a esto la sucesion podria estar entre el Piso Floiano (ver
Bergstrom et al., 2006) y Darriwiliano dado que los tipos
“Phyllograptoideos” se extinguen justo antes de la biozona
de Nemagraptus gracilis (comunicacion escrita Gutiérrez-
Marco, J. C.). Los pisos Floiano y Darriwiliano fueron
aprobados en comision del ISS (Internacional Commission on
Stratigraphy) y 1a IUGS (International Union of Geological
Sciences). El piso Floiano equivale aproximadamente a
la parte baja del Arenigiense de la nomenclatura britanica
(ver Paskevicius, 2007). La parte alta del Arenigiense
corresponderia con el piso Dapingiano.

Los especimenes ilustrados (FIGURAS 2 y 3) provienen de
la localidad A (ver FIGURA 1). Todos ellos se identificaron
como pertenecientes al género Phyllograptus (s.l.): Lp-
Graptl-002, Lp-Graptl-002, Lp-Graptl-003, Lp-Graptl-004,
Lp-Graptl-005, Lp-Graptl-007, Lp-Graptl-008, Lp-
Graptl-009, y Lp-Grapt1-011. EI graptolito Lp-Grapt1-006,
(contraparte Lp-Graptl-008)

Los graptolitos Lp-Grapt1-016 (contraparte Lp-Graptl-018),
y Lp-Graptl-019 no fueron identificados. No todas las formas
son iguales y entre ellas se podrian incluir varias especies de
Phyllograptus (s.1.). La forma Lp-Grapt1-018 representa una
colonia “phyllograptoide” no identificada. Lp-Grapt1-019 es
el fragmento de un rabdosoma de graptolitos no determinado
encontrado en el mismo nivel de Phyllograptus (s.1.) ssp.

Lp-Graptl-cantera-01 es el fragmento de un rabdosoma de
graptolito hallado en lodolitas de un afloramiento que ha
servido de fuente de materiales para relleno de la carretera
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Lp-Grapt-cantera-01

Lp-Graptl-004 Lp-Grapti-018

’ Lp-Graptl-008
Lp-Graptl-007 RG] Lp-Graptl-009 0

FIGURA 2. Dibujos en camara licida de algunos ejemplares de
grafolitos del Rio Venado.

FIGURA 3. Phyllograptus ssp. y otros graptolitos del Rio Venado.
A, graptolito desconocido Lp-Graptl-016; B, Lp-Graptl-001

Phyllograptus sp.; C, Lp-Graptl-001 Phyllograptus sp.; D,
Graptolito no identificado Lp-Graptl-cantera-01; E, Conjunto
de graptolitos en la muestra Lp-Graptl-008 Phyllograptus ssp.;
F, conjunto de graptolitos Phyllograptus sp. en la muestra Lp-
Graptl-009; G, Lp-Graptl-005 Phyllograptus sp.; H. Graptolito no
identificado Lp-Graptl-019; I, Lp-Graptl-016 Phyllograptus sp. La
barra representa 1 cm.
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(localidad B). Phyllograptus y Pseudophyllograptus son
géneros de distribuciéon mundial y conocido en los lechos del
Ordovicico Temprano y Medio de Suramérica (ej. Chacaltana
et al., 2006; Laubacher, 1974; ej. Ortega et al., 2007).

En general los graptolitos hallados en las secuencias del
Rio Venado representan formas planctonicas cosmopolitas.
Los restos de graptolitos se hayan en los sectores donde el
tipo de sedimento fue dominantemente lodoso, acumulado
por asentamiento vertical de lodo fuera del alcance de la
accion de olas y tormentas. Pese a la exhaustiva busqueda
no se encontraron graptolitos en los niveles lutiticos con
intercalaciones de arenitas (Formacion Venado en sentido
estricto). Sin embargo Villarroel ef al. (1997) sostienen que
Didymograptus cf. D. Artus fue encontrado en niveles de la
Formacion Venado.

CONSIDERACIONES ESTRATIGRAFICAS Y
ESTRUCTURALES

Una revision de las estructuras geologicas en el sector del
Rio Venado demuestra que la tectdnica no es simple, y
parece ser del tipo Duplex con superficies de despegue
y cabalgamientos. Para ilustrar esto se presentaran tres
localidades:

1. Localidad 1 (FIGURA 4). Afloramiento en el cauce del
Rio Venado, a un kilometro de la vereda el Balso. En
este afloramiento se puede ver una secuencia constituida
en la base por arenitas y conglomerados que hacia
arriba pasan a lodolitas con intercalaciones de arenitas.
Los estratos se inclinan suavemente hacia el noreste,
aunque localmente las estructuras se complican por el
plegamiento. El espesor expuesto de esta secuencia se
estim6 entre 40 y 90 metros. En la parte basal de esta
seccion, tal como se ve expuesta en el lecho del rio,
afloran arenitas grises y conglomerados con guijos de
cuarzo y rocas metamorficas. Esta litologia se ajusta a
lo que Villarroel et al. (1997) denominaron “Unidad
Suprayacente”. La secuencia se hace mas lodosa hacia el
techo (FUS) aunque presenta ocasionales intercalaciones
centimétricas de conglomerados de guijos con soporte
de matriz arenosa. En los conglomerados también
son frecuentes guijos de arenitas y lutitas que sugieren
erosion en las partes someras de la cuenca (durante
caidas del nivel del mar?). Las lodolitas micaceas de
color gris oscuro, presentan como estructuras internas
laminacion ondulada ascendente. Esta litologia se
ajusta a lo que Villarroel et al. (1997) denominaron
“Formacion Venado”. Uno de los aspectos mas
notables de este afloramiento es la presencia de fallas
de despegue y pliegues recumbentes que sugieren
transporte tectonico hacia el noroeste (FIGURA 4).
Al contrario de lo sugerido por Villarroel et al. (opus
cit), el contacto de las sedimentitas Paleozoicas con
la vulcanitas de la Formacion Saldafia es fallado. La
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falla, de disposicién subhorizontal, es visible hacia
la parte alta de la Formacion Venado, de esta manera
se considera que la secuencia en este lugar ha sido
decapitada tectonicamente. La revision de la polaridad
estratigrafica confirmo que el conjunto sedimentario esta
en disposicion normal, de esta manera nuestros datos
son incongruentes con los de Villarroel et al. (1997)

2. Localidad 2 (FIGURAS). Afloramiento sobre la carretera
que conduce a la vereda el Totumo. En este lugar afloran
lodolitas y arenitas que en el sentido de Villarroel et
al. (opus cit) pertenecen a la Formacion Venado. Muy
cerca de aca se sitlia la localidad fosilifera A (FIGURA
4). En este afloramiento es facil de detectar varias fallas
subhorizontales que se anastomosan y separan pequefios
bloques de apariencia lenticular. En algunos lugares las
superficies de las fallas son dificiles de identificar ya que
son paralelas a los planos de estratificacion. El sentido
de transporte tectonico aparenta ser al noroeste.

3. Localidad 3 (FIGURA 5). Falla con buzamiento hacia el
norte. Se asocia con un pliegue con plano axial inclinado
hacia el cuadrante opuesto.

Columna Rio Venado
Localidad 1

™ Fm. Saldafia
yygTvTTvvYvY

A~ Lutitas y arenitas
(Fm. Venado)

Formacién Venado

= 25

%ﬂlhs y Conglomerados

(“Unidad Suprayacente”?)

“Unidad
Suprayacente” .

FIGURA 4. Columna y afloramiento en la localidad 1 en el Rio
Venado. En este afloramiento se observa el paso gradual de arenitas
y coglomerados con las lodolitas de la “Formacién Venado”. los
estratos son rotos por fallas de despegue que generan pliegues con
vergencia al noroeste.
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FIGURAS. Fotosy esquemas de los afloramientos en las Localidades
2 (arriba) y 3 (abajo). Aspecto de las fallas en afloramiento.

CONSIDERACIONES PALEOGEOGRAFICAS

La semejanza entre las faunas del Cambrico Medio y el
Ordovicico Temprano de Colombia y Argentina ya habia
sido reconocida por Harrington (1938). En el reporte de
los fosiles recolectados por Renz en el paso de la Uribe
(Uribe Trail), en la quebrada Agua Bonita y la Macarena,
Harrington y Kay (1951) incluyen trilobites comunes con el
norte de Argentina como Ehmania, Kainella 'y Geragnostus.
Baldis ef al. (Baldis et al., 1984) reportan trilobites olenidos
Tremadocianos del género Jujuyaspis en la perforacion La
Heliera en los Llanos de Colombia.
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® Rio Venado

FIGURA 6. Mapa paleogeografico del Ordovicico Temprano donde
se seflalan las principales cuencas pericratonicas de Suramérica y
la localidad del Rio Venado (pentagono negro). OSR: Domino de
mar abierto (Open sea Realm). Con color gris oscuro se representan
las areas emergidas, en gris claro las plataformas sumergidas, y en
blanco las areas océanicas profundas. Las lineas punteadas perfilan
algunas de las lineas de costa actuales de los continentes. Esquema
paleografico elaborado a partir de varias fuentes (referidas en el
texto).

Estas capas portadoras de Jujuyaspis y situadas cerca del
limite Céambrico-Ordovicico fueron correlacionadas por
Baldis et al.(Baldis et al., 1984) con la Zona de Parabolina
argentina. Es de anotar que J. keidelli ocurre en Argentina,
Bolivia, Colombia y Noruega. Parabolina argentina
(sinébnimo de Olenus argentinus) ha sido reportada en la
region del Baul en Venezuela lo mismo que en Bolivia y
Argentina (Frederickson, 1958), lo que sugiere la continuidad
de la plataforma marina de Suramérica desde Venezuela
hasta Mendoza en Argentina.

Frederickson (1958) incluye la fauna de trilobites olenidos
de Suramérica en la llamada provincia Atlantica o Acado-
Baltica (Dinamarca, Noruega, Suecia, Gran Bretaiia,
Terranova, Nueva Escocia, México, Norte de Africa y
China). Por otro lado, Shergold (2003) usando también
trilobites propone cuatro provincias biogeograficas para la
transicion Cambrica-Ordovicica: Baltica, Norte de China,
Sudeste de China y Norteamérica. Las faunas de la plataforma
suramericana se consideran dentro de la provincia Béltica,
donde se incluye a Gales, el norte de Europa (desde Polonia
hasta Escandinavia), centro de México (Oaxaquia) y este de
América del Norte (que en esta época aun no formaba parte
del nucleo de Laurentia). La provincia Baltica coincide con
la zona de aguas frias del océano lapetus situado entre el
noroeste de Gondwana y sur Laurentia (FIGURA 6).



Mario Moreno Sanchez ; Arley de Jesus Gémez Cruz; Hardany Castillo Gonzalez

La distribucion mundial de graptolitos durante el Ordovicico
Temprano y Medio estuvo controlada por los cinturones
climaticos latitudinales y la profundidad de la zona pelagica
(ej. Bulman, 1964). Las faunas de graptolitos de Argentina
quedarian incluidas en la region Pacifica junto con Australia,
Nueva Zelanda, China, Asia Media, Taiwan, Kazakhstania,
América del Norte, sur de Irlanda, sudoeste de Escandinavia
y oeste y centro de Noruega. La region Pacifica estaria en
bajas latitudes en el dominio de aguas calidas. Un poco mas
al sur, Bolivia y Pert conformarian la region Europea o
Atlantica junto con Gales, Inglaterra, sur y oeste de Irlanda,
Europa continental, norte de Africa. Tomando en cuenta que
la posicion de Suramérica durante el Ordovicico Temprano
estaria suavemente invertida (latitudinalmente), Colombia y
Venezuela se hallarian en el dominio de las aguas mas frias
de la region Atlantica (ver Whittington and Hughes, 1972).

Durante el Ordovicico Temprano el polo sur se situ6 al norte
de Africa (Torsvik and Cocks, 2004), Laurentia (nticleo
norteamericano) permanecio en la zona ecuatorial pero cercana
al norte de Gondwana occidental tal como sugieren las faunas
de la region Famatiniana de Argentina (FIGURA 6).

Avalonia, un micro continente compuesto por Bélgica,
Gales, Alemania, Sur de Inglaterra, y partes del este de
Norte América que incluyen el terreno Carolina y “Avalonia
Occidental” (sensu Ingle et al., 2003) permanecié en el
dominio de aguas frias peri-gondwanicas tal como lo soportan
los datos palinologicos (Owens and Servais, 2007). Estudios
de endemismo basado en conodontos aporta conclusiones
similares: las provincias Laurentiana, Australiana, y Norte
de China estaban en el Dominio Tropical; el Sur de China
y la Precordillera Argentina en el Dominio Templado; y la
Provincia Balto-Escandinava en el Dominio Frio. El Dominio
de Mar Abierto (Open-Sea Realm: OSR) es caracterizado
por taxa cosmopolitas, sin embargo aun no se sugieren
subdivisiones al nivel de provincia en esta gran area (Zhen
and Percival, 2003).

Es importante anotar que segun Cocks y Torsvik (2005)
Avalonia estuvo unida a Gondwana durante el Vendiano
Tardio, especificamente por el norte de Colombia, Venezuela,
Florida (Terreno Suwannee) y noroeste de Africa. El océano
Rheico se forma cuando Avalonia se desprende de Gondwana
al final del Cambrico. Segin datos paleomagnéticos y la
distribucion conocida de fauna bentonica se sugiere que
Avalonia derivo progresivamente hacia el norte y colisiond
con Baltica al final del Ordovicico (ej. Cocks and Torsvik,
2005; Samuelsson and Verniers, 2000). Esto coloca al
norte de Suramérica en un régimen tectonico extensivo, lo
que parece concordar bien con la orientacién de grabenes
Cambrico-Ordovicicos detectados en el subsuelo de los
llanos de Colombia y Venezuela (Muiloz, 1991).
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DISCUSION

Los afloramientos Paleozoicos se encuentran como ventanas
en el nucleo de un gran anticlinal fallado. Muy cerca de la
finca el Balso afloran areniscas y lodolitas carbonosas de la
Formacion Alpujarra que se coloca en contacto no definido
sobre sedimentitas y vulcanitas de la Formacion Saldaiia
(FIGURA 1). Las rocas paleozoicas afloran bajo Vulcanitas
de la Formacion Saldafia o como en la vereda el Totumo,
bajo Iutitas Cretacicas. Las sedimentitas Paleozoicas estan
en contacto fallado con las Mesozoicas, en ningtn lugar se
vieron contactos sedimentarios.

Los afloramientos Paleozoicos del Rio Venado estan
separados por la Falla de Altamira en dos sectores (ver mapa
de Acosta et al., 2002), uno al sureste donde fue establecida
la unidad denominada “Serie de San Isidro” y otro menos
extenso al noroeste donde se definid la “Seric de Agua
Blanca” (ver Velandia et al., 2001). La seccion noroeste
del Rio Venado entre el caserio el Balso y la Vereda el
Totumo, fue la estudiada por Villarroel et al., (1997) quienes
propusieron dividir la secuencia Paleozoica en tres unidades:
“Unidad Infrayacente”, “Formacion Venado” y “Unidad
Suprayacente”.

Las sucesiones Paleozoicas en el sector noroeste del Rio
Nevado estan conformadas seguin Villarroel et al. (1997) por
tres conjuntos litologicos:

1. Shales grises micaceos con delgados niveles de areniscas
(“unidad Infrayacente”). En este nivel se presentan
concreciones calcareas.

2. Lodolitas en estratos decimétricos con intercalaciones
de arenitas (“Formacion Venado™).

3. Areniscas liticas que localmente pasan a conglomerados.
Las capas poseen espesores de hasta 80 centimetros
(“unidad Suprayacente”).

Siguiendo esta propuesta, y sin hacer una control de

campo, Velandia et al.,(2001), y Fuquen y Osorno (2003)

retinen estas tres unidades y crean el “Grupo Agua Blanca”

(o “Aguablanca” como es citado indistintamente por

Ingeominas).

Segun Villarroel ef al., (1997) la “Unidad Infrayacente” esta
constituida por shales grises micaceos con pocos niveles
de areniscas de grano fino. Esta unidad se propone subyace
concordantemente la Formacion Venado. Intercalado con los
shales ocasionalmente aparecen concreciones calcareas con
estructuras cono en cono.

Los autores de este reporte encontraron que la sucesion
presentada por Villarroel et al. (1997) no esta acorde con
lo encontrado en nuestras campafas de campo. Lejos de
ser continia como se ha sugerido la secuencia presenta
severos efectos de fallamiento que desorganiza y da origen a
repeticiones estratigraficas.
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Segun la descripcion de la Formacion Venado dada por
Villarroel et al.(1997) la unidad estd constituida por
intercalaciones de shales y areniscas, los espesores de los
estratos es no mayor a los 30 cm, hacia el tope dominan las
lodolitas sobre las areniscas. En niveles atribuidos a esta
Formacion Villarroeletal., (1997) reporta Didymograptus sp.,
género con biocron que abarca desde Ordovicico Temprano
hasta el Ordovicico Medio. Se sugiere también que la
especie podria clasificarse como Didymograptus cf. D. artus
lo que parece concordar con el reporte en la misma seccion
de Didymograptus cf. murchisoni del edad Llanvirniana
(Mojica and Villarroel, 1990). Asi la Formacion Venado
seria correlacionable en parte con la Formacion El Higado
expuesta al sur del Departamento del Huila (Mojica et al.,
1988b). Sin embargo, ninguno de los especimenes citados
tiene control estratigrafico adecuado (tampoco se ubican
cartograficamente), lo que hace incierta la comparacion
cronologica entre estas formaciones. Gutiérrez-Marco
(2006) opina que D. artus ilustrado en Villarroel et al (1997)
corresponde mejor con Acrograptus filiformis de la biozona
de Baltograptus aff. deflexus de edad Floiana (Arenigiano
temprano).

Entre los datos de este trabajo y los de Villarroel et al.,
(1997) se presentan varias incongruencias que €s necesario
presentar:

* La caracterizacion litologica que usa Villarroel et al.,
(1997) para constituir la Formacion Venado se considera
legitima. Sin embargo los limites superior e inferior de
la unidad presentados por estos autores no pudieron ser
corroborados en el terreno. En la localidad 1 (en este
trabajo) la base de la secuencia la constituyen arenitas
y conglomerados que se ajustan con lo que Villarroel et
al., (1997) llamaron “Unidad Suprayacente”. Por tanto
los niveles clasticos gruesos estarian hacia la base y no
al techo de la secuencia como lo proponen Villarroel et
al. (opus cit.)

*  Aunquese confirmo la existencia de litologias semejantes
a las de la llamada “Unidad Infrayacente”, esta entidad
en ningun lugar se encontrd estratigraficamente bajo la
“Formacion Venado”.

»  Los graptolitos reportados en este trabajo se encontraron
en niveles dominantemente lodoliticos que podrian
concordar con los de la “Unidad Infrayacente”. No
obstante esto no puedo confirmarse ya que Villarroel
et al. (1997) no muestran un mapa geologico de las
unidades geoldgicas Ordovicicas.

*  Segtn Villarroel et al., (1997), los graptolitos reportados
en la Formacion Venado sugieren una edad Llanvirniana.
Sin embargo no se indica las localidades exactas o los
niveles donde se encontraron estos fosiles.
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e La edad de los niveles con Phyllograptus (s.l.) ssp. es
Arenigiana. De esta manera aparecen diferencias de
edad propuesta por Villarroel et al., (1997). Por esto,
todos los fosiles recolectados en el area deberian ser
adecuadamente localizados para definir correctamente
el rango temporal de la Formacion Venado.

e Segun lo anterior, los conjuntos litolégicos denominados
“Unidad Infrayacente” y “Unidad Suprayacente”
deben ser sujeto de enmendacion. En consecuencia la
definicion del “Grupo Agua Blanca” también debe ser
enmendada. Sin embargo, si la secuencia Ordovicica del
Rio Venado comienza por conglomerados y arenitas, tal
como sugerimos en este trabajo, entonces es posible que
estas sean equivalentes a las arenitas y conglomerados
de la “Serie de San Isidro”(ver Velandia et al., 2001).
De esta manera “Unidad Suprayacente” de Villarroel et
al., (1997) seria un sinénimo de “Serie de San Isidro”.

e Lasecuencia expuesta en el Rio Venado esta incompleta
segun los datos estratigraficos y estructurales.
La presencia de liticos de areniscas en algunos
conglomerados de origen turbiditico, como se ve en la
localidad 1, sugiere que en areas someras las secuencias
estuvieron afectadas por amalgamacion. Las estructuras
de oscilacion presentes en los niveles clasticos
intercalados en las lodolitas sugieren la accion de oleaje
durante temporales (ver Villarroel et al., 1997). El estilo
tectonico observado en el terreno, de rampas y fallas
de cabalgamiento, sugiere que pueden existir muchas
repeticiones estratigraficas. Las lecturas de espesor
de las unidades tomadas ignorando la complejidad
estructural de las secuencias no tiene valor operativo.
Solo mediante una aproximacion Dbioestratigrafica y
control estructural detallado podremos intentar resolver
estos dos problemas.

La presencia de secuencias del Ordovicico con fauna y
litologia similar tanto al este como al oeste de las fallas
marginales de la Cordillera Oriental prueba su contigliidad
de estas areas durante el Paleozoico Temprano. Segun datos
de Gutiérrez-Marco et al.(2006) La Formacion El Higado
es hasta el momento la unica unidad post-Arenigiense que
aflora al este del Craton de Guyana. Por otra parte, segiin
los datos aportados en este trabajo, La Formacion Venado
es Arenigiana (Floiana si se confirma la presencia de
Acrograptus filiformis) y podria incluir niveles mas antiguos.
Por tanto la Formacion el Higado y la Formacion Venado no
pueden ser directamente correlacionadas.

La presencia de un basamento Precambrico cercano sometido
a intensa erosion esta soportada en datos litologicos. En una
pequeiia quebrada situada en el lado opuesto de la Localidad
1 del Rio Venado, afloran niveles de conglomerados con
clastos de neises que ocasionalmente alcanzan 20 centimetros
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de diametro. Los neises son cuarzo feldespaticos y recuerdan
los neises Precambricos que afloran en el cercano Macizo de
Garzon.

La extension y posible contigliidad de las secuencias
Cambrico-Ordovicicas expuestas en areas del Valle Superior
del Magdalena, Macizo de Garzon y region oriental
Colombiana soportan la autoctonia de los terrenos Garzon
y Payandé (sensu Etayo-Serna et al., 1986) durante el
Paleozoico Temprano. De lamisma manera, las secuencias del
Rio Venado se incluirian en el terreno Chibcha de Toussaint
y Restrepo (ej. Toussaint, 1993; Toussaint and Restrepo,
1988). Esto significaria que este sector fue un terreno anexo
a Suramérica (Gondwana) durante el Paleozoico Temprano
(Moreno-Sanchez, 2004).

El terreno Chibcha lo conforma el bloque tectdnico situado
entre las fallas orientales de la Cordillera Central (Otl-
Pericos) y las fallas marginales de la Cordillera Oriental. El
terreno Chibcha retine varios de los sectores que Ingeominas
defini6 como terrenos separados: Quetame, Payandé,
Floresta, y Santander entre otros (ver Etayo-Serna et al.,
1986). Sin embargo la unidad del terreno Chibcha esta en
duda, ya que la region norte de la Cordillera Oriental presenta
caracteristicas geologicas diferentes a las encontradas
al sur (Moreno-Sanchez, 2004). En el norte, en el terreno
Floresta (sensu Etayo-Serna et al., 1986) se conocen rocas
de edad Carbonifera afectadas por metamorfismo regional
(Moreno-Sanchez et al., 2005) mientras que al sur el ultimo
evento metamorfico parece ser Precambrico. Por otra parte,
rocas sedimentarias del rango Cambrico-Ordovicico son
practicamente inexistentes en la Cordillera Oriental al norte
de de la Uribe (Meta) pero al sur (en el terreno Payandé¢)
las series sedimentarias de este rango se extienden hasta las
estribaciones de la Cordillera Central.

CONCLUSIONES

Los graptolitos (Phyllograptus ssp.) reportados para los
niveles lutiticos del Rio Venado sugieren una edad Arenigiana.
La Formacion el Higado y La Formacion Nevado (sensu
lato) representen intervalos distintos en el Ordovicico: la
edad de la primera es Darriwiliana (sin considerar los fosiles
resedimentados) y la edad de la segunda es Arenigiana. Sin
embargo estas unidades junto con otros niveles ordovicicos
del oriente colombiano (Ambica, Arroyo la Cueva, rid
Duda, Macarena, cuenca de los Llanos, etc) parecen
constituir partes tectonicamente fragmentadas de una unica
cuenca sedimentaria en el margen del Craton de Guyana
(Gutiérrez-Marco et al., 2006; Gutiérrez-Marco et al., 2007;
Moreno-Sanchez, 2004). Aunque la Formacion Venado es
una entidad definida segun datos litologicos objetivos, los
criterios usados para establecer sus limites aparecen difusos
y no tomaron en cuenta las complicaciones estructurales.
La informacion estructural indica que las unidades usadas
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por Villarroel et al. (Villarroel et al., 1997) y oficializadas
por Ingeominas (Acosta et al., 2002; Fuquen and Osorno,
2003) deben ser redefinidas o enmendadas. El ordenamiento
estratigrafico y estructural oficialmente aceptado estd en
duda, el llamado “Grupo Aguablanca” (Fuquen and Osorno,
2003; Velandia et al., 2001) constituido putativamente por
la “Unidad Suprayacente”, la “Formacion Venado” y la
“Unidad Infrayacente” no puede ser validado hasta que se
no haga una redefinicion de las unidades expuestas en el Rio
Venado.

AGRADECIMIENTOS

Los autores de este articulo agradecen a la profesora
de Biologia Beatriz Toro y los estudiantes del curso
Paleontologia I de la Universidad de Caldas que ayudaron
a recolectar parte del material referido en este trabajo:
Barbosa E. Angel A., Echeverry S. Cristian D., Lopez C.
Ana P., Mejia V. Julian, Quintero M. Edwin F., Quintero
P. Oscar J., Ramos C. Keepler G., Romero G. Freddy A.,
y Villanueva O. Luis C.; al igual que a la Vicerrectoria
de Investigaciones de la Universidad de Caldas por su
apoyo al proyecto “Estudio Geologico del Paleozoico
Superior de Colombia”, del cual este trabajo es una
muestra abreviada de algunos de los resultados de este
proyecto. Agradecimientos especiales al Dr. Juan Carlos
Gutiérrez-Marco (Universidad Complutense de Madrid)
quien gentilmente aceptd la revision del manuscrito. Sus
comentarios y correcciones fueron de gran ayuda para la
edicion final de este texto.

REFERENCIAS

Acosta, J. G., Caro, P. E., Fuquen, J. A., y Osorno, J. F. M.
2002. Geologia de la plancha 303. Colombia (Ingeominas,
Ed.), Bogota.

Baldis, B. A., Gonzalez, S. B., y Pérez, V. E. 1984. Trilobites
tremadocianos de la Formacion Negritos (Perforacion
“La Heliera”), Llanos de Colombia. En III Congreso
Latinoamericano de Paleontologia. (M. d. C. Perrilliat, Ed.),
pp. 28-41, Mexico.

Bergstrom, S. M., Finney, S. C., Chen, X., Goldman, D., y
Leslie, S. A. 2006. Three new Ordovician global state names.
Lethaia 39: 287-288.

Bridger, C. 1982. El Paleozoico inferior de Colombia: una
revaluacion en base en nuevos datos de campo. Unpublished
Geology thesis, Universidad Nacional de Colombia.



Graptolitos del Ordovicico y geologia de los afloramientos del rio Venado (Norte del
departamento del Huila)

Bulman, O. M. B. 1964. Lower Palaeozoic plankton. Quarterly
Journal of the Geological Society of London 120: 455-476.

Bulman, O. M. B. 1970. Graptolithina: with sections on
Enteropneusta and Pterobranchia. /n Treatise on invertebrate
paleontology. (R. C. Moore, and C. Teichert, Eds.), pp. 163.
The Geological Society of America and University of Kansas
Press, Boulder.

Cocks, L. R. M., y Torsvik, T. H. 2005. Baltica from the late
Precambrian to mid-Palacozoic times: The gain and loss of a
terrane’s identity. Earth-Science Reviews 72: 39-66.

Chacaltana, C., Valdivia, W., Carlotto, V., Sanchez, J.,
y Gutiérrez-Marco, J. C. 2006. Nuevas evidencias de
graptolitos en el Pert central: implicaciones estratigraficas.
En XIII Congreso Peruano de Geologia. pp. 611-614, Lima.

Dueiias, H. 2001. Paleozoic palynologycal assemblages from
the Llanos Orientales Basin, Colombia S.A. In AASP 2001
Palynological meeting. San Antonio, Texas.

Etayo-Serna, F., Barrero, D., Lozano, H. Q., Espinosa,
A., Gonzalez, H., Orrego, A., Ballesteros, 1. T., Forero, H.
0., Ramirez, C. Q., Zambrano-Ortiz, F., Duque-Caro, H.,
Vargas, R. H., Nufiez, A., Alvarez, J. A., Ropain, U. C.,
Cardozo, E. P., Galvis, N., Sarmiento, L. R., Albers, J. P.,
Case, J. E., Singer, D. A., Bowen, R. W., Berger, B. R., Cox,
D. P, y Hodges, C. A. 1986. Mapa de terrenos geologicos de
Colombia. Bogota.

Frederickson, E. A. 1958. Lower Tremadocian trilobite from
Venezuela. Journal of Paleontology 32, 541-543.

Fuquen, J. A., y Osorno, J. F. M. 2003. Geologia de la
plancha 303 Colombia. Departamentos de Tolima, Huila y
Meta (Ingeominas, Ed.), 87p. Bogota.

Gutiérrez-Marco, J. C., Gémez, C. y Sarmiento, G. N.
2006. El Ordovicico de la Cordillera Central colombiana
y su correlacién con Perti. En XIII Congreso Peruano de
Geologia. (V. Carlotto, J. Céardenas, P. Soler, and J. Jacay,
Eds.), pp. 623-626. Sociedad Geoldgica del Pert.

Gutiérrez-Marco, J. C., Sarmiento, G. N., y Gomez-Gonzalez,
C. 2007. First Ordovician conodonts from Colombia. Acta
Paleontologica Sinica 6: 170-175.

Harrington, H. J. 1938. Sobre las faunas del Ordoviciano
inferior del norte argentino. Revista del Museo de La Plata.
Seccion Paleontologia 1:109-289.

Harrington, H. J., y Kay, M. 1951. Cambrian and Ordovician faunas
of eastern Colombia. Journal of Paleontology 25: 655-668.

18

Harrison, J. V. 1930. The Magdalena Valley, Colombia; South
America. En Internetational Geological Congress, 15th Sess.
pp- 399-409. 2, Pretoria, South Africa.

Ingle, S., Mueller, P. A., Heatherington, A. L., y Kozuch,
M. 2003. Isotopic evidence for the magmatic and tectonic
histories of the Carolina terrane: implications for stratigraphy
and terrane affiliation. Tectonophysics 371: 187- 211.

Javier Alvaro, J., Elicki, O., Geyer, G., Rushton, A. W. A.,
y Shergold, J. H. 2003. Palacogeographical controls on the
Cambrian trilobite immigration and evolutionary patterns
reported in the western Gondwana margin. Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology 195: 5-35.

Julivert, M. 1968. Lexique stratigraphique, Amérique Latine.
Colombie (premicre partie), Précambrien, Paléozoique,
Meésozoique, et intrusions d’age mésozoique-tertiaire. Centre
National de la Recherche Scientifique, Paris.

Laubacher, G. 1974. Le Paléozoique Inférieur de la Cordillere
Orientale du sud-est del Pérou. Cahiers ORSTOM, sérvice
Géologique 6: 29-40.

Mojica, J., y Villarroel, C. 1990. Sobre la distribucion y
facies del Paleozoico Inferior sedimentario en el extremo
NW de Sudamérica. Geologia Colombiana 17: 219-226.

Mojica, J., Villarroel, C., Cuerda, A., y Alfaro, M. A.
1988a. La fauna de graptolites de la Formacion El Higado
(Llanvirniano-? Llandeiliano) Serrania de Las Minas,
Valle Superior del Magdalena, Colombia. En V Congreso
Geoldgico Chileno. pp. 189-202.

Mojica, J., Villarroel, C., y Macia, C. 1988b. Nuevos
afloramientos fosiliferos del Ordovicico Medio (Fm. El
Higado) al oeste de Tarqui, Valle Superior del Magdalena
(Huila, Colombia). Geologia Colombiana 16: 95 - 97.

Moreno-Sanchez, M. 2004. Devonian plants from Colombia:
geologic framework and paleogeographic implications.
Unpublished Ph. D. thesis, Faculté des Sciences. Université
de Licge.

Moreno-Sanchez, M., Gémez-Cruz, A. d. J., y Castillo-
Gonzalez, H. 2005. La Formacién Floresta Metamorfoseada
(sensu Ward et al., 1973) no es la Formacion Floresta sin
metamorfosear. £n X Congreso Colombiano de Geologia.
(J. M. M. Moreno, Ed.), pp. 1-7. Universidad Nacional-
Ingeominas, Bogota.

Munoz, F. A. 1991. El Paleozoico en la Cuenca de los Llanos
Orientales: futuro objetivo exploratorio. En IV Simposio
Bolivariano. Exploracion Petrolera en las Cuencas Sub -
Andinas. Bogota.



Mario Moreno Sanchez ; Arley de Jesus Gémez Cruz; Hardany Castillo Gonzalez

Ortega, G., Albanesi, G. L., y Frigerio, S. E. 2007. Graptolite-
conodont biostratigraphy and biofacies of the Middle
Ordovician Cerro Viejo succession, San Juan Precordillera,
Argentina. Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology 245: 245-263.

Owens, R. M., y Servais, T. 2007. The Ordovician of the
Condroz Inlier, Belgium: Trilobites from the southeastern
margin of Avalonia. Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology 245: 272-294.

Paskevicius, J. 2007. Correlation of the Ordovician regional
stages of the Baltic palacobasin with new global stages.
Geologija 57: 30-36.

Samuelsson, J., y Verniers, J. 2000. Ordovician chitinozoan
biozonation of the Brabant Massif, Belgium. Review of
Palaeobotany and Palynology 113: 105-129.

Torsvik, T. H., y Cocks, L. R. M. 2004. Earth geography from
400 to 250 Ma: a palacomagnetic, faunal and facies review.
Journal of the Geological Society, London 161: 555-572.

Toussaint, J. F. 1993. Evolucion geoldgica de Colombia,
Precambrico y Paleozoico. Universidad Nacional de
Colombia, Medellin.

Toussaint, J. F., y Restrepo, J. J. 1988. ;Son Aldctonos
los Andes Colombianos? In Rev. del I.C.N.E. Univ. Nal.
Medellin. pp. 17-41.

Trumpy, D. 1943. Pre-Cretaceous of Colombia. Geological
Society of America Bulletin 54: 1261-1304.

Turner, J. C. M. 1960. Faunas graptoliticas de América
del Sur. Revista de la Asociacion Geologica Argentina 14:
5-180.

Ulloa, C., Pérez, V. E., y Baldis, B. 1982. Unidades
litoestratigraficas del Ordovicico de los Llanos Orientales
de Colombia. En V Congreso Latinoamericano de Geologia.
pp. 109-12, Buenos Aires.

Velandia, F. P., Nufez, T. A., y Marquinez, G. 2001. Mapa
geoldgico del departamento del Huila, escala 1:300.000,
memoria explicativa. En Memoria explicativa. pp. 184.
Ingeominas, Bogota.

Villarroel, C., Macia, C., y Brieva, J. 1997. Formacion
Venado, nueva unidad litoestratigrafica del Ordovicico
colombiano. Geologia Colombiana 22: 41-49.

Whittington, H. B., y Hughes, C. P. 1972. Ordovician
geography and faunal provinces deduced from trilobite
distribution. Philosophical Transactions of the Royal Society

19

of London. Series B, Biological Sciences 263: 235-278.

Zhen, Y.-Y., y Percival, I. G. 2003. Ordovician conodont
biogeography — reconsidered. Lethaia 36: 357 - 369.

Trabajo recibido: julio 23 de 2007
Trabajo aceptado: febrero 25 de 2008



