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CALCULO DE LA PROBABILIDAD ABSOLUTA DE UNA NUEVA
ERUPCION EN LA ISLA DE ISCHIA (ITALIA)

Mattera M. *

RESUMEN

Ischia es la isla mayor y mas poblada del archipiélago napolitano. Forma parte del complejo volcanico de la costa
centro-occidental italiana y su actividad estéa relacionada con la presencia de fracturas profundas, asociadas a la
apertura del mar Tirreno la cual comenzaba hace diez millones de afios. El registro de varias erupciones histéricas
pone de manifiesto la posibilidad de que en un futuro no lejano se pueda producir un nuevo evento volcanico.

El calculo de dicha probabilidad representa una estimacion esencial para evaluar adecuadamente el impacto que
puede ocasionar el que se reanude la actividad volcanica en laisla; de hecho, en un posterior articulo, los resultados
alcanzados en el presente estudio se emplearan para evaluar el riesgo volcanico en Ischia.

Una de las pautas de andlisis ha previsto la reconstruccion de un registro de las erupciones que se han verificado
en los ultimos 55.000 afios; esta fecha coincide con la emision del Tufo Verde, una de las unidades estratigraficas

mas importantes que conforman la isla de Ischia. Tomando como referencia al esquema de clasificacion propuesto

por Newhall y Self (1982), a cada erupcién se le ha asignado un indice de intensidad, VEI, de manera que se

divida todo el registro en clases. A continuacion, mediante la aplicacion de la estadistica de Poisson, se ha

determinado la probabilidad absoluta con la cual se puede producir un evento volcanico de cada clase de VEI en

un intervalo de tiempo de 10 afios.

Si bien los resultados ponen de manifiesto que el valor de la probabilidad de erupcién no es alto, éste no se
deberia subestimar, sobre todo en relacion a dos caracteristicas peculiares de este territorio que influyen directamente
sobre el grado de riesgo volcanico: el elevado flujo turistico que recibe y el caracter insular.
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ABSTRACT

The isle of Ischia is the largest and the more populous of the Neapolitan Archipelago. It forms part of the volcanic
complex of the middle-western Italian coast and its activity is related to the presence of deep fractures, associated
to the aperture of the Tirreno sea, which began ten million years ago. The record of several historical eruptions
reflects the possibility that in the future not so far could be produced a new volcanic event.

The calculation of this possibility represents an essential estimation to evaluate adecuately the impact that can be
occasioned when the volcanic activity starts again in the isle; in fact, in a next paper, the results reached in the
present study will be used to evaluate the volcanic risk in Ischia.

One of the aspects of analyses has taken into account the reconstruction of a recorder of eruptions that have been
verified in the last 55.000 years, this date coincides with the emission of the Tufo Verde, one of the classification
scheme proposed by Newhall and Self (1982), to each eruption has been assigned a intensity index, VEI, in order
to divide all the record of classes. As follows, by applying the Poisson’s statistics, it has determined the absolute
probability with which it can be produced a volcanic event of each class of VEI in a lapse of time of ten years.

The results reflect that the value of probability of eruption is not high; however, is should no be underestimated,
specially with respect to two peculiar characteristics of this territory that influxes directly on the grade of volcanic
risk: its high touristy flux and its insular character.

Key words: Ischia, natural hazard, natural risk, volcanic risk.
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Célculo de la probabilidad absoluta de una nueva erupcion en la isla de Ischia (ltalia)

INTRODUCCION apertura oceéanica ha provocado una lenta rotacion
de la peninsula italiana hacia el Este, hasta dejarla en
A continuacién se presenta un método estadisticosu posicion actual.
basado fundamentalmente en la distribucion de
Poisson, el cual ha sido empleado para determinar I[&ste movimiento, todavia vigente, ha generado el
probabilidad con la que se puede producir unaestiramiento de la corteza y la formacién de fracturas
erupcion perteneciente a una determinada clase dprofundas, favoreciendo la subida de magmas hasta
intensidad en la isla de Ischia (Italia). Se ha podidola superficie. La actividad volcanica que ha
calcular la probabilidad de ocurrencia de un eventoacomparfado al proceso de estiramiento cortical ha
volcénico porque, en el caso de esta isla, se disponsufrido una migracion hacia el sureste, dando lugar a
de un amplio registro de erupciones, el cual constituyda formacién de una cadena de volcanes
una poblacioén estadistica de datos. progresivamente mas jévenes: desde los aparatos
sumergidos en el fondo del mar Tirreno hasta los
En este estudio se ha realizado el calculo de lavolcanes todavia activos del area napolitana (Campi
probabilidad absoluta con la cual se puede verificarFlegrei, Ischia, Vesuvio) pasando por los volcanes de
una erupcion perteneciente a una determinada clasia costa occidental de las regiones de Toscanay Lacio.
de VEI (indice propuesto por Newhall y Self en 1982 Desde un punto de vista 'macromorfoldgico’, Ischia
segun el cual las erupciones se clasifican en funciéres un '‘campo volcanico' (Scandone y Giacomelli,
de su grado de intensidad destructiva). 1998). Esto quiere decir que no presenta vias
preferenciales para el ascenso del magma; como se
En caso de recurrir a este acercamiento metodolégicaomentard mas detenidamente en el proximo articulo,
la estimacion de la probabilidad de erupcidn este aspecto es esencial para el célculo del riesgo
constituye una actividad imprescindible para podervolcanico puesto que implica que se establezcan las
construir un mapa de riesgo de un area expuesta d@reas donde hay una mayor probabilidad de que pueda
peligro de desarrollo de actividad volcanica. De formarse un centro eruptivo.
hecho, los resultados alcanzados en este articulo
serviran de base, en uno posterior, para la elaboraciomal y como ocurre en otros campos volcanicos, en
de un mapa de riesgo para esta misma area de estudiste tipo de estructura falta un crater volcanico Unico,
lo que conlleva que la actividad volcénica se
manifieste segun procesos y estilos eruptivos que son
Contexto geoldgico y volcanologico de la isla de siempre muy diferentes y variados. De hecho, todo el
Ischia territorio de la isla se encuentra cubierto por multiples
centros volcanicos que se han formado en el
Localizada a unos 33 km en direccion oeste-suroestéranscurso de los ultimos 150.000 afos. Las
de la ciudad de Napoles, Ischia es la mayor (a pesanumerosas coladas de lava, la gran variedad de
de su reducida extension, 46,3%m mas poblada depdsitos de cenizas, tobas y otros depdsitos
de las islas del archipiélago napolitano. piroclasticos producidos ptahares, surgey fall, y
Administrativamente esta dividida en seis losdiferentes tipos de conos, son testigos de la notable
ayuntamientos; esta division servira, en un proximoheterogeneidad con la cual se han manifestado los
articulo, de referencia para el calculo del riesgo.  numerosos y diversos eventos volcanicos en esta isla,
dando esto lugar a una morfologia muy variada.
El volcanismo de esta zona estd asociado a la
evolucion geoldgica reciente de la region tirrénica: En base a estudios estratigréaficos, Vezzoli (1988) y
hace diez millones de afos, el drea que hoyotros autores han individualizado cinco fases
representan la peninsula italiana y las islas de Corcegadiferentes de actividad volcéanica en Ischia. Las
Cerdefa y Sicilia estaba unida; desde entonces larimeras dos fases (ciclo antiguo) debieron preceder
creaciéon de corteza oceanica ha dado lugar a lala erupcion del Tufo Verde, cuyos depdésitos forman
formacion de la cuenca del Mar Tirreno y dicha gran parte del Monte Epomeo. Estas fases son:
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- Fase 1 (anterior hace 150.000 afio$)ene un - Fase 5 (hace entre 10.000 afios y el 1.302 a.C.).
caracter predominantemente explosivo, conNumerosas erupciones fechadas en torno a hace
erupciones de tipo pliniano e incluso ultrapliniano, 10.000 afios sefialan el fin del periodo de calmay el
que determinaron la aparicion de grandesinicio de una fase de actividad que se ha prolongado
acumulaciones de material piroclastico. La mayor hasta la erupcién histérica de Arso (1.302 a.C.). La
parte de estos productos han sido erosionadosnayor parte de los centros eruptivos activos de esta
posteriormente por la accién del mar y sepultados Gase se encuentran a lo largo del borde oriental del
demolidos por erupciones sucesivas. Tras esta fas@jonte Epomeo; ademas, hacia la zona mas llana del
se formé un gran aparato volcanico que debié cubrirgraben de Ischia se reconocen varios domos de lava
un &rea mas extensa que la actual isla. Posteriorment§,a|gunos estratovolcanes. El origen de estos centros
el hundimiento de una gran extension coincidente Corge vincula a las fracturas presentes en la base del

la actual zona central de la isla, dio lugar a unayjgnte Epomeo, formadas por el movimiento del
estructura en forma de caldera. A la formacién de Iabloque de Tufo Verde hacia arriba.

caldera se vinculan una serie de fracturas con
desarrollo anular, a lo largo de las cuales se estable

. o o @ omo resultado de esta historia evolutiva, la orografia
la sucesiva actividad volcanica.

actual de la isla de Ischia es relativamente compleja,

- Fase 2 (hace entre 150.000 y 75.000 afi®e)trata ;ﬁggﬁé:;ﬁﬁ poruna serie de unidades de refieve bien

de una fase predominantemente efusiva, con

erupciones de tipo vulcaniano y estromboliano, 9U€-5mo muestra la EIGURA 1. en la mitad oriental

se caracteriza por la formacion de numerosos conos 2 : s
: . . aparece una depresion de direccion noreste-suroeste

de escoria y domos. A ésta, le sigue una fase ue divide la isla en dos sectores:

prolongada de calma, que finaliz6 en torno a hace’ '

©5.000 anos. a) El nor-occidental, mas elevado y culminado por

- Fase 3 (hace entre 55.000 y 33.000 afibkgce el Monte Ep?”ﬁeo (787 m)_; S€ trat"f‘ de un horst
55.000 tuvo lugar la inyeccion de nuevo material volcano-tecto_r)lco, cuyo origen esta relacionado
magmatico en la camara, lo que determiné la con}laformauo.n ddiufo Verddfase 3).Alredeo!or'
elevacion de un enorme bloque y la reanudacién de d€ €ste, y asociados alas fracturas que lo delimitan,
la actividad volcanica, con numerosas erupciones S€ SitUan NUMEerosos centros eruptivos, conos
explosivas (de tipo pliniano y ultrapliniano) cuyos ~ Piroclasticos, domos de lava, conos de ceniza y
centros eruptivos no se reconocen actualmente. Parte coladas lavicas. En su sector meridional esta
de los productos de esta erupcion rellenaron la caldera Unidad se encuentra disectada por barrancos
que se habia formado tras la fase 1. Estos materiales, Profundos.

gue probablemente permanecieron bajo el agua hasta

cerca de hace 28.000 afios, constituyen hoy en dia &) Al sureste de la depresion aparece otra alineaciéon
denominaddufo Verdela unidad estratigrafica mas ~ orografica destacada; se trata de una serie de

importante de la isla. edificios volcanicos alineados a lo largo de una
fractura regional, que sirven de limite de laisla en
- Fase 4 (hace entre 28.500 y 18.000 afibake de en este sector. Es una unidad menos extensa que

caracter efusivo, con erupciones de tipo estromboliano la anterior y su elevacion mas significativa es el
y vulcaniano, con la formacién de domos de lavayla Monte Vezzi (393 m).

emision de espesas coladas de lava y lechos de escoria,

vinculados a la actividad de los centros volcanicos. )

A esta fase le sigue la emisiéon de piedra pomez YMETODOLOGIA

escoria, que recubren en discordancia tanto las lavas

emitidas con anterioridad como los productos de lag-0s volcanes son sistemas extremadamente complejos
fases 2y 3. La presencia de un paleosuelo, que cierreuya actividad esta condicionada por un elevado
la secuencia de estos productos, indica un periodo deiumero de variables que interactdan segln
reposo tras la cuarta fase de actividad. modalidades y intensidades dificilmente evaluables.

91



Célculo de la probabilidad absoluta de una nueva erupcion en la isla de Ischia (ltalia)
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FIGURA 1. Modelo Digital de Elevaciones de la isla de Ischia, obtenido a partir de un grid de 25 m. A, modelo de relieve
sombreado; B, representacion tridimensional; C, sistema de cuadriculas de referencia (UTM) considerado en los célculos.
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Por lo tanto, para el calculo de la probabilidad deello tomando como base evaluaciones tanto de tipo
erupcion es necesario recurrir a la estadistica, queualitativo (descripcion del estilo de la erupcion)
considera una erupcion como un evento casual en glomo cuantitativo (determinacién del volumen del
tiempo y una secuencia de erupciones como urmaterial emitido o altura de la columna pliniana). En
proceso estocastico (Wickmann, 1966). E|este tipo de clasificacion, uno de los criterios
acercamiento estadistico presupone el conocimient@senciales al cual se hace referencia es aquél que
de la historia eruptiva de un volcan en un intervaloPermite diferenciar las erupciones, en base a la
de tiempo bastante largo. Por esto, se ha llevado ¥0l€ncia del evento volcanico, en ‘efusivas’ y
cabo, en primer lugar, la reconstruccion de la actividad€"uptivas'.

volcano-tecténica de la isla y, posteriormente, el

calculo de la probabilidad. Para asociar a cada erupcién un valor del indice del

VEI, ademas de las caracteristicas de su depdsito, se
han tenido en cuenta informaciones de caracter
adicional como, por ejemplo, datos de sondeos
marinos realizados en el Mar Tirreno (Paterne et al.,
. 1986); ademas el empleo del software Idrisi, en su
El procedimiento generalmente empleado parae gjgn 3.2, ha permitido calcular el valor del area
reconstruir el registro volcanico preve, por un lado, ¢ respondiente a cada unidad incluida en la tabla 1,

relativos a las erupciones que se han producido a lgie |os valores de VEI a las erupciones.

largo de la historia, y por otro, el estudio de los

depdsitos volcanicos, a partir de los cuales, como es

bien sabido, se puede datar la erupcion y establecgbropabilidad absoluta de erupcion.
la naturaleza del magma y, consecuentemente, evalugonceptos generales

la violencia y la energia que se liberaron en el

transcurso de la erupcion. Una vez reconstruido el registro volcanico y asignado
a cada erupcién un indice de VEI, se puede proceder

Teniendo en cuenta la finalidad del presente trabajog| calculo de la probabilidad absoluta de una erupcion
se ha considerado oportuno reconstruir el registraan |3 isla de Ischia.

volcénico de la isla de Ischia correspondiente a los

Gltimos 55.000 afios (TABLA 1), para esto se hapesde un punto de vista estadistico, una erupcion
tomado como base la amplia bibliografia referente aconstituye un evento casual en el tiempo y una

este tema. La fecha a la que se acaba de hac@gcyencia de erupciones una poblacién de datos. El
referencia puede considerarse extremadamentgarametro que se debe emplear para la evaluacion de
significativa para la historia volcano-tectonica de la |5 probabilidad de erupcién de un volcan esta

isla puesto que coincide no solo con el inicio de largpresentado por el tiempo que ha transcurrido entre
tercera fase de actividad, sino también con la emisionyna erupcién y la siguiente. Para ello debe distinguirse
del Tufo Verde(Toba Verde), es decir, de la unidad entre |o que se denominan volcanes 'con memoria’' y

estratigrafica mas importante presente en la islayg|canes 'sin memoria' (Scandone y Giacomelli,
Como se puede observar en la TABLA 1, ademas de ggg).

asignarle la edad a cada erupcion, se le ha asociado

un indice que expresa su intensidad: se trata del indice \olcanes 'sin memoriaEn algunos volcanes, el

de Explosividad VolcanicgVolcanic Explosivity ndmero de erupciones en un determinado intervalo

Index, VEI). de tiempo se 'aproxima’ a la ley de distribucion de
Poisson: la probabilidad de que se produzca un cierto

El VEI (TABLA 2), propuesto por Newhall y Self numero de erupciones en un determinado intervalo

(1982), representa un esquema de clasificaciornde tiempo es la misma en cada momento. Esta clase

semicuantitativo que permite atribuir a un evento de volcanes, entre los cuales se encuentran, por

volcanico un indice comprendido entre 0 y 8; todo ejemplo, el Etna o el Kilauea, se definen como

Reconstruccion del registro volcanico
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Célculo de la probabilidad absoluta de una nueva erupcion en la isla de Ischia (ltalia)

TABLA 1. Fechas de distintas erupciones de la isla de Ischia y valor de VEI asociado. La edad esta expresada en millares de afios. C.E.,
centro de emision; Fm, formacion.

N° | Edad Denominacion Area | VEI | N° | Edad Denominacion Area | VEI|
1 | 55,0 | TufoVerde 6.54 6 22 | 6,0 |C.E.deZaro 1.60 3
2 | 46,0 [Pietre Rosse 0.77 5 23 | 55 | Piano Liguori 3.92 5
3 | 43,0 [Agnone 0.05 3 24 | 5,0 | Cantariello 1.32 4
4 38,4 | Fm. de S.Costanzo 0.04 3 25 45 | Punta Cannuccia 0.01 1
5 34,0 | S. Montano 0.05 3 26 | 4,0 |C.E.de Costa Sparaina 0.26 3
6 33,0 | Tufi del Giglio 0.77 5 27 3,5 | C.E. de Monte Tabor 0.01 1
7 | 29,0 [Grotta del Mavone 0.01 2 28 | 3,1 |Noseconoceel C.E. 0.51 2
8 | 28,0 |Fm.Monte Cotto 0.07 3 29 | 2,8 |Castiglione 0.02 2
9 [ 27,0 |Fm. Monte Vezzi 0.02 3 30 | 2,7 |Costade Lenzuolo 0.38 3
10 | 25,0 | C.E. Pilaro 0.01 2 31 | 25 |Bosco deiConti 0.03 3
11 | 24,0 | Scarrupo di Panza 0.24 4 32 | 2,4 |Regione Bocca 0.42 2
12 | 24,0 | Cava Pelara Inf. 0.05 3 33 2,3 | Port d'Ischia 0.07 2
13 | 24,0 [ Schiappa 0.05 2 34 | 21 |Rotarol 0.61 3
14 | 23,0 |Ciglio 0.04 2 35 | 19 |C.E.del Montagnone 0.69 2
15 | 22,6 [C.E.S.Anna 0.10 2 36 | 1,8 |Rotaroll 0.15 2
16 | 20,0 | Cava Pelara Sup 0.49 4 37 | 1,8 |C.E. Monte Trippodi 0.90 3
17 | 19,5 | C.E. de Grotta di Terra 0.16 2 38 | 1,7 |Molara, Cava Nocelle e Vatoliero 0.42 3
18 | 19,0 | Fm. de Punta Imperatore 0.19 3 39 | 1,7 [Rotarolll 0.12 2
19 | 17,0 | Campotese 0.70 4 40 | 1,61 |RotarolV 0.03 1
20 | 15,0 | C.E. de Cafiero 0.03 1 41 | 0,7 |Arso 151 3
21 | 10,0 | Selva del Napolitano 0.83 4 42

TABLA 2. Criterios para la evaluacién del indice de explosividad (VEI) de un volcan

Criterio * VEI=0 |VEI=1 | VEI=2 VEI=3 VEI=4 VEI=5 VEI=6 VEI=7 El=8

Descripcion o leve | moderada | moderada | grande muly muly muy muly

explosiva grande grande grande grande

Volumen 4| 104-108 | 106-107 | 107-108 | 108-109 [ 101-101 | 101 -10%2 | 1011-1012 [ >102

emitido (m?) <10

%":‘EZEEC'O” | 1111 IV v Vi Vil vill IX -

Altura <01 | 01-1] 1-5 3-5 10-25 >25 >25 >25 >25

columna (km)

Descripcion . . _— .

cualitativa efusiva, dulce Explosiva cataclismica, paroxismal, colosal

Duracién_gie 512

la explosion <1 <1 1-6 1-12 1->12 6->12 >12

(horas)

Fenémenos coladas de lava o de . - . .

observados barro coladas de barro, erupciones fredticas, explosiones o nubes ardientes

Inyecmon’ . nada menor | moderada sustancial

estratosférica

|nyeccm’)r} nada nada Nada posible segura significativa

troposférica

* Los criterios estan clasificados en orden descendiente de fiabilidad
** Sj todos los productos de la erupcién fueran material piroclastico

94



Mattera, M.

volcanes 'sin memoria’, precisamente porque en cadaVolcanes ‘con memoridschia, al igual que otros

intervalo de tiempo considerado existe siempre lacomplejos volcanicos, tiene un comportamiento segun
misma probabilidad de erupcién. Segun unael cual la distribucién de los tiempos de erupcion es
distribucién de Poisson, la probabilidad de observarmas compleja que la de los volcanes 'sin memoria' y
n erupciones en cualquier intervalo de tiempo t estda probabilidad eruptiva no es constante en el tiempo.

definida por: A estos volcanes, que por convencion se denominan
‘con memoria’, no es posible aplicarles la ley de

y n Poisson de la misma forma que a los volcanes 'sin

P(n,t) = a_ gt/n (1) memoria’', porque cuanto mas grande es el volumen

de material emitido mayor sera el tiempo que
transcurrira entre una erupcion y la siguiente. Como
primera aproximacién pueden servir los datos
aportados por investigaciones deSmithsonian
Institution de Washington (Smithsonian Institution/
SEAN, 1989), segun los cuales las erupciones
Tt explosivas que emiten un volumen de material de
PO =g a (2) entre 0,1y 1 kifitienen tiempos medios de recurrencia
que oscilan entre 10 y 100 afios, mientras que aquéllas
y se denomin&urvivor Function F(t) La Survivor con volumen entre 1y 10 km3 varian entre los 100 y
Functionmultiplicada por el nimero de ‘repogbk) los 1000 afios; esta proporcion se mantiene constante
da el numero de reposhi$t) que han llegado a su fin  en relacién al cambio de volumen.
en un tiempd:

dondea es el 'tiempo de reposo’ medisQ y n el
namero de erupciones o eventos, y varia éntte2,

..., N. Segun Wickmann (1966) la probabilidad de
observar 0 eventos en un tientpesta definida por:

Por esta razon, si para un mismo volcan se consideran
N(t) = No F(t) (3) todas las erupciones con clases volumeétricas
diferentes, se llega a una distribucion de los tiempos

dondeN(t) se define com@urvivor NumberLa medios de reposo que no se basa en una estadistica
derivada respecto adel logaritmo natural del de Poisson. Por el contrario, si se subdivide la
Survivor Numbeta sido definida por Wickmann actividad del volcan en diferentes clases, entonces se
(1966) comaAge-Specific Eruption Rat&}: puede determinar que para cada clase de erupcién los
tiempos estan distribuidos segun una estadistica de
4 J ] Poisson. En particular, segun Scandone y Giacomelli
0= —7[/,11\](;)]:——7[[”1%)]:* (4)  (1998), para los volcanes explosivos existe una
dt dt a férmula tipica, de tipo exponencial, que correlaciona
la frecuencia de las erupciones con cada clase de VEI:

Sien la (2) se sustituye &ge-Specific Eruption Rate

(F) por -d/a, se consigue que la probabilidad de . (6)
observan eventos en el intervalo t esté definida por: F=a*100®VE)
P — ((ﬂ)n —(qt) . , . . .
(b= nl e (5) donde a constituye un indice de la frecuencia eruptiva

del volcan, b representa un indice que define el estilo

Para el célculo dehge-Specific Eruption Ratse de la actividad del volcan y el VEI constituye un
recurre a una regresion semilogaritmica eNfitey parametro empleado para definir la intensidad de la
t. De esta forma se consigue un gréafico en el cuaPosible erupcion. Segun Scandone y Giacomelli
cada punto tiene por ordenada el nimero total d¢1998) esta relacion puede expresarse de la misma
reposos cuya longitud sea mayor que el valor que Idorma que la relacion de Gutemberg-Richter, como:
corresponde en abscisas. La pendiente de la recta de

regresion corresponde/dje-Specific Eruption Rate. log= = log(a) —b * VEI (7)
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En ésta, el coeficiente b representa la pendientémplementando los valores de la TABLA 3 en (7), a
de la recta de regresion establecida a partir de utravés del método de los minimos cuadrados, se ha
determinado valor del VEI = 2. La eleccion de no podido calcular la recta de regresion correspondiente
considerar las erupciones que se manifiesten com las frecuencias en funcion del VEI, obteniendo que:
VEI < 2 se debe a que el numero de erupciones de
poca magnitud probablemente se subestima. n =-1.96016983

m =-0.46014296

Calculo de la probabilidad absoluta de erupcion por medio de los cuales:
en la isla de Ischia

y = -1.96016983 — 0.46014296 x (8)
En el caso de Ischia se aplican las formulaciones
matematico-estadistica propuestas en el apartadDe esta manera se pueden calcular los paranaetros
anterior. Por lo tanto, para determinar la probabilidadb:

absoluta con la cual se puede verificar una erupcion a =10n = 10196016983
perteneciente a una determinada clase de VEI en
Ischia, se han analizado los eventos volcanicos b =-m=0.46014296

ocurridos en los ultimos 55.000 afios (TABLA 1). En

dicha tabla, a cada evento reconocido se le ha asociadpe sustituidos en la relacion (7):

un posible valor VEI, establecido mediante la

consideracion del volumen y del estilo de erupcion F = 10196016983y 1 (j0.46014296*VEl )
correspondiente. El andlisis de la tabla permite

establecer que el nUmero de eventos de baja intensidamkrmiten relacionar la frecuencia con cada clase de
(VEI < 2) se reduce progresivamente con el tiempo,VEI:

confirmando la hipotesis de que el numero de

erupciones de baja intensidad se subestima. F = 1.096x107 x 1(0-46014296*VEl (10)

Por esta razén, en el calculo de la frecuencialLos resultados aparecen representados en la FIGURA 2.
correspondiente a cada categoria del VEI, se ha

considerado un intervalo de tiempo, no para todas laka ecuacion (10) permite calcular, con la mayor
erupciones igual a 55.000 afos, sino relacionado comproximacion posible, los valores d&fje-Specific
cada clase de VEI. Asi, para las erupciones con VEEruption Ratepara las clases de VEI consideradas
=2, se ha elegido un intervalo de 5.000 afios, teniend¢TABLA 4). Los valores de la TABLA 4 permiten

en cuenta que en este rango el nimero de erupcioneslcular la probabilidad absoluta por medio de la
se reduce drasticamente. Se han llevado a cabestadistica de Poisson:

evaluaciones parecidas para las otras clases de VEI;

todos estos valores aparecen detallados en la TABLA 3. P(n.1) (¢t
n,t) =

n
R
e (12)
n!
TABLA 3. Frecuencias de erupcién para cada clase de VEI (segun
Mattera, 1995).

que indica la probabilidad de obserwvagrupciones

Intervalo de tiempo Ne Frecuencia en un tiempd.
VEI ¥ )
(expresado en afios) erupciones (D)
1 4.500 3 0,00066686  La probabilidad de observar al menos una erupcion,
2 °.000 6 0,00120000  en yn intervalo de tiempo determinado, para cada clase
3 20.000 10 0,0005004D e VE|, esta definida por:
4 30.000 5 0,00016646
5 55.000 3 0,000054# B
6 55.000 1 0,0000181B P(L,tg = 1-PO0), (12)
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Equation:® = 1.096x1F x 10©-4614"VED
Number of data points used =5
Average X =4
Average log(Y) =-8.75153
Regression sum of squares = 11.2258

Residual sum of squares = 0.0216619

Coef of determination, R-squared998074
Residual mean square, sigma-hat-sq'd = 0.007R201
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FIGURA 2. Curva de regresion lineal de la probabilidad absoluta de ocurrencia de una erupcion para cada clase de VEI.

donde: que juega el tiempo, es decir, que se pueda observar
cémo al aumentar el intervalo de tiempo considerado
P(0,t)VEI = exp (F*t) (13) se incrementa el valor de la probabilidad absoluta de

erupcién en la isla de Ischia.

El valor det considerado para la evaluacion del riesgo

de Ischia es de 10 afnos. Se ha utilizado este valoFABLA 4. Valores del Age Specific Eruption Rate y de la Probabilidad

tanto porque las variaciones de la poblacién en la isl

bsoluta de erupcién (10 y 100 afios) que corresponden a cada clase de

. . El (segin Mattera, 1995).
se registran en base a decenios como por tratarse de

un intervalo de tiempo durante el cual las evaluaciones

de riesgo no sufren variaciones consistentes tras lo
cambios urbanisticos.

Cabe destacar que los valores de la probabilidad ha

sido calculados también para 100 afios, de manera

que se puedan comparar los datos y destacar el papgl

Age Specific
| VeI Ergptioﬁ Rate | P(1.10)e P(1.100),
1 0,00379915 0,03657522  0,2598312p
2 0,00131687 0,01299642  0,1154388}
3 0,00045646 0,00454381  0,0436092}
2 0,00015822 0,00157970 _ 0,0015573}
5 0,00005440 0,00054810 _ 0,0054540})
6 0,00001901 0,00019008 _ 0,0018973
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INTERPRETACION Y CONCLUSIONES planificadores y gobernantes, los cuales deben
administrar los territorios expuestos al peligro de

En la TABLA 4 se han incluido los valores de calamidades naturales, pueden utilizar. Por este

probabilidad que corresponden a cada clase de VEIotivo, los resultados alcanzados en el presente

considerada en el analisis. Obsérvese coOmo lasstudio serviran de base para el calculo del riesgo

erupciones a las que se les ha asociado la clase d®Icanico en la isla de Ischia.

VEl igual a 6, las mas peligrosas de las consideradas,

en un intervalo de 100 afos les corresponde una

probabilidad de casi el 0.2%; se trata de un valor ddREFERENCIAS
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