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RESUMEN

El patrimonio geoldgico se refiere a formaciones geoldgicas o geomorfolégicas, paisaje, yacimientos minerales
o0 paleontoldgicos que forman parte de los recursos naturales no renovables principalmente de valor cientifico,
cultural y educativo. Este trabajo presenta resultados encaminados a definir, identificar, caracterizar, evaluar
y catalogar el patrimonio geoldgico regional, aporta experiencias para estructurar métodos y estrategias para
el reconocimiento, definicion y valoracidon de este patrimonio en Colombia, revisa aspectos legales y
normativos, define mecanismos para el inventario y denominacién de sitios. Finalmente adapta un método
de catalogacion aplicandolo especificamente a sitios geomorfolégicos de origen glaciar del departamento de
Santander (Provincia de Soto). El area catalogada tiene un geopotencial de alto valor cientifico, educativo,
cultural y turistico.

Palabras clave:Patrimonio geoldgico, inventario, evaluacion, catalogacién, geomorfologia glaciar,
geopotencial.

ABSTRACT

Geological Heritage refers to geological and geomorphological formations, landscape and paleontological
and mineral sites that form part of no renewable natural resources with cultural, educational, scientific value.
This paper presents results focussed to definite, identificate, characterizate, evaluate and catalogue the regional
geological heritage, aports experiences to structure methods and strategies to recognize, define and value
part of the Colombian geological heritage, checks legal and normative aspects, defines mechanisms for the
inventory and denomination of places. Finally, it adaptas catalogation method, applying it specifically to the
geomorphological glaciar heritage in the Santander y (Soto Province), which has a high scientific, educational,
cultural and touristic valve.
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INTRODUCCION ANTECEDENTES

Patrimonio en sentido amplio significa herencia o Los primeros movimientos para la conservacion de
legado, este comprende aquellos bienes gque sk naturaleza surgen en el siglo XIX por el creciente
transmiten de generacion en generacion. Cominmenteeterioro de la corteza terrestre. Del afan de conservar
distinguimos entre patrimonio cultural y natural, en &reas naturales para proteger habitats faunisticos
el primero incluimos el lenguaje, las manifestacionessingulares se profundizan estudios e investigaciones
artisticas, la forma de producir, vestir, habitar y comer.al punto de cubrir aspectos del patrimonio geoldgico.
En el segundo distinguimos la riqueza bidtica y Muchas sociedades cientificas, instituciones y
abidtica, siendo el patrimonio geoldgico parte de esteentidades, se han preocupado desde hace tiempo por
altimo. conocery, consecuentemente, defender el Patrimonio
Geoldgico en el ambito local, regional, nacional o
El patrimonio geoldgico se puede considerar como einternacional.
conjunto de bienes naturales no renovables que se
han materializado en formaciones rocosas y cuyd.a primera actividad organizada para la conservacion
valor se sustenta en ser el registro y evidencia de lade elementos geoldgicos se presenta cuando se
ocurrencia de procesos geologicos pasados qupromueve la proteccion de la famosa "Agassiz Rock"
merecen ser conservados para investigar e interpretain Edimburgo en 1840 (Duran 1998) que prueba la
la evolucion de la historia geolégica y de la vida del existencia de glaciares en Escocia. La "Commission
planeta; Hacen parte del mismo el registro fosil, lasGeologique de la Societé Suisse De Recherche sur la
geoformas terrestres, las rarezas mineralogicas, lagature” propone en 1887 la proteccion de bloques
deformaciones y estructuras de la corteza terrestrearraticos, esto es aceptado mas tarde por el estado
las caracteristicas y relaciones estratigraficas entr&,jzo. Sociedades como la mencionada, estuvieron
las formaciones litologicas. influyendo, dando lugar a diferentes figuras legales

_ que comprometieron sobre la conservacion y
Las formaciones rocosas son el producto de I%roteccic’m del patrimonio geolégico

evolucion terrestre por lo cual son componentes de
un sistema abierto en equilibrio necesario par
interactuar; Asi el patrimonio geoldgico es u
componente basico de la biodiversidad.

9E| tema de la conservaciéon vy protecciéon del
N patrimonio natural en el cual esta incluido el
Patrimonio geolégico se ha difundido ampliamente,
siendo esto parte importante dentro de las leyes de

El planeta guarda en sus rocas parte de su "histori uchos paises; Se destacan las actividades en esta

de su dinamica y a través del registro fosil aporta . ; ~ )
y y 9 P materia en paises como Gran Bretafia, Francia,

piezas para estructurar y recomponer el rompecabezaﬁ . . . ~
! . . . “Alemania, Suiza, Suecia, Noruega, Irlanda y Espafa.
del proceso evolutivo de la vida. Por ello el patrimonio

geoldgico merece ser protegido dado el innegabl
valor cientifico y educativo que tiene para la
humanidad en su incansable deseo por develar
comprender los fenbmenos y procesos de la hast
ahora su Unica casa: la Tierra.

q_a Conferencia General de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
ultura, en su 17a. reunién celebrada en Paris en 1972,
organizé laConvencion Para La Proteccion Del
Patrimonio Mundial Cultural y Natural, en lacual

Colombia posee interesantes sitios geoldgicos qué€ estipula que IUNESCO ayudara a la
vienen siendo destruidos o inadecuadamentéonservacion, al progreso y la difusion del saber,
manejados por falta de conocimientos esenciale¥€lando por la conservacion y la proteccion del
basados en inventarios, clasificaciones ypPatrimonio universal, y recomendando a los
catalogaciones que permitan el reconocimiento de sinteresados el acogerse a las convenciones
importancia y conlleve a la promulgacién de normasinternacionales que sean necesarias para ese objetivo.

que los protejan, preserven y tengan utilidad para ld-0 anterior se dio ya que tanto el patrimonio cultural
comunidad. como el natural estan cada vez mas amenazados no
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s6lo por causas naturales sino también por lamucho més lejanas y no se refieren Unicamente a la
evolucion de la vida social y econdmica que acelerarhistoria humana sino a toda la tierra y la vida que en
su destruccion fomentandose un nefastoellase hadesarrollado”. Elizaga (en MOPTMA, 1996)
empobrecimiento patrimonial. En la mencionada menciona que el Grupo de Trabajo Europeo de
reunién se considerd que la proteccion del patrimonioConservacion en Ciencias de la Tierra, insistiendo en
a escala nacional es incompleta en muchos casos, ql& necesidad de realizar inventarios, describe los
la magnitud de los medios requeridos hace que hayasitios tipo" para la conservacion como sigue:
insuficiencia de recursos econdmicos, cientificos y"Cualquier zona en areas historicas o actuales donde
técnicos en algunos paises necesitandose un progransa hayan reconocido o definido por primera vez
de ayuda para la proteccién. El consejo ejecutivo deaspectos litoldgicos, unidades estratigraficas,
esta organizacion ha realizado un estudio de viabilidadyeomorfoldgicas, paisajisticas o pedologicas".
de un programa de BNESCO sobre sitios y parques
geoldgicos recomendandose integrar este al programBe acuerdo con la terminologia previamente
sobre reservas de la biosfera (Programa MAB) presentada, existe un importante consenso en el
ambito internacional en aceptar el término GEOTOPO
El primer Simposio Internacional sobre proteccién en el sentido original de Stirm (1994) como el aspecto
del Patrimonio Geoldgico (Geological Heritage) se esencial para definir los elementos del patrimonio
llevé a cabo en Digne (Francia) en junio de 1991 congeoldgico de un territorio; esta definicion es
participacion de especialistas de treinta naciones, frutsuficientemente clara por lo cual se ha adoptado en
de esta reunion fue eclaracion Internacional de la presente investigacion.
los Derechos de la Memoria de la Tierrade donde
se extrae lo siguiente: ..."El rostro de la Tierra y susEn nuestro pais la actual Constitucion Politica de
formas son nuestro medio ambiente. Este medidColombia (CN) es un avance en materia de proteccion
ambiente es distinto del ayer y distinto del mafana..ambiental donde se hace un reconocimiento para que
El hombre representa un momento de la Tierra; ncel medio fisico tenga la importancia necesaria dentro
es finalidad sino transito...." de la planificacion y ordenamiento del pais, como
elemento fundamental basico a tener en cuenta en los
Son variados los términos entre los especialistas yiferentes proyectos de desarrollo nacional
las diversos organizaciones para referirse a los sitioglepartamental y municipal; Sin embargo, el concepto
con interés para la conservacion del patrimoniode Patrimonio Geoldgico no se encuentra de manera
geoldgico; Sturm (1994) define el término explicita en nuestra legislacion, el mismo se encuentra
GEOTOPO como las "Porciones delimitadas de la inmerso dentro del concepto de Patrimonio Natural y
geosfera con una particular importancia para larecursos naturales no renovables.
historia de la Tierra".
El articulo 80 de la CN expresa: "El Estado planificara
La Internacional Union of Geological Sciencies el manejoy aprovechamiento de los recursos naturales
(IUGS) propone el terminGEOSITES para sefialar para garantizar, su desarrollo sostenible, su
zonas que tienen un valor, nacional o regional desdeonservacion, restauracion o sustitucion. Ademas,
el punto de vista geopatrimonial. debera prevenir y controlar los factores del deterioro
ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la
El inventario de los denominados Puntos de Interéseparacion de dafios causados; y asimismo, que
Geolégico(PIG) fue iniciado por el Instituto cooperara con otras naciones en la proteccion de los
Geoldgico y Minero de Espafia en el afio de 1978ecosistemas situados en las zonas fronterizas". Otros
(MOPTMA, 1996) para expresar con esta articulos de la CN que versan sobre la proteccion de
denominacién: "Areas que muestran una o variadas riguezas naturales, derecho a un ambiente sano,
caracteristicas consideradas de importancia dentro ddesarrollo sostenible y proteccién del espacio publico
la historia geoldgica de una region natural. Lason los articulos 8, 79, 82y 95.
informacion que suministran se remonta a épocas
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La ley 99 de 1993 por medio de la cual se crea eLa etapa de clasificacion o seleccidn se realiza con
Ministerio del Medio Ambiente tanto en sus principios base en los registros obtenidos y sobre los cuales se
generales como en su articulado tiene varios articulodefinen categorias (Geotopos) especialmente
susceptibles de ser interpretados como medidas deelacionadas con las diferentes tematicas geoldgicas
protecciéon al patrimonio geoldgico, pero se hace(Estratigrafia, paleontologia, tectdnica,
necesario un reconocimiento oficial y explicito del geomorfologia, etc) donde adicionalmente se hace un
mismo; en todo caso, la ley Colombiana es parca yordenamiento en cada categoria aplicando criterios
no protege lo correspondiente a la geologia. de importancia.

En la etapa de catalogacion se establecen indicadores
METODOLOGIA por categorias, de una parte, asociadas a sus propias
caracteristicas geoldgicas, y de otra parte a su tipo de
Este trabajo consultd y revisé informacién nacionalinterés que evidentemente puede ser mdltiple; En esta
e internacional sobre el estado del tema: marcdase se obtienen valoraciones para cada uno de los
conceptual, comparacioén de la legislacion nacional egeotopos que de acuerdo a unos umbrales dentro de
internacional, y experiencias de trabajos similares eruna escala prefijada recomiendan o no el sitio como
otros paises. La metodologia para establecer gbatrimonio geoldgico bien en el ambito regional o en
patrimonio geoldgico es secuencial y comprometeel nacional.
cuatro fases tal como se asume en el ambito
internacional. Tal metodologia se esboza en laFinalmente se establecen las precisiones necesarias
FIGURA 1. para el uso, manejo y conservacion de los sitios del
patrimonio geolégico previamente seleccionados.

Andilisie

hiblingrileo

Amvilisia &y LOCALIZACION DEL AREA DE
i mapas lemeiicos
Emsuesias ESTUDIO
bl INVENTARIO GENERAL [ | Feuso
= folngealdgico L.
: ¢ El municipio de Vetas se encuentra
“I'”"'“' | CLASIFICACION ¥ SELECCION |« localizado al nororiente del departamento
de Santander, a una distancia de 90 Km de
_t . Bucaramanga; se accede por la carretera a
etgiogacin | EHAL?,-%TE:A?E:UMIM —_ | Valoraciones Cucuta tomando la desviacién en la
localidad de Berlin (65 km) para coger
' - luego la desviacion sin pavimentar de
Implesnentaion de MANEJD Y CONSERVACION: Fermmmlaciim de aproximadamente 25 km haCia Vetas
leyes ¥ moirnas | 7| US0 RECOMENDADC * arisy e . p ' )
Existe una via alterna que une las

FIGURA 1. Metodologia general para establecer el patrimonio geolégico. ~ poblaciones de Matanza - Surata -
California y Vetas, véase la FIGURA 2

En la primera etapa del proceso o fase de inventario

se hace una documentacién exhaustiva sobre lo0BJARCO GEOLOGICO REGIONAL

lugares reportados en el pais o la regién

diligenciandose una ficha con datos de cada siticEl area de estudio forma parte del denominado Macizo
reportado (incluyéndose el reconocimiento de Santander, conformado por un complejo de rocas
fotogeoldgico), el resultado de esta actividad es unmetamaorficas Predevonicas y rocas igneas
numeroso registro de sitios y lugares que debe selMesozoicas, y cubierto discontinuamente por fajas
ordenado ponderadamente para luego hacer unée rocas sedimentarias mesozoicas.

seleccién de un grupo menos numeroso de sitios.
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FIGURA 2. Localizaci6n de los accesos a la zona de estudio. FIGURA 3. Marco geoldgico regional. (Peb: Neis de Bucaramanga. Pds:

Formacion Silgara. Pdo: Ortoneis. Tr-tgd: Tonalita y Granodiorita.
JRcg(p): Cuarzomonzonita, Granitos, aplitas y pérfidos. JRcl:
. L. . ; Cuarzomonzonitas. Qg: Morrenas laterales y terminales) Adaptado de
Para ilustrar el marco geologico regional del area Seward et al (1977)

toma como base el Mapa geol6gico del Ingeominas,
Cuadrangulo Pamplona (H-13), véase FIGURA 3.

Mendoza y Jaramillo (1979) proponen una facies
Las rocas mas antiguas corresponden al denominadporfirirtica post-Cretacea relacionada con el
Gneis de Bucaramanga, constituido por rocasemplazamiento de filones con mineralizaciones de
metasedimentarias que incluyen principalmentesulfuros, oroy plata, basados en dataciones realizadas
gneises bioatititico - hornbléndicos, esquistos peliticospor la compafia Nippon Mining Company en 1967
y arenaceos y migmatitas. Esta litologia es productaen granitos y pérfidos en el distrito minero de Vetas y
de un metamorfismo dindmico-térmico regional de California.
alto grado.

Depdsitos glaciares y fluvioglaciares recientes se
Entre las rocas metamorficas de grado alto a medialistribuyen en los valles de las principales corrientes
del nucleo central del macizo, existen rocas plutdénicasuperficiales de la zona de estudio como por ejemplo
metamorfoseadas (ortoneis) de composicion que varitas quebradas: El Salado, Vetas, Cunta, Jaimes, Seca,
entre granito a tonalita de edades entre PrecambricaBamplona, Honda, las Minas, los Ranchos. Estos
y Ordovicicas a Devonico Inferior. También estan depositos estan constituidos fundamentalmente por
presentes Stocks cuya composicion varia de granit@cumulaciones de till de varios tipos pero
a diorita con edades reportadas como del Triasicoconformando principalmente morrenas laterales y
Jurasicos. terminales, a modo de monticulos y alineaciones;
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Algunas de estas presentan buen estado d '

preservacion mientras que otras han sido afectad
por procesos fluvioglaciares y procesos
gravitacionales en laderas.

Las principales estructuras presentes en el are
corresponden a sistemas de fallas con direccion N
SW como la falla de Cucutilla. El curso del rio Vetas
presenta control de su cauce por causa de un siste
de fallas de particular importancia; finalmente, se
destaca un sistema de lineamientos con direcci6
NW- SE que controlan el curso de los drenajes de la
guebradas Cunta, Seca y Jaimes. En el area
evidencian rasgos de neotectdnica caracterizados p
la presencia de terrazas basculadas en cercanias a’ia

Mina la Tosca. FIGURA 4. Vista panoramica de las geoformas principales del area de
estudio
GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO igneas especialmente granodioriticas presentan cimas

redondeadas, Véase la FIGURA 4.
En la zona de estudio es posible observar rasgos
morfogenéticos relacionados con diferentes procesoSe aprecian algunas micro y meso - formas de erosion
geoldgicos; Son destacables aquellos vinculados coglaciar tales como pulidos, estrias, cubetas y bloques
accion glaciar, fluvial, lacustre, estructural, y procesoserraticos; Las geoformas mayores de origen glaciar
gravitacionales. consisten principalmente en valles en artesa (forma
de V), circos glaciares en cercanias de Las Lagunas
Los rasgos del relieve guardan una estrecha relacioNegra y Guillermo, morrenas (especialmente las
con la litologia; predominan las pendientes altas ydesarrolladas entre las quebradas el Salado y el
abruptas con cuchillas alargadas para las roca¥olcan), drumlins rocosos, presencia de crestas y
metamarficas tipo gneisesmientras que las rocagicos (Algunos horns) en el pdramo de Santurban.
FIGURA 5.

FIGURA5. Observese la
geomorfologia tipica
glaciar de valles en U,
Depositos morrenas en diferente
posicién  indicando
retroceso del glaciar.
(Quebrada el Salado,
aguas arriba).

Morrénicos
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DESARROLLO DE LA METODOLOGIA DE Etapa de Clasificacion
ESTUDIO
La segunda etapa del proceso corresponde a la
A continuacion se explicaran las etapas de laClasificacion o seleccion de los elementos geologicos
metodologia propuesta para estudiar las zonas deonsiderados como geotopos. En el ambito
interés geopatrimonial y en este caso el geotopadnternacional esta bien reconocida la propuesta de
geomorfoldgico glaciar del municipio de Vetas. Wimbledon (en Casto, 1996) y en cierta medida la del
ITGE (Garcia, 1996) para la clasificaciéon del
patrimonio. El modelo de Wimbledon originalmente
Etapa de Inventario: propone como categorias de clasificacion las siguientes:
Geologica, Petrolégica y Mineraldgica,
La primera etapa de la metodologia propuestaGeomorfolégica, Hidrogeoldgica, y Museoldgica. En
corresponde al inventario general, como se mencion@ste trabajo se enuncian categorias adicionales que
en el numeral 3,esta basada en el conocimiento quprecisan aun mas la categoria denominada geoldgica
se tiene a escala regional o nacional de los lugares {estratigrafica y estructural - tecténica) y se sustituye
elementos geoldgicos. Las fuentes principales dda categoria museoldgica por museos y colecciones
informacion son informes y/o encuestas diligenciadapara agrupar aqui los museos estrictamente geoldgicos.
por geocientificos y profesionales idoneos en el campdEstas categorias se presentan eBLA 1
de las ciencias de la tierra 'y como recurso alternativo

encuestas estrycturadas, apll_cadas en el _amp',t&ategorl'a Estratigrafica estarian los geotopos que
municipal a traves de entes propios de la organlzacmlE)or su informacion geoldgica e importancia, ilustren
administrativa de estos, dirigidas al publico en general ipos de contactos que indiquen variaciones

y que Interrogan y busgan indicios sobre eIememo%ndamentales en las condiciones genéticas de las
singulares a escala regional. Un modelo de formato?ormaciones geolégicas, secciones tipo

%‘ZI :r\l’snézr'o de patrimonio geologico se muestra Ny, 4 cteristicas faciales muy singulares y particulares.
X0S.

Con la informacién capturada se conforma la baseCategoria Estructural-Tectonico: Se agrupan aqui
documental de los sitios candidatos para constituirsé®S geotopos con valor geologico desde el punto de
como patrimonio geoldgico y se hace un listado Vista de las estructuras (pliegues, fallas); Evidencias
preliminar de sitios. Es de anotar que para este trabajé€ relaciones entre placas tectonicas de la corteza
se capturd informacién a escala regional; el inventarid€rrestre.

preliminar de patrimonio geoldgico esta en Pisciotti

(2001) . Categoria Petrogréafica y Mineral6gica: Tipos de

_ o _ rocas y minerales generados en ambientes geoldgicos
Como un medio adicional para levantar el registro degenuinos y poco frecuentes.

los elementos del patrimonio, algunos autores

consideran hacer catalogos de los sitios geologicos | o .
con interés patrimonial donde se Conh.:,ignaCategona Geomorfolégica:Se agrupan aqui los

informacién sobre situacion, edad, tipologias, etc. End€0toPos relacionados con las formas del paisaje que

esencia los llamados "catalogos” son otra manera d&°Nn |& expresion de procesos geologicos como:

expresion de los formatos de captura de informaciorflaciarismo, volcanismo, carstificacion, deposicion

del patrimonio geolégico cuyo fin dltimo es el de &luvial, geoformas edlicas y de erosion.

nutrir una base de datos (recomendablemente

informatizada). Categoria Hidrogeoldgica: Retne las principales
corrientes superficiales y subterrdneas modeladoras
del paisaje de unaregion. Ademas de los manantiales
y sumideros.
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TABLA 1. Categorias de clasificacion para geotopos (Modificado de Winbledon, 1996).

GEOTOPO ESTRATIGRAFICO GEOTOPO GEOMORFOLOGICO
Secciones estratigraficas - Zonas que ilustren procesos geomorfolégicos tales como:
Tipos de contactos que ilustren cambios en los ambientes Glaciares, cérsticos, volcanicos, edlicos, fluviales, lacustres,
geoldgicos €erosivos y expresiones paisajisticas.

Secciones con particulares estructuras sedimentarias

GEOTOPO ESTRUCTURAL-TECTONICO GEOTOPO HIDROGEOLOGICO
Fallas de importancia particular - Manantiales de agua
Pliegues, sistemas de pliegues, overthrusts - Sumideros
Estructuras de particular interés y singularidad - Cuencas hidrogréficas

Corrientes subterraneas
Importantes manantiales por la quimica del agua

GEOTOPO PETROGRAFICO y MINERALOGICO GEOTOPO PALEONTOLOGICO
Depdsitos minerales sin  importancia econoémica. - Depdsitos de invertebrados
Depdsitos minerales con importancia econémica. - Depdsitos fosiles de vertebrados
Depdsitos minerales raros. - Depositoa fosiles deplantas

GEOTOPO de MUSEOS Y COLECCIONES
- Principales museos cientificos en el area de investigacion.

Categoria PaleontolégicaAgrupa esta categorialos aplican las siguientes etapas de la metodologia al
geotopos con contenido fosilifero de especies degeotopo geomorfoldgico glaciar de Santander.
vertebrados, invertebrados o vegetales.

Categoria Museos y coleccioneBrincipales museos Etapa de Catalogacion

con contenido petrogafico o fosilifero de la region.

La fase de clasificacion aqui presentada es en términds2 etapa de catalogacion se refiere a la evaluacion 'y
generales similar al proceso de seleccién enunciadyaloracion de los elementos en materia, en este sentido
por Garcia (1996) pero con la diferencia que elYa existen trabajos y experiencias que apuntan hacia

segundo lo desarrolla como parte de la etapa déa qtilizacién de un grupo selecto de criterios y sus
inventario utilizando ademas ponderaciones!Ndicadores (Cendrero, 1983) que suponen metodos

cuantitativas de las singularidades de los sitios. ponderqdos 0 no que permiten establecer
ordenaciones de los elementos evaluados.

En este trabajo se ha asumido para el inventariciE . : .
. ) g n la fase de evaluacion se eligen los indicadores que
regional realizado la clasificacién de los geotopos de

T por el tipo de informacién brindada nos permite
la TABLA 1; Adicionalmente, en las encuestas y en medir la importancia del geotopo estudiado, mientras

ﬁendgral entlos formatoT de Ica;pturé:\de |nformac_:[on S‘Jgue la fase de valoracién consiste en colocar una
a dispuesto Tna escala reia |\1a_ e compa_racul)n_qu alificacion (para este trabajo entre 1 a 5) para cada
permite medir la percepcion de laimportancia relativajnqicador de evaluacion.

entre los diferentes sitios de cada clase

estableciéndose un preorden entre los geotopos. Comg, ejercicio de la catalogacion permite hacer una
resultado de esta operacion de seleccion se hgedida de la trascendencia del aspecto observado
identificado una tendencia hacia los geotoposrespecto a otros y su relevancia en diferentes escalas
geomorfolégicos de tipo fluvial, carstico, paisajistico de observacién (Regional, nacional e internacional);
y glaciar. El resultado final de la aplicacion del grupo de
criterios es una documentacioén y un conocimiento
Teniendo en cuenta la seleccion obtenida, y paran buen grado del sitio y la postulacion de alternativas
efectos de simplificacion y por conveniencia, se de uso y utilidad.
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En este trabajo para la etapa de catalogacion la bas®icleos de poblacién, nimero de habitantes del
metodoldgica es la propuesta por Cendrero (1983entorno, amenazas antrépicas relacionadas con la
contrastada con otras experiencias documentadas groteccion del geotopo; situacion del planeamiento
articulos internacionales (Grandgirard, 1996) y vigente; interés para la explotacion minera; valor
realizando una adaptacion de los diferentes puntogconomico del terreno, régimen de propiedad del
de vista para la ejecucion de la catalogacién para sdugar; fragilidad o posibilidad de deterioro.

aplicada a escala regional en laregion Santandereana.

Los criterios a tener en cuenta para evaluar y valoraEn la TABLA.2 se presentan los resultados de la
los geotopos, y en este caso el patrimonio glaciar ewaloracion hecha sobre cada uno de los indicadores
la region de Vetas (Municipio de Vetas, Santander),de los criterios de evaluacion propuestos para el
se agrupan en tres grandes conjuntos que estan €ieotopo Geomorfoldégico Glaciar en la region de
conformidad con Cendrero (1983) y con la Vetas (Santander)

experiencia del Instituto Tecnologico Geominero de

Espafia (ITGE, 1992), tales conjuntos de criteriosEl resultado final del proceso de valoracion del

son: geotopo se obtiene sumando la calificacion obtenida
por cada uno de los indicadores (nueve indicadores
® Criterios de valor intrinseco en el primer grupo, diez en el segundo y diez en el

tercero) de los tres conjuntos de criterios utilizados
® Criterios relacionados con la potencialidad de usopara evaluar el sitio de interés para patrimonio

geoldgico. El total obtenido para nuestro objeto de
® Criterios relacionados con la necesidad deestudio fue de 92 puntos sobre 145 posibles.

proteccion. Aplicando una escala de razén sobre la puntuacion y

generando categorias arbitrarias en intervalos iguales
Al primer grupo pertenecen los siguientes indicadoresde grados de relevancia del geotopo, se puede
abundancia - rareza; extension superficial; grado deestablecer un umbral a partir del cual las puntuaciones
conocimiento o investigacion sobre el tema; calidadrepresentan categorias altas o muy altas respecto a su
del geotopo como modelo para ilustrar procesos;catalogacion como sitios del patrimonio geolégico,
geodiversidad de elementos de interés presentes; edagase TABLA 3.
geoldgica; caracter de localidad de referencia;
asociacion con restos o elementos arqueolégicosComo se puede deducir el geotopo geomorfolégico
historicos, artisticos y etnogréficos; asociacién conglaciar se localiza en la categoria 4 al obtener 92
otros elementos del medio natural, estado depuntos lo que representa una alta catalogacion.
conservacion

Al segundo conjunto de criterios relacionados con laEtapa de manejo, conservacion y
potencialidad de uso pertenecen los siguientesuso recomendado.
indicadores: Potenciales actividades a realizar;
condiciones de observacioén; acceso directo eLa lltima etapa del proceso de edificacion del
inmediato a partir de carreteras principales; extensiérpatrimonio geoldgico regional se relaciona con la
superficial (con respecto al uso); proximidad a nucleogustificaciéon del manejo y la conservacion del
de poblacién; nimero de habitantes en el entornoglemento o del conjunto de elementos geoldgicos ya
condiciones socioecondmicas del entorno; amenazasatalogados; los usos mas extendidos y de mayor
antropicas; estado de conservacion. aplicacion son los turisticos, recreativos, cientificos
y didacticos. En esta parte se erigen propuestas y
Al tercer conjunto de criterios relacionados con la alternativas que deben desembocar en el apoyo
necesidad de proteccién del geotopo geomorfoldgicanstitucional y en la dinamizacion de la comunidad
glaciar se tienen los siguientes indicadores:geocientifica del pais. Para ello se requiere la
accesibilidad; extensiéon superficial; proximidad a formulacion de proyectos de investigacion tendientes

129



Metodologia para la definicion, evaluacion y valoracién del patrimonio geoldgico y su aplicacion en la Geomorfologia GlaciaSa@tander
(Municipio de Vetas)

TABLA 2. Valoracién de los criterios de evaluacién

Criterios Indicadores Valoracion
Abundancia/Rareza 2
Extension superficial 5
CRITERIOS DE Grado de conocimiento-investigaciones 1
VALOR Calidad como modelo de geo-procesos 5
INTRINSICO Geodiversidad de elementos 5
Edad geoldgica 1
Localidad de referencia o tipo 3
Asociacién con otros elementos 4
patrimoniales y del medio natural
Estado de conservacion 4
Actividades Potenciales 5
CRITERIOS Condiciones de Observacion 5
RELACIONADOS Accesibilidad 4
CON LA Extensién Superficial (m?) 5
POTENCIALIDAD Proximidad a nucleos poblados 4
DE USO NUmero de Hab. En el entorno 1
Condiciones socioeconémicas en el entorno 1
Amenazas antropicas 3
Estado de conservacion 4
Accesibilidad 3
Area Vulnerable 1
Proximidad a poblaciones 2
CRITERIOS Habitantes en el entorno 5
RELACIONADOS Amenazas antropicas 3
CON LA Situacién en la planificacion actual 4
NECESIDAD DE Interés para exp. Minera 2
PROTECCION Precios de los terrenos 2
Régimen de propiedad del lugar 1
Fragilidad del geotopo 3
Puntaje Total 92/145

al conocimiento del patrimonio geoldgico mediante geotopo catalogado respecto a otras potencialidades

el respaldo estatal ( Ministerio del Medio Ambiente, del area o regién Mineria.

INGEOMINAS, Corporaciones Autonomas
Regionales) y la implementacién de leyes y normasEl area estudiada justifica ser protegida mediante la
que faciliten la operatividad de planes de manejo qualeclaratoria de patrimonio geolégico de Colombia por

promuevan

la investigacion y el ecoturismo. Consu buena catalogacion y por ser su geologia un testigo

respecto a este ultimo (geoturismo), hay que llevar ale los Ultimos procesos glaciares de la region; El valor
cabo un anélisis minucioso de la potencialidadambiental de la zona se ve ampliado al relacionar los
economica y el valor agregado que puede producir easpectos de geodiversidad con la biodiversidad del

TABLA 3. Categorias de catalogacion de geotopos

RANGO DE
gAATT EESSL@%’?\I VALORACION | CATALOGACION
GEOTOPO

CATEGORIA 1 1-30 Muy bajo

CATEGORIA 2 31-60 Bajo
CATEGORIA 3 61-90 Intermedio
CATEGORIA 4 91-120 Alta
CATEGORIA 5 >120 Muy alta

ecosistema de paramo.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

La clasificacion como GEOTOPO de elementos
geoldgicos de un area requieren en primera instancia
de dos documentos basicos: el primero corresponde
a una ficha - resumen donde se sintetizan todos los
datos de tipo general y particular permitiendo la
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definicion del geotopo y su habilitacién para ser de estos sobre los demés. Para esta opcion existen
catalogado a escala nacional e internacional; etécnicas que estan ganando confianza como el método
segundo documento es informacién descriptivade las jerarquias analiticas Saaty (1999) que en este
complementaria que evidencia el valor cientifico, trabajo se aplicé parcialmente en el proceso de
educativo y cultural del sitio y aspectos basicos paraclasificacion de geotopos.
efectuar la catalogacion como parametros de rareza,
los aspectos histéricos o mineros, la representatividadEn este trabajo se han definido en forma practica unas
e importancia de este, etc. categorias que bien rechazan o bien declaran como
patrimoniales los geotopos propuestos para la
El procedimiento aqui seguido ha iniciado un catalogacion; sin embargo, un aspecto por hacer es la
inventario del patrimonio regional arrojando un validacion de los intervalos y sus limites ya que estos
primer resultado en materia de la localizacién dedeben responder a estandares internacionales y llenar
elementos estratigraficos, tectonicos, las expectativas nacionales en la materia. Una forma
geomorfoldgicos (carstico, fluvial, glaciar, entre de hacer esta validacion puede ser aplicando técnicas
otros), petroldgico, mineralégico y minero. Con basede tratamiento de la informacién como la consulta a

en estos resultados y teniendo en cuenta condiciongzaneles de expertos.

logisticas y de seguridad se decidi6 aplicar el método
en una zona cercana al Municipio de Vetas donde

convergen varios de los elementos reportados en &CONCLUSIONES

inventario.

[
El proceso de catalogacion asumido y ya explicado,
de una parte evalla los criterios argumentados y acto
seguido los valora por medio de indicadores. El uso
de una escala de raz6n con valores entre uno y cinco
asegura un ordenamiento jerarquico de los aspectos
utilizados en la evaluacién y simplifica las ®
valoraciones por el uso de unos extremos numeéricos
facilmente manejables. Los resultados de las
puntuaciones se suman linealmente y el valor de esta
sumatoria puede ser normalizado para permitir
comparacion de los resultados sin problemas de®
concentracion de valores que seria la dificultad en
este tipo de operaciones.

El esquema de catalogacién asumido en este trabajo
comprende la compaginacion de tres elementos en
nuestro concepto necesariamente articulados en este
tipo de estudios como son: los aspectos propios del
geotopo, su uso potencial (potencialidad) y los asuntos
sobre su proteccién 0 manejo.

°
Para cada uno de ellos se hace necesaria la
conformacion de criterios para su evaluacion; en
principio se considera que todos los criterios a tener
en cuenta estan en igualdad de condiciones pero sin
embargo no se descarta la posibilidad de aplicar

Es evidente la urgencia que en nuestro pais se
reconozca el Patrimonio Geolégico Nacional por
la importancia que el mismo tiene desde el punto
de vista cientifico, pedagdgico, ambiental
ecoturistico y como parte de la riqueza natural.

El reconocimiento del Patrimonio Geoldgico debe
ser explicito mediante la promulgacion de leyes
que promuevan el uso y adecuado manejo de los
diferentes geotopos.

La comunidad Geol6gica debe proponer y
emprender proyectos tendientes a realizar un
inventario y catalogacion del Patrimonio
Geoldgico del pais con el apoyo del sector estatal
y privado. En esta tarea juegan un papel muy
importante el Ministerio del Medio Ambiente, el
Ministerio de Educacion, Ingeominas, Minercol,
las Alcaldias, las Escuelas de Geologia del pais,
las Asociaciones Geologicas Nacionales.

Es necesario consolidar una metodologia en el
ambito nacional que permita identificar el
patrimonio geoldgico mediante el analisis y la
discusion por medio de reuniones especificas para
el empleo y manejo de criterios comunes y
estrategias de desarrollo en la evaluacion y

ponderaciones ante la necesidad de destacar algunos valoracion del patrimonio geoldgico del pais.
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® El 4rea de estudio localizada en el Municipio de Utilizacion. Serie monografias. Min. Obras Publ.,
Vetas (Santander) se constituye en un buenlransp., y Medio Ambiente. Fondo de publicaciones
ejemplo para ser considerado como zona de interédel ministerio. Madrid. Espafia.
geopatrimonial (geotopo geomorfolégico -
glaciar), siendo necesario proteger y delimitar muy Constitucion Politica de Colombia 1991, Ley 99/
claramente la frontera minera para que no searl993. Ley del Medio Ambiente. Editorial LEGIS.
destruidos o disminuidos los elementos
patrimoniales reportados. Duran, J. Editor (1998). Patrimonio Geoldgico de la
Comunidad Autonoma de Madrid. Comision de
® Hay que suponer que este tipo de elementodatrimonio Geoldgico de la Sociedad Geoldgica de
patrimoniales, pueden causar impacto econémicdEspara. Madrid, pp. 7-12
positivo en las regiones donde se localizan y los
estudios de catalogacion deben culminar conElizaga, E. (1983). Valoracion de Puntos y/o Lugares
estrategias de uso y manejo que finalmentede Interés Geoldgico. En MOPTMA (1996). EI
produzcan dividendos econdmicos a lasPatrimonio Geologico. Bases para su Valoracion,
comunidades implicadas en su proteccion; EsProteccion, Conservacion y Utilizacion. Serie
posible que en un momento dado, el geoturismomonografias. Min. Obras Publ., Transp., y Medio
tenga un valor agregado tal que se constituya efimbiente. Fondo de publicaciones del ministerio.
una alternativa econémica més clara y competitivaMadrid. Espafia.
gue otras potencialmente presente y mas nocivas
ambientalmente hablando. Garcia, A. (1996). Inventario del Patrimonio
Geoldgico. En "El Patrimonio Geoldgico. Bases para
su Valoracién, Protecciéon, Conservacion y
Utilizacion". Serie monografias. Min. Obras Publ.,
AGRADECIMIENTOS Transp., y Medio Ambiente. Fondo de publicaciones
del ministerio. Madrid. Espafia.
Los Autores agradecen la ayuda recibida por la
Universidad Industrial de Santander aportando fondo<zallego, E. (1983). Patrimonio Geoldgico Aspectos
y tiempo al proyecto codigo DIF 7461. legales proteccion y conservacion. Conservacion y
utilizacién Social del Medio Ambiente Geoldgico. |l
reuniéon Nacional Geoldgico ambiental vy
ordenamiento del territorio. Lerida.
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ANEXO

INVENT ARIO DE SINGULARIDADES GEOLOGICAS REGIONALES

|. INFORMACION GENERAL
RESPONSABLE: ACTIVIDAD Y ORGANISMO: FECHA: PROFESION

TIPOS DE INTERES (GEOTOPOS): Sefialar el tipo o tipos y su importancia relativa.

ESTRATIGRAFICO ESTRUCTURAL -TECNICO PETROGRAFICO y MINERALOGICO
GEOMORFOLOGICO PALEONTOLOGICO HIDROGEOLOGICO
MUSEOS Y COLECCIONES GEOLOGICO-MINEROS ESPECIFICAR:

Para describir subcategorias ver el texto del articulo:

Extremadamente Muy  Fuertemente Moderadamente Igualmente Moderadamente Fuertemente — Muy Extremadamente
Fuertemente Fuertemente
Menos importante Menos importante

Si relaciona varios puntos de interés ordénelos segtin su importancia aplicando la escala precedente

II. LOCALIZACION
DEPARTAMENTO MUNICIPIO PROVINCIA  VEREDA CUENCA LOCALIDAD
REFERENCIA GEOGRAFICA METODO GEOREFERENCIACION
COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS PLANAS
ZONA RURAL GPS LATITUD NORTE
ZONA SUBURBANA PLANCHA TOPOGRAFICA (Identificar) LONGITUD ESTE
ZONA URBANA FOTOGR. AEREAS ALTITUD
OTROS

III. INFORMACION GEOLOGICA
ASPECTOS FISIOGRAFICOS: MONTANAS...  CERROS ALTOS.... ETC.
ASPECTOS LITOLOGICOS COMPOSICION  TEXTURAS ESTRUCTURAS INTERNAS DIMENSIONES DEL CUERPO
ASPECTOS ESTRUCTURALES

HIDROGEOLOGIA : RIOS  AFLUENTES QUEBRADAS ETC.

IV. ACCESIBILIDAD
DISTANCIA AL SITIO MAS CERCANO:
Hacer esquema al reverso de la hoja.

V. UTILIZACION
CIENTIFICODIDACTICO ECONOMICO TURISTICO PAISAJISTICO
INFRAESTRUCTURA PRESENTE:  SITIOS DE PERNOCTACION ESTANCIA O ESTADERO BALNEARIO MIRADORES
TIPO DE INTERES: LOCAL REGIONAL NACIONAL INTERNACIONAI

V1. INFORMACION COMPLEMENTARIA

PRECIPITACION CLIMA VEGETACION ACTIVIDADES HUMANAS

OTRA INFORMACION.
MAPA DE ACCESO (Informacion al reverso del formulario) Fotocopia del mapa topografico
(Con localizaciones) Estereopares fotograficos, etc.

COMENTARIOS (Informacién al reverso del formulario u hojas anexas. Comentarios breves sobre cada punto
relacionado, breve historia del punto y las diferentes actuaciones que se han dado sobre este, si se ha recolectado material o se han realizado
estudios. Relacion Bibliografica del tema de interés (si la hubiere). Poner fotografias, esquemas, y material adicional relacionado con los geotdpos.
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