Geologia de la zona tabular entre San Gil y
Chiquinquira Cordillera Oriental, Colombia

Por M. JULIVERT 4

RESUMEN:  Se estindia una zona de ta Cordillera Ortenidal Colombiana (3ny Amé-
rica) comprendida enfre San Gil ¥ Chiguinguird Se rata do un drep fundamentaimente creticica
si bien en algtin punito atlocan niveles anteriores{ formacion Girdn: | jura-tridsico). Sobre «Gi-
réts o sobre un basamenio iyneo y metamorfico se apoya {ransgresivo el ereticico que en-
pieza pot aremscas ¥y conglomerados cuye edad varia de 8 a N, desde el jurdsion superine al
hauteriviense respectivamente. Por encima de estos niveles basales Ia earacterisiica mds desta-
cada del creticico es la aparicion de nreniscas hacia el W. Desde el puato de vista estroctural
destaca en esta region la existencia de nmplias zonas tabulares. flexiones o pliegues de gran
radio. Comparande esias estrocturas con Jas dreas inmediatamente mds al N e ohserva que
se trata de nna adaptacion de las capas creticicas sobre fallas mis profundas gne se mani-
fiestan hacia el N per el mayor vrado de desmantelacion existende.

AGBSTRACT: A zong ol Lthe Colvombian Fastern Cardillera between San Gil and
Chiquinguird [s studied. Thiz iz essenlially a Cretaveous area although older lavers {Jurassic-
Triassic «Giren ), outerop v several poims. The Cretacenus averlies trapsgressively  the
«Giron. or igneous snd metamorphic hasement, stacting with sands and conglonerates the
i vian, Above

age of which varles from sonih  io vorth from Upper  Jurassic to Haute
these hasal layers the most outstanding characteristic of the Cretaceots s the appearance
of sanidy intercalations in the predominanily shaly sectionn (ward the west. From he
structural  view-point, Dbroad ilabular areas and flexures or folds of larpe radius ave
notable. The area of deeper erosion to the norh reveals hat the structures represent an
adaption of the Crelaccous beds 1o deep seated faulting,

RESUME: L'aire comprise entre San (Hl et Cliguinguird dans la - Cordillera
Oriental Colombianas est  essentiellement constifude par du Crétacé:  des niveaus plus
anciens { Formacidn Girdn.. Jurassigie-Trias) affleurent en certains  emdroits, Le Crétace
est transgressif sur la - Formacidn Givdn  ou bien sur le socle ciistalling H débute par des
grés et <des  conglomérats; 1'3;_;'{: des couches basales, qui peiel mfme etre encore jurassigue
dans la partie § de Duire dontil est guestion, se rajeunii progressivement vers le N
de sorte qu'elle n'est que  hauterivienune dans la partie septentrionale. En dessus de ocs
niveaux de hase, le trail le plus remarguable dans ce Crétacé est Dapparition, vers W
de niveanx grésew. Du point de vue swactural, il est a noter lexistener de vastes zanes

rabullaires, Tiexions el plis & grand ravoude courbiore, La comparaison de ces straciures aver
celles sltudes plus an N montre qu'elles seraient le résultat d'une adaptation de la couver-
tire  crélacdée @ une structure eassante du socle, dont ies fuilles sont visibles vers le N

par suile de la démantelatinn plus poussée.

(*y Universidad [ndusteial de Santander - Parcarsmanga;
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INTRODUCCION

En esta nota se describe la continuacién hacia el 8§ dela regitn
estudiada en el trabajo aparecido en ¢l anlerior Boletin (Julivert,
1958), en el que se deseribia Ia zona tabular que existe al Wy SW de
Bucaramanga v que se interpone entre ¢l Maeizo de Santander y €l blo-
gue hundide del Valle del Magdalena. Fsta zena tabular préoxima a Bu-
caramanga se contintia hacia el 8 s1 bien pierde algo su cardcter {an
estrictamente tabular 4 medida gue Jas estructuras se desarrollan sobre

LOS  LLaNGOg

A |
R
P L Figura 1
o
' R " d Taocadzavidn del
ECUATOR e i, BRASIL area estudiada.
P 4
L i
\
1
|
PERU ;
a 200 Km A
L SR P
i 1




niveles cada vez mis altoz del cretdcico o sobre series cada vez mis e
pesas, o sea en definitiva, sobre niveles cada vez més alejados del zdca-
lo. Otra caracteristica diferencia también algo esta zona de la estudiada
en la nota anterior, Ll Macizo de Santander forina en Buecaraman-
ga una unidad netamente separada de la zona tabular; topogrificamen-
te destaca con sus 3.000-3.400 m. en el Paramo, sobre la Zona de Mesas
que se desarrolla entre los 1.100-1.500 m.; gecldgicamente forma uns
unidad separada de la zona tabular por una importante falla, contras-
tando su nat iraleza fgnea vy metamdrfica con ¢l mesozoico de Las Mesas.
Hacia el § en cambio, el macizo estd cada vez menoa individualizado; va
en la nota anterior ge vié ecomo al E de San Gil ¥ en Aratoca el basa-
mento afloraba por desmantelamiento de la eobertera pero ninguna fa-
Ila se interponia entre las dos dreas: basamento ¥ mesozoico. Este he-
cho se prosigue hacia el S e incluso llega a desaparecer el hasamento
hundiéndose bajo las areniseas de la hase del eretdcice o parte més alta
del jurdsico (portlandiense?) que son las que en el Paramo de La Rusia,
al N de Duitama, o al 8 de Arcabuco forman las partes culminantes de
lo que hacia el 8 es la prolongacion del Macizo de Santander. La falia
del Sudresz, que en el trabajo anterior dividia en dog la regidén de Las
Mesas, puede seguirse también hacia el 8 si bien con caracter de flexion,
constantemente paralela al eurso del rio Sudrez. Esta flexén orientada
N-8 tiende a converger con la prolongacion estructural del Maeizo de
Santander. El drea estudiada agui es la que se extiende al W de esta
flexién del Suarez hasta el igneo del Macizo de Santander, si bien se in-
¢luyven algunos datos al I de dicho accidente del Sulrez.

ESTRATIGRAFIA

Practicamente puede reducirse la estratigrafia al estudio del cre-
tacico. El «Giron» {jura-tridsice) ha side reconscido sdlo en un punto.
No se han obtenido sucesiones del mismo debido a la escasez de aflora-
mientos v lo mcompleto de loz datos que puede aportar. Es de destacar
tan sdlo la ausencia ¢ escagisima potencia de «Girén» hacia el E, en la
regién de Mogotes, frente a su gran espesor hacia el W, Este hecho es
perfectamente comparable con lo observado més al N (Julivert, 1958),
donde existe también una ripida disminucion de espesor de «Girdne
hacia el E, debido a la erogidn pre-creticica que cortd en bisel las capas
de «Girgn» basculadas hacia &l W, Hacia el S estas condiciones sufren
alguna maodificacion ya que en los alrededores de Duitama existen aflo-
ramientos donde el «Girén» tiene considerable espesor; este problema va
a ser tratado en otra publicacién de tipo més general (Julivert, in lit. b).

CRETACICO-FORTLANDIENSE

Comeo queda ya dicho el cretdcico es practicamente el Gnieo perio-
do existente en la regién, si bien hacia el 5 la sedimentacién =e inicia
con anterioridad abarcando también al portiandiense. Con posterioridad
al creticico no existen sino algunos rellenos modernos de tipo fluvial o
lagunar y que no se estudiarin en esta nota; el mismo cretacico falta en
sus niveles supsriores si bien esta ausencia se debs a la erosidn. Por el
momanto no puede determinarse cuando terminaria la sedimentacién en
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Figura 2 . Mapa Geolégico del srea entre San Gil y Puente Nacional.



agta drea, si bien probablemente ello ocurrié en el terciario inferior. En
Ia region de Barbosa-Arcabuco-Chiquinguird puede reconocerse la suce-
aibh giguiente:

TECHO

8 - Arenisca gris-verdosa o verde amarillenta en grie-
208 bancos alternaudo con :shales., el conjunto des-
taea en cuesta en el refieve.

7 - Plzarrasarenosas y areniscas poeo cumpacias g veces
calcdreas especialmente en la parte infecior, con
predominio de fas pizarras, por lo quc este nivel se
traduce en el relieve formando zomis deprimidas
{albiense} . . . . . . . . o . . . . L. 00 m.

fi - Calizas en hancos de 8-15m. gris-azuladas alternan-

do con pizarras carbonosas, los niveles calizos son

generalmente bien estraticados y con intercalacio-

f de «shales: en bancos mny linos [a.pt:eme supenor"
albiense) . . . . .o 300 m.

«Shales: negras, muy carbonosas con abundantes
nodulos piritosos . . . . . . L. . . . L 200 m.

Barremiense
Aptiense
A

—
[+1)

.
'

«3hales= y margas ocres o algo arzuladas, a veces
abigarradas con areniscas de grano finga, arcillosas,
poco compactas, con estructuras nodulares . . . 200 m.

3 - Caliza azulada, algo fétida, negruzca, eu hancos
de 10-20 cm. (hauteriviense) Coe e e e e L 100-300 m,

2 - Pizarras oscuras muy [iritosasg y areniscas negras o
verdosas, las areniscas predominan hacia el teche,
(hauteriviense-valanginiensey . . . . . , . . 700 m.

—
.

Arenisva de lonos claros pero von algunos bancos
rojizos con niveles de grano grueso y ado Jde ¢on-
glomerados (arenisca de Al-:'lhuco. ju1asmo $H-
perior) . . . . . . . . . 600 m

YACENTE

En esta zona no aparece la base de la arenisca de Areabueo es de-
cir de la arenisca del Jurdsico superior que tiene aqui el caracter de con-
glomerado de base que marea el principio de transgresmn Por encima
de esta arenisca basal, de cardcter masivo, se sitQia el creticico inferior,
alin bastante arenoso pero su facies tiene ya un cardcter totalmente dis-
tinto, e de color negro y muy piritosa, esta facies contfrasta netamen-
te con la arenisea masiva sobre la que se apova. Los niveles 1 al 7 de la
serie descrita pucden ohservarse entre Arcabueo y Barbosa; la distribu-
cién de afloramientos puede verse en el mapa adjunto (fig. 2); el nivel
8 no aparece en el corte Barbosa-Moniguira-Arcabuco, su presencia pue-
de reconocerse al 8 de Puente Nacional. Un nuevo corte puede obtener-
se en la zona de Guadalupe-Oiba-Confines; alli la sucesion es:
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9 - «Shaless abigarradas y rojo-amoratadas con capas
algo mds daras de areniscas de grano fino, poca
cohereptes y  limoniticas .. .o

8 - Arenisca gris-verdosa o verde amarillenta, con es-
tructuras en malla y materia carborosa, alternando
con capas de pizarras grises de 1 m. como méximo.
Existe siempre gran predominio de las arepniscas. El
conjunto destaca en ¢t relieve formapdo una cunesta
tnica (alhiemse} . . . . . . . . . . . . 60 m.

7 - Areniscas algo ealcdreas, poco compactas, alternando
con «ghaless; hay predominio de las «shaless, sobre
todo e 1a parte superier; las areniscas son caled-
reas, 4 veces con noédulos calizas, sobre todo hacia
la base donde se pasa gradualmente &l nivel inferior

{albiense) . . . . . . . . . . . . . .. 400 m.
6 - Calizas en bancos de 815 m. aliernando con =shaless

negres {aptiense superior?-albiense} . . . . . 300 m.
5 - «Shales- gris oscuras 9 negras, carbonosas, con

ngdulos (batremiense-aptiense} . . . . . . A00 m.

4 - Areniscas arcillosas amarillentas alternando con ca-
lizas grises u ocricess, a veces arengsas (hauleri-
VIEMSE) . . . .y 4 e e e . . 4w s .. 1522 m,

Arcillas pizarrosas amarillentas alternanda can are-
niscas a veces ferruginosas, ofras cuareiticas, de to-
nos Clares . . . - . . 4 e e e e e e 400 .

—_—
w
a

Arcillags pizarrozas, amarillentas o negruzcas con
tma zona raliza delgada hacia la parte media . . 600 1y

Hairteriviens,
Valanginfensg
-

—
ra
1

1 - Areniscas ¢darcilicas de tonos c¢lares si bien con al-
gin nivel rafo (valanginiense inferlor?} . . 150 m. vigibles

YACENTE

Los niveles 5 al 9 pueden reconceerse entre Oiba v Guadalupe ¢
de Guadalupe al Suarez, Jos niveles 1 al b en el area de Confines; esta
area ha sido estudiada por Taborda (inédito) que da una detallada su-
cesién ¥ una buena lista de fasiles de estos niveles inferiores, Esta ze-
rie es perfectamente comparable a la deserita anteriormente si bien di-
fiere algo de ella, especialmente en los niveles basaies. En la base aflo-
ran, igual gue en Arcabuco, unas arenigscas a veces cuarciticas, de tonos
c]aros la Gnieca diferencia es que aqui pareee ser gque estas areniscas
son afm valanginienses mientras que en Arcabuco se congideraban ju-

rasicas.

Por otra parte en Arcabuco, por encima de estas areniscas basa-
les se apoyaba una potente seric de «shales» negras, carbonosas, piri-
tosas y areniscas también oscuras o verdosas, este conjunto quedaha li-
mitado por encima por un nivel ealizo que equivale al nivel 4 de esta
serie. Entre estas ealizas ¥ las areniscas basales se dispone en esta zona
un conjunto de margas y areniscas en el que, igual! que en Arcabuco,
las areniseas se sitlan principalmente en la parte alta; no obstante
eéntre ambas regiones existe una notable diferencia de facies: en Area-
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Yueo toda la serie es de color oseurn, muy earbonosa, en Confines en la
miitad superior las areniseas v margas son blancas o amarillentas, tan
&lo en la mitad inferior de la serie existen algunas veces tonos negruz-
€08, pero & pesar de ello el aspecto general del conjunto ha cambiado, Es

destacar como los niveles de areniscas toman una facies parecida
a la areniseca baszal. Por lo que respecta al resto de }a serie no se obser-
va maodificacién de importancia, los niveles mig altos, o sea 8y 9, no
son més que un detalle del nivel 8 de la sucesion anterior.

- La evolucién hacia el N de los niveles inferiores puede versea to-
*@ lo largo del borde de la zona tabular sobre el igneo del Macizo de San-
tander, al NNW de Mogotes y fuera ya del Area estudiada, al E de Cu-
7itf ¥ en el borde E de Ia Mesa de Los Santos {Julivert, 1958). Al NW
e Mogotes la sucesion es:

7 - Arenisca en bancos de 8-15 m. a veces algo caled-
rea alternando con <shales. prizses o negras (aptien-
se superior? - glblense} . . . . . . . . . 300 m.

fi - «Shales» oscuras, carbonosas con algumaz intecca-
lacion de areniscas (barremiense-apiiense} . . . 200 m.

5 - Calizas, areniscas ¥ pizarras margosas alternando
fhauteriviense) . . . . . . . . . . . . . 200 m,

5 - Marpas amariilentas, areniscas delexznables y piza-
rrosas (hauteriviense) . . . . . . . . . . 200 m,

3 - Areniscz y margas detonos rofizoz o rosadoes . 30 m.

2 - Arenisca blanca, compacta, con  estratificacidén eru-
zada, destaca netamente ex el relieve formado
cuesta . . . . . . . . . o . . o .. 100 me.

1 - Areniscas blancas ¥ negras, en conjuntc menos
compactas que e el nivel anterior . 7O m.

Hauteriviense-Va-
langiniense

YACENTE: Basamento igneo - metamdérfico.

Esta serie en su parte inferior es parecida a la de Confines sdlo
que existe una notable reduccién de potencias, los niveles 1-2-3 son la
arenizea basal que aqui ocupa una posieién estratigrifica mas alta pu-
diendo considerarse incluso hauteriviense en su parte alta. El nivel que
se Interponia entre la arenisea baszl ¥y las calizas se encuentra aqui
notablemente reducido ya que ha pasado lateralmente a las areniseas
gque ahora forman la parte basal, las facies carboncsas han desapareei-
do. Esta evolucion se prosigue hacia el N, en el area de Curiti; mas al
N aiin, en la Mesa de Los Santos la arenisca basal se sitda casiinmedia-
tamente por debajo del nivel calizo, lo mismo ocurre en Zapatoca. Asi
pues, la transgresion cretacicaha empezado con el depdsitode una poten-
te arenisca basal, arenisea que hacia el 8 (arenisea de Areabuco) es de
edad jurdsica mientras que hacia el N (formacién Tambor) es hauteri-
viense y en su parte més baja tal vez valanginiense superior. Asi pues
al principio de la transgresidn se depositaron en {oda el 4rea estudiada
areniseas con idénticas facies pero estas areniscas si bhien con idéntico
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significado paleogeografico ocupan una posicién estratigrafica cada vez
mas alta de S a N de acuerdo con el avance de la fransgresion; la com-
paracién de las diversas series estratigraficas descritas queda esquema-
tizada en la figura 3, en ella se indican también, ademds de las edades,
las diversas nomenclaturas locales que se han utilizado en la regidn.

- Todo lo dicho se refiere a la parte inferior de la serie pero si se
observan los niveles mas altos llama en seguida la atencién su caricter
arenodo; ¢l nivel 7 esta formado por areniscas alternando eon «shales»
siendo asi que en lag otras sucesiones estudiadas no aparecian bancos
importantes de areniscas hasta la parte alta del albiense; las areniscas
del nivel 7 equivalen al nivel de ealizas que en las otras series se en-
contraba al iniciarse el albiense (calizas de San Gil o del 'fablazo). Asi
pues existe ademds un cambio de facies que conduce a que en el Area
de Mogotes, Valle, Paramo, Charald y Socorro se incrementa el conteni-
do arenoso especialmente en el albiense de modo que el nivel de calizas
de San Gil (calizas y «shales» alternantes) pasalateralmente a areniscas
¥ «shales», Es de sefialar que este nivel calizo tiene siempre un caricter
algo arenosa, incluso en San Gil o en el Tablazo. Este cambio de facies
no tiene una significacién exclusivamente local sino que puede asignar-
gele un valor més peneral de incremento en importancia de las arenis-
cas haecia el E (Julivert, in lit. b).

LAS ESTRUCTURAS

Las estructuras sen notablemente simples ¥ se prosiguen alo
largo de distancias considerables, si hien con algunas meodificaciones,
Como se indied va al empezar esta nota, la regién estudiada es la que se
extiende entre la flexién del Suarez y el Macizo de Santander, no obs-
tante se incluyen algunos datos estructurales al E de la flexién del Sua-
rez. Para ayudar a la descripcién puede dividirse el estudio estructural
en varios capitulos; igual que se hizo en una nota anterior (Julivert,
1958} sobre la regién situada inmediatamente més al N; aqui de igual
modo que en aqueila publicacién pueden distinguirse varias unidades
que son la continuacion més o menos clara de las descritas mésal N y
que tienen incluso cierta individualidad topografica. Una primera zona
se extiende al W de la flexién del Sugrez, topogriaficamente en una re-
gion con un relieve bastante acusado que sobrepasa los 2.000 m,
geolégicamente ¢s uha zona con pliegues bastante marcados pero sim-
ples; en Contratacién y Guacamayo, por ejemplo, existe una termina-
cién periclinal anticlinal de notables dimensiones pero simpie en su es-
tructura, otra estructura similar existe al W de Bolivar y Sucre. Otra
zona estd formada por el drea que se extiende entre la flexitn del Su4-
rez v el Macizo de Santander, Las estructuras son alli més suaves, topo-
graficamente es una zona menes elevada, por lo menos hacia el N, La
tercera unidad es el propio Macizo de Santander. Estas unidades esta-
ban ¢laramente separadas entre Bucaramanga y San Gil (Julivert, 1958)
donde ia flex16n del Suarez tenia el eardcter de fractura y el Macizo de
Santander queda limitado al W asimismo por una falla. Hacia el Sla
importancia de estos aceidentes se va atenuando, Ia tectonica de fallas
existente sobre todo en Buearamanga o aan mas, en Matanza, Charta y
Tona (Julivert, in lit. ¢), ha desaparecido ¥ en su lugar existen flexio-
nes suaves o pliegues de gran radio; todo <llo hace que toda la regién
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pen. como una sola unidad si no se compara con lag dreas mas sep-
onales. Esta uniformizacién alcanza su maximo al S3E de una linea
‘pasara por Vélez-Barbosa-Leiva donde incluso ias areniscas cuarci-
‘basales de Areabuco, Giltimo indicioc de la prolengacién al SE, del
o de Santander, terminan periclinalmente bajo el creticico.

LA ZONA AL W DE LA FLEXION DEL SUAREZ

Qe trata de una extensa y deshabitada regifn que se ex-
Gende entre la flexién del Sudrez y la falla de La Salina, que
_ su separacién estructural cor el Valle del Magdalena.
Bata zona es la prolongacién meridional de la Plataforma de Le-
twija-Macizo de Zapatoca y del sinclinal de Nuevo Mundo. M4z &l
N {Julivert, 1958; Morales, 1958) estas dos unidades quedan separadas
por un importante accidente: la flexién del Chucuri. Este accigente no
Be ha seguido hacia el S por lo que se desconoce a que estructuras co-
rresponde. La falla de La Salina en cambio, se reconoce bien entre Lan-
‘dfzyri y Cimitarra (entre Vélez ¥ Puerto Berrio) ¥ a lo largo de todo el
frente occidental del Cerro de Armas. Esta zona ha sido recorrida sélo
‘eh 80 sector mas proximo al Suarez por lo que se deja para una publica-
gién posterior su estudio detallado. En la zona préxima al Sudrez la es-
truetura mis aparente es el anticlinal de Contratacién, se trata de
ung estructura de notables dimensiones que acaba periclinalmente al 8 de
Cuacamayo, el flanco E de este anticlinal lo forma la propia flexion del
Sufirez v tiene buzamientos del orden de los 40°; el flanco W parece te-
fier caracteristicas similares. Lo mas notable de esta estructura es su
desaparicién hacia el S. Elanticlinal desaparece al § de Guacamayo co-
mo estructura destacada si bien se reconoce todavia su continuacién
en Vélez 0 al E de Jests Maria, De todos modos hacia el 8 esta estruc-
tura se pierde y es otro anticlinal mds oceidental el que confunde su
flanco E eon la flexion del Sudrez. Se trata del anticlinal en cuyo flanco
estan Bolivar y Sucre. Este pliegue hacia el N queda al W del anticlinal
de Contratacién del que lo separa una area sinclinal que se desarrolla al
N de Vélez. Igual que para el anticlinal de Contratacidn, este sinclinal
tiende s perderse hacia el 8 si bien en JesGs Maria se reccnoce todavia
{fig. 4). Dos hechos destacan pues en la zona descrita, en primer lugar
el carfcter relativamente marcado de los pliegues, sin gue se trate de
estructuras apretadas se alcanzan a veces los 400, Este hecho destaca
comparado con ¢l drea al B del Sudrez, mas tabular y de estructuras to-
davia mas suaves. El segundo hecho a destacar es la oblicuidad de las
estructuras respecto a la flexion del Suarez. Mas adelante se insistird
gobre todo ello, al comparar con zonas mis septentrionales,

LA FLEXION DEL SUAREZ

A todo lo largo del rio Sudrer se orienta un importante
accidente, la flexion o falla del Suirez. Este accidente es mds des.
tarado hacia el N y se suaviza hacia el 8, esto como severd, no
es exclusivo de la flexién del Sudrez sino norma general en toda la re-
gién. En Simacota, a} W de Chima, entre Guadalupe y Contratacién,
los bnzamientos son acentuados, incluse sobrepasan los 459, hacia el 8
la jnclinacién de los estratos es cada vez menor hasta alcanzar sélo los
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20° ¢ incluso los 10?2 En Puente Nacional no aparece ya ni siquiera co-
me un accidente destacado.

LA REGION ENTRE EL SUAREZ Y EL MACIZO DE SANTANDER

Se trata de una zona comprendida entre dos 4reas elevadas, la
zona al W del Sudrez ya descrita y el Macizo de Santander. El Emite
occidental es ia flexién del Suérez, el oriental es estracturalmente me-
nos definido ya que tan s6lo en Arcabuco estd senialado por una fle-
Xién. De todos modos el Macizo de Santander representa también un
drea elevada con respecto a la region que se estudia ahora.

Desde un punto de vista estructural pueden distinguirse tres
pliegues orientados NNE-SSW, dos sinclinales y entre ellos un anti-
clinal. En el més occidental de estos pliegues el eje pasa por Sima-
cota y Guadalupe, entre San Benito y Suaita, W de Barbosa v Puen-
to Nacional. Sus doe¢ flancos son asimétricos especialmente hacia el N
(Simacota) ; el flanco oceidental lo constituye la flaxion del Sugrez y
puede aleanzar los 459 de buzamiento; el flanco oriental es suave, del
orden de log 15% Hacia el 8 (Barbnsa-Vélez) el pliegue se hace ya casi
simétrico, esta asimetria es una consecuencia del origen dela estruetura;
en realidad este zminclinal es la eonsecuencia de la adaptacion d= la co-
bertera creticica a una falla del z3:alo paralela al Sudrez ¥y de la ineli-
naeién hacia el W del basamento al oriente de 1a falla; el escalén de fa-
lia, abrupto, da lugar al fianco W del pliegue: la baseculacién del zézalo,
al flanco E. La otra estructura es un antielinal que va de Confines ha-
cia el 8, pasa al W de Virolin y se inflexiona luego para tomar direec-
cién SW v pasar por el N de Areabuco, ya mucho menos acentuado. Fi-
nalmente un nuevo sinelinal pasa por el E de Charald, por Virolin y to-
mando también direccidn SW se dirige a Arcabuco pasando inmediata-
mente al N del pueblo.

EL MACIZO DE SANTANDER

Sin que exista ningana saparacién estractaral nata, el macizo
igneo-metamérfico de Santander tiene cierta individuvalidad. Ha-
cia el N era una falla, la falla de Bucaramanga, la que se-
paraba netamente el macizo de la zona de mesas que [o limita-
ba por el W; mis al S, a partir de la Mesa de Los Santos, el limite no
era ya un accidente tectdnico, el basamento igneo-metamérfico aparecia
por desmantelamiento de la cobertera debido a que todo el conjunto
estaba basculade y se elevaba hacia el E. Un estudio completo del
macizo requeriria cchocer su vertiente oriental, no obstante hacia el S se
observa ecomo dicho macizo toma el earacter de un gran abombamiento
de modo que en el drea al E de Coromoro v Encino el igneo desaparece
bajo las areniscas basales que forman un gran anticlinal bien vistble en
un corte entre Virolin y Duitama; este anticlinal se inflexiona como
todas las demés estructuras descritas y se dirige al SW, a la vez que
hunde su eje en este sentido, al N de Sotaquira o al 3 de Areabuco
puede reconocerse todavia la estructura anticlinal de las areniscas que
acaban periclinalmente bajo el creticico en los alrededores de Villa de
Leiva. Esta terminacién estructural del Macizo de Santander plantea
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algunos problemas relacionados con su borde Ky SE. El borde E vy
8K del macizo se ha considerado como una falla inversa (Schuchert,
1935; Sarmiento, 1942) si bien ¢n la zona de Sotaguird y hacia el SW
¢l contacto se ve poco claro. Biirg! (1954) senala que el albiense en
el flanco 8 v al 8W de Sotaquird transgrede sobre las areniscas ¥ de-
duce algunos movimientos tectdnicos precoces en el creticico. Entre
Arcabuce v Villa de Leiva parece ocurrir algo parceide aungue con ni-
veles cretaciens mas bajos. La resolucion de estos problemas queda
para un estudio posterior del area de Duitama-Paipa-Tunja-Chiguin-
quira.

COMPARACION CON LAB AREAS MAS MERIDIONALES

En una publicacion anterior {(Julivert, 1958) se deseribié el drea
al N de San Gil, Mesa de Los Santos. Zapatoea, Lebrija, es decir, la
inmediata continuacién hacia el N de la zona deserita aqui: como mu-
ehas de las estructuras de una y otra regién no son mas gue la conti-
nuacion de un mismo accidente su comparacion resulta interesante. e
estacomparacién se sacan ante todo dos conszeuencias: la mayvor Impor-
tancia hacia el N de una tectonica de fallas y laaparicién también haeia el
N de niveles cada vez mas antiguos. Al W de la falla-flexion del Suarez
aparece hacia el N «Girén», en la plataforma de Lebrija «Girdn» es
practicamente el Gnico constituyente, hacia el § van apareciendo nive-
les mas modernos hasta que «Girdns desaparece al 3 de la Cordillera de
Lloriquies, en la terminacién periclinal de Contratacién; en esla zona
interesa destacar alin otras particularidades, en lLebrija la tectonica era
muy simple. en Zapatoca aparecian ya fallas o filexiones que no eran
més gque adaptaciones de la eobertera sobre blogues del zécalo: esta
estructura se prosigue hacia el 8, los dos anticlinales descritos
tienen este origen. Por otra parte otro hecho parece ser general al W
de la falla del Sudrez. las fallas secundariasconvergen hacia el S hasta
unitce a la falla dol Budrerzy desaparecer; la flexion al W de Zapatoea
y el flanco W del anticlinal de Contratacién tienen esta disposicién.

En la zona central. entre el Sudrez vy el Macizo de  Santander,
es también hacia el N donle afloran los terrenns mas antiguos; la
arenisea de la base del cretidcico en Ruitogue ¥ Mcesa de los Santos
(Julivert, 1958), los niveles marinos del creticico hacia el 8. Esta
regién es de estructura muy simple hacia el N; el basamento se en-
cuentra basculado hacia el W por efecto de la falla del Suérez v la
cobertera buza por consiguiente en este sentido. Hacia el 8 la regidn
se ensancha y aparecen estructuras suaves debido a accidentes del z6-
calo, en Confines y Charali existen pequenas fallas que se llegan a
manifestar en superficie.

El Macizo de Santander es ¢n conjunto un blogue elevado.
En Bucaramanga una falla bastante importante lo hace destacar
netamente, hacia el 8 esta falla se pierde probablemente por-
que queda dentro del area ignea ¥y metamorfica, en el extremo 8, Viro-
lin-Arcabuco-Villa de Leiva, una brusca flexion hace aparecer la arenis-
ca basal que forma en esta zona elextremo SW del macivo, Esta flexion
debida asimismo a una falla del zdealo, puede guardar alguna relacién
con la falla de Bucaramanga, cuands menos tienen idéntico significado.
El bloque elevado que constituye el Macizo de Santander queda hacia el
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Sy SW recubierto por la «arenisca de Aveabucos, base de la trans-
gresion, que dibuja un amplio anticlinal por encima de este blogue. La
terminacién SW es una terminacién periclinal de esta arenisea bajo
el eretdeico. Hacia el N la mayor desmantelacion existente es causa de
la aparieidn del zécalo ¥ con él, delas estructuras de fallas. Las compa-
raciones que acaban de hacerse ponen de manifiesto una idéntica evo-
lucién de N a S para las tres unidades consideradas, evolucidn gue es
paralela al grado de desmantelamiento de la cobertera. La estructura
de fallas de la zonz N o del borde W del Macizo de Santander (Juli-
vert, 1958, in lit., ¢) pasa hacia el § a una estructura de flexiénes o
pliegues disimétricos y finalmente 2 una tectdnica de amplias ondu-
laciones. Esta evolucidén aunque aparentemente se realiza en sentido
longitudinal a las estructuras, no es més que una consecuencia de una
evolueifn tecténicavertical. Es deeir gue si el cambic de estilo tectd-
nico se realiza de N a 8 ello se debe simplemente a que en este sentl-
do las estructuras se desarrollan sobre niveles estratigraficamente cada
vez mis altos o sea mas alejados verticalmente del zécalo. Hacia e N
ge observa la estructura del basamento apenas o nada atenuada por la
cobertera, hacia el S el basamento cada vez mas profundo impone tam-
bién su estructura a la cobertera, pero esta se manifiesta cada ver mis
atenuada, las fallas pasan a ser fiexiones y finalmente parecen simple-
mente flancos de un pliegue, este hecho es particularmente claro en la
falla del Sudrez; la estruetura de conjunto del blogue al W del Suérez o
del Macizo de Santander llevan a idénticas conclusiones.

EDAD DE LAS ESTRUCTURAR

En la region estudiada aqui es difieii dar precisiones con respecto
a la edad de las estructuras por cuanto faltan sedimentog modernos; en
la publicacion ya citada se hacen una serie de consideraciones sobre
este problema para el drea més septentrional aprovechando datos mor-
folégicos, la terraza de Bucaramanga v los datos que proporeiona el ter-
ciario del Magdalena; aqui simplemente eabe destacar un hecho morfo-
légieo: la estrecha relacidn entre la red hidrogrifica v las estructuras.
El Budrez sigue rigidamente 1a flexién de su nombre ¥ no la  abandona
hasta llegar al 8 de Chocoa debide a unacaptura tal como ya se expu-
g0 en la anterior publicacion (Julivert, 1958). En esta regidn, igual tam-
bién que enlas ireas mis septentrionales, todos los afluentes importantes
del Suirez proceden del E, por su margen izquierda el Sudrez recibe
sblo pequedios cursos originados debido al escaldén de falla. Tode esto
hace pensar en la edad moderna de estos accidentes; por ofra. parte hay
gue recordar que méas al N, en Bucaramanga, la falla del Sudrez afecta
las capas cuaternarias de la terraza (Julivert, 1958); cabe pensar que la
evolucion eshozada pars aquella zona puede aplicarse también al 4rea
estudiada ahora. Sélo el rio Chicamocha atravesando el Macizo de San-
tander entre Capitanejo y Pescadero, plantea un problema de mayvor en-
vergadura cuya resolucion podré tal vez aleanzarse al estudiar la ver-
tiente E del macizo.

CONCLUSIONES
¥n la regién estudiada y aparte del basamento ignec-metamdr-

fico se encuentran unos reducidos afloramientos de «Girén» (jura-tridsi-
co), el resto estd formado por cretéicico.

44



El «Girdn» se presenta con espesores minimos o incluso falta en
el area de Mogotes, o sea en el borde del mesozoico sobre el Macizo de
Santander; sus potencias maximas estin hacia el W (Lloriquies); hacia
el 8, (alrededores de Duitama) se encuentran potencias medias.

El eretdcico es transgresivo sobre una superficie arrasada que
se "desarrolla sobre «Gir6n» o el basamento. La serie transgresiva
empieza por una arenisca de bage con niveles de conglomerados cu-
ya edad, de acuerdo con el avance de la transgresién, es cada vez més
moderna hacia el N (jurdsico saperior en Arcabuco, hauterviense infe-
rior en la Mesa de Los Santos). La potencia disminuye también de Sa
N. Otra caracteristica del cretacico es el incremento de las facies areno-
8as hacia el E.

Desde el punto de vista estructural se distinguen tres unidades;una
zona al W del rio Suarez, una zona media entre el Suarez y el Macizo de
Santander v el propio Macizo de Santander. Las dos primeras unidades
gstéé,n separadas por un accidente bien destacado: la flexidn del

GATEZ.

Las estructuras son amplios pliegues en su mayorfa disimétricos,
debidos a la adaptacién de la cobertera a una tecténica de fallas del
zocale. La fracturacion en bloques del zbéealo ¥ sus hasculaciones se
traducen en superficie en pliegues disimétricos de ia cobertera. En
relacién con la falla o flexion del Sudrez, que tiene idéntico origen,
existen unas fracturas satélites del zécalo oblicuas a €lia, queconvergen
¥ se unen a ella hacia el 8; esta estructura del zécalo da lugara pliegues
%n superficie, oblicuos a la flexidn del Sufirez que se relevan de S a

Se obgerva un cambio de estilo tecténico de N a 8, entre el irea
de Bucaramanga a San Gil, estudiada en una nota anterior, ¥ la zona al
S de San Gil estudiada agui. Al N se manifiesta una estructura de fa-
llas que va pasando hacia el S a una tectonica de flexiones y finalmente
de amplios pliegues generalmente disimétricos,

Esta evolueidn longitudinal en el estilo tectdnico se debe a gue de
Sa N van aparceiendo niveles cada vez méas bajos hasta aflorar en
algunas dreas (Macizo de Santander) el basamento. La evolucién lon-
gitudinal no es mas que una consecuencia de la evolucién vertical, que
es la que realmente existe y que se debe a la mayor proximidad o dig-
tancia vertical al zéealo que es quien impone las estructuras. Haciael N
el zéealo aflora o estd proximo a la superficie, por consigmiente existe
una tecténica de fallas ya que la fracturacion del zdealo aleanza la su-
perficie, Hacia el § el mayor espesor desedimentos de cobertera hace que
se desarrolle yna estroctura de flexiones o de pliegues de adaptacién
sobre los bloques del zéealo.
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