La Morfoestructura de la Zona de las Mesas

al SW de Bucaramanga {Colombia S. A.)

Por M. JULIVERT

RESUMEN: Se estudia un sector de 1a vertienie W de la Cordillera Oriental
de Colombia, sector situado entre el Valle del Magdalena, blogue hundido relleno por se-
ditentos terciarios y el macizo igneo-metamdriico de Santander. La regién estudiada se
caracleriza por su estructura tabular rota por fallas o flexiones cuyo origen hay que bus-
car en fracturas profundas del zécalo; la edad de estos accidentes se remonta en los més
antiguos a pritncipios del terciario, los mds modernos han seguido jugando en tos tiempos
cuaternarios. La morfologia actual deriva de una primitiva superficie arrasada rota y des-
nivelada por fallas de edad moderna (fines del ferciario-cuaternatio). En los bloques rofos
¥ basculados por estas faltas se instalé ura red consecuente que posteriormente sufrié no-
tables cambios debido a fenémenos importantes de capiura,

ABSTRACT: A section of the West slope at the East range of Colombia, focated
between the Mezgdalena River Valley (sunk block filled by tertiary sedimens) and the
igteous-metamorfic Massive of Santander is studled. The region is charactetized by its
tabular structure broken by faults and flexures whose origin has to be sought in deep
fractures of the basement. The age of these structures goesin the oldest to the early part of
tertiary, in the new ones to the cuaternary zge. The actual morphology comes from the primi-
tive surface eroded, broken and unlevelled by fanlis of modern age (last part of tertiary-
cuaternary). At the blocks broken and inclined by these faults a consequent net was set, that
later suffered changes due to important capture phenomenon.

RESUME: On étudie une z&ne de la versant W de la Cordillere Oriental de
Colombie, zfne placée entre la Vatlée du Magdalena, bloc enfondré et comblé de sédiments
tertiaires et le massif ancien de Santander. La region étudié est caractérisé par con estruc-
ture tabulaire, cassé par des failles on flexures dont I'origine est profonde, & partir d'une
fraciuration du zocle. L'3ge de ces accldents tecteniques est du debut du tertiaire pour
les plus anclens, les plus recénts ont rejoué pendant les temps quaternaires, La morpho-
logic actuelle s'origine A pariir d’ane surface érodée d'a ge probablement pliocene, - cassée
et dénivelée par des failles modernes (fin du tertiaire-quaternaire). Sur les blocs résnltants
de cette fracturation s’est placé um resean hydrographique conséquent qu'a subi d'im-
portants changements & cause ‘de phénoménes modernes de captire. ’
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INTRODUCCION

La Cordillera Oriental de Colombia en su sector de Bucaramanga
e caracteriza por estar formada por una serie de blogues gue constitu-
yen otras tantas unidades geoldgicas. En la vertiente occidental de
dicha cordillera se distinguen tres blogues bien definidos; un blogue
paleozoico que, entre Bucaramanga y Ciueuta, forma la zona culminante
de la cordiliera; un bloque mesozoico de altitudes medias (entre log 1,000
¥ 1.B00 m.) vy un blogue terciario: El Valle del Magdalena. Entre los dos
filtimos se interpone un &rea menos importante y de extensién mds
local: El sinclinal de Nueve Mundo. El presente trabajo se refiere al
bloque mosozoico, & Regién de las Messs (Julivert, in lit.} ¥ es la
sceunda de una serie de notas que tienen por abjeto dar a conocer
suficiente niimero de datos con el fin de poder enjuiciar desde un punto
de vista mas general la estructura del sector central de la Cordillera
Oriental Colombiana,
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La Zona de Las Mesas es una amplia region tabular gue se
extiende desde mas al N de Bucaramanga hasta las inmediaciones de
Vélez. La parte estudiada en esta nota es el sector entre Bucaramanga
y San (i, sector bastante caracteristico para poner de relieve la estruc-
tura ¥y morfologia de esta unidad. Los limites estructurales de la Zona
de Las Mesas en el sector estudiado son: Al oriente una importante falla
orientada NW-SE o NNW-S8E que levanta hacia el E el macizo ignen-
metamdarfico de Santander ¥ al W una flexion brusca, la flexion del Chu-
curi. s de senalar que el cardcter tecténico del llmite & de la Zona de
Las Mesasse pierde hacia ¢l 8; la fallaantes citada separa ambas unida-
des al N de Piedecuesta, hacia el 8 la falla se adentra en el macizo de
Santander donde es dificil de seguir y probablemente se pierde: el macizo
igneo-metamorfies aparece por desmantelamiento debido ala orezion de
la cobertera mesozoica. '

Entre estos dos limites se extiende una ampliz region tabular que la
erosion de los rios actuales, especialmente ei Sudrez, Chicamocha, Sogamo-
gg, Rio deQroy Lebrija ha dividido en un conjunte de mesas que son: La
Plataforma de Lebriia, donde estd la localidad de este nombre, la Mesa
de Ruitoque, de pequefia  extension, al 5 de Buearamanga; la Mesa de
Los Santos, algo masal 8, la Sierra de Zapatoca v [a Mesa de Barichara.
De todas ellas son la de Ruitogue y ]a de Los Santos las que tienen un
cardcter mas definido de mesas y son las dnicas que en el pais reeiben
talnombre. La Mesa de Barichara aungue con caracter tabular muy mar-
cado estd formada por varias cuestas ssparadas por plataformas estruc-
turales y por tanto plerde algo la simplicidad morfologica de las otras
dos. Por lo que se refiere a la Plataforima de Lebriia, sibiense trata de
una plataforma falts en easi toda su extensidn un nivel resistente que
dé lugar a una morfologia de mesa propiamente dicha, Finalmente en
Zapatoca es donde se ha perdido mis tanto el caricter tabular como el
cardeter de mesa debido a4 un conjunto de flexiones v fracturas que dan
lugar a desnivelaciones tanto topogrifica como geoldgicamente.

ESTRATIGRAFTA

En un trabajo anterior (Julivert, In. lit.) se deseribié yva 1a estra-
tigratia del cretacicoy terciario del valle medio del Magdalena, deacuer-
a0 con los datos de las Companias Patroleras de aguella zona. Como va
se ha indieado anfes, en la zona estudiada se encuentra Gnicamente el
mesozoico. Kste mesozoico estd formado por una serie roja, la «formacion
Girdn» a2 la que se zsigna sin m&s precision edad jura-triasica {Botero
Restrepo, 1950} (Hubach, 1957), si bien cita DBriickner (1954) fosiles
perma-carboniferos procedentes de la repidn del Lebrija hacia la parte
baja de Girdn; sobre esta serie roja se apova discordante una potente se-
rie de sedimentos cretécicos.

EL JURA TRIASICO

Donde se encuentra la «formacidn Girdn® mejor representads es
enla plataforma de Lebrija o en los cafiones que formanloes ries Sogamo-
soy Lebrija y que constituven log limites S y N respectivamente dela
plataforma. Un buen corte de los niveles altos de «Girdon» puede obtener-
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ge en la plataforma de Lebrija siguiendo el carreteable que va hacia el
Cerro de las Cruces. La sucesién que se obtiene es:

TECHO: Arenisca de la base de Creticico

Margas rojo-vinosas con algiin banco de areniscas pero
Nivel superior de cun gran predominio de las margas . . . . . . . . 150m.

margas rojas, 200 m. Margas rojas y areniscas rejas micdceas alternando con

areniscas blancas y rosadas . . . . . . . . . . . 50m.

Areniscas biancas y rosadas alternande con algin banco
de margas rosadas, con alguna cape de margas rojas de

2-5 m. hacia ¢l techo . . . . 350 m.

Areniscas blancas con bancos de arcillas azul-verdosas en
bancos de 1-3 cm., esporddicamente de 8-10 ¢m. y algiin
banco de conglomerado cuarzoso de grano fino y mal

Nivel medio de are-
rodadn

niscasdetonos claros 350 m,
conglomerado cuarzoso poco rodado ¥ algtin banco fino
de margas rojas hacia la mitad de la serie, este conjunto
destaca en el relieve formande una ligera cuesta (Cerro del
Hormo} . . . . . . . . . . . . . . ... . 200m

Margas rojas con intercalaciones de areniscas cada vez

. mas frecuentes eneltecho. . . . . . . . . . .., 150m.
Nivel de margas y

areriscas rojas abi-
garradas.

Margas rojas y azules alternando con areniscg ¢uarzosa ro-
ja, ocre o abigarrada en bancosde5a20m. . . . . . 150 m.

Teotal 1400 m.

l Areniscas de tonos claros con algin banco delgado de

En este corte no llega a aflorar la base de «Girén», por debajo de
estos niveles se sitfia ain una potente serie més groseramente detri-
tica donde alternan areniseas, congiomerados y margas. l.a base de
«Girén» aflora en todo el borde W de Ia Mesa de Los Santcs, asi como
al W de Curiti. sin embargo su potencia es alli escasa debido al cardcter
discordante del creticico que se le superpone. En Las Bocas, al N de
Bucaramanga es donde mejor puede estudiarse la estratigrafia de la
parte hasal de «Girén». Siguiendo desde Las Bocas hasta la Central
Hidroeléctrica, la sucesién que se obtiene es:

Margas rojas alternando con aremiscas , , . . ., . . . 00 m.
Areniscas de tintes claros cuarciticas y conglomerado cuarzeso 400 m,
r Margas rojas alternando con aremiscas , . ., . . . . . 50 m.
Conglomerado de grano fino y arenisca de grang grneso cuar-
citica, blanca o pgrisdcea, compacta e e e 15 m,
Nivel de Areniscas rajas margosas, margas rojas y azules micdceas . . 13 m.
margas Areniscas grises o blancas, cnarzosas, de.grano grueso a veces
rojag al- < cuarciticas. . . . . . . . . L L L L, . ... 6 .
ternan- . -
docona- Margas rojo-vinosas y azules miciceas alternando con bancos
reniscas, de 10 m. de aremiscas . . . . . . . . . . . . . . 50 m.
Areniscas ¥ pizerras gris-verdosas con predominio de las
aremiscas . . . . . - . . . . . e e 300 m.
L Potencia total: -|- 1.100 m-
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Esta serlfe se sitGa por debajo de la anterior; posiblemente el nivel
mas alto de margas rojas v areniscas aliernantes sea el equivalente del
nivel més bajo deserito €n la serie anterior; detodos modos para dilucidar
la estratigrafia de ja «formaciéa Girdn» se requerirfa un estudic mucho
més detallado acompatniado de una finacartogratia de facies. No chtante
puede admitirse una potencia para el total de la formacién de unos 2.500
m., potencia que concuerda con las asignadas en otras localidades como
en Lloriquies donde se le atribuyen espesores de 3.000 o incluso 3.500
m. (Hubaeh, 1957). Tas enormes variaciones de potancia de «Giréns son
dehidas en toda el drea estudiada al caricter discordante del creticico
gne se le superpone y que coria en bisel las capas jura-tridsicas dando
lugar a una rdpida reduccion de espesor hacia el E. La formacién «Girén»
presenta en algunos puntos como al § de la Mesa, de los Santos diques
de rocas efusivas acidas.

EL CRETACICO

Son dos los puntos donde puede obtenerse una buena estratigra-
fia del crsticico; las inmediaciones del puente del Tablazo, entre Buca-
ramanga ¥ Barrancabermeja y las inmediaciones de San Gil, un corte
mucho més incompleto puede obhtenerse en la Mesa de Los Santos. En
El Tablazo la sucesidn es practicamente la misma que la de la zona petro-
lera del valle del Magdalena, muchos de los nombres gue se asignan
localmente a los niveles creticicos han sido tomados de esta zona. En
una nota anterior (Julivert, in, lit.} sedieton a conocer va las nomencia-
turas utilizadas por las Companias Petroleras, aqui va o utilizarse sdlo,
al lado de la escala de edades, la nomenclatura standard que se utiliza
para el valle medio del Magdalena, para mayor detalie puede consultarse
la publicacion citada asf como la recopilacién hecha por Hubach (1957)
sobre las nomenclaturas estratigraficas empleadas en Colombia.

La estratigrafia del cretdcico segln el curso del Sogamoeso en el
Tablazo es la siguiente:

TECHO: Terciario

Pizarras margosas grises a veces algo arenosas
si bien de grano muy fino con capas lkmoniticas
de hasta 5 cm. y capas de carhdn especialmente
hacia el teche. (Formacidn Umir) . . . , . 1.500-2.000 m.

Mazestrichtiense.
Campaniense,

Santoniense

Caliza y pizarra algo caleiarea en bancos delga-
Coniacense

dos con grandes concreciones toduiares de ca-

superior liza, conu liditas en la parte mas alta. (Galembo) 125 m.
%::ggfnce ['izarra gris ¥ pizarra arenocsa bastante compac-
Turoniense ta con nodulos esporddicos de 20 em. y algiin
A L o
st perior banca calizo v finos bancosde lidita. {Pujamana) 280 m.
Pizarras azules o negras, a veces en lajas, otras
Turoniense deleznables con nodulos limogilicos y algo de
inferior yveso en la base, ¢on nddulos piritosos hacia el

i, iy R

techo, (Safada) - . . . . . . . . . . . 100 m.

12



Cenomanense
Albiense superior

Albjense

Albiense
{Aptiense sup.?)

Apnense - Rarre-
miense.

Hauteriviense.

Hauteriviense
Valauwriniense?

La potencia total es pues alrededor de los 4.000 m.

|
|
|
|
{
|

Rossblanca

—_
Tt
=

=S
E

[his

=

Pizarra alternando con capas calizas de 1-5 m.
cont predominio de las pizarras, en la parte al-
ta con algo de yeso. {Salto) .

Areniscas de grano fino, pizarras y pizarras al-
go arenosas. (Simiti) R

Caliza masiva. (Tablazo)

Pizarra aznl y azul negruzca con capas muy fi-
nas de yeso y nédulos con la corteza de yeso.
{Paja) , . .

Caliza gris con restos de fdsiles y caliza y mar-
g45 marrones, especialmente hacia la base

Margas verdosas y marrones a veces algo are-
nesas y ¢on capas alge calcoesquistosas

Margas y areniscas roias

Areniscas blancas, localmente algo cuarciticas
alternando con algiin banco de margas rojas.

Potencia Total

YACENTE: Jura-triasico

250 m,

350 m.

200 m.

300 m.

1) m.

200 m.

400 m.

3.800—-4.300 m.

acumulados

debide a una sedimentacién continua que se desarrolla durante todo el
cretdcico con cardcter marino a partir del nivel arenoso que forma su
base, sedimentacidn que se prosigue durante el terciario si bien ya con
caracter continental, la estratigrafia del terciario, caracteristicas de la
cpenca de sedimentacién, discordancias, asi como la interpretacion de
todos estos datos han sido dadas ya en el trabajo antescitado donde ade-
mis se hace referencia a la biblografia existente.

En el corte de la Mesa de Los Santos la sucesion es:

Pizarras oscuras con vesos (Paja)

Pizarras ¥y margas marrones alternando con ca-
lizas y calizas margosas marrones (Rosablarica)

Arenisca hlanca alternando con bancos de mar-

gas rosadas y localmente con un conglomerado
de base . . . N

YACENTE: «Girdmn

350 m.

300 m,

150 m.

Mis al 8 en San Gil el corte vuelve a ser més completo; la

sucesion es:

13



Pizarras oscoras con nddulos y capas limoni-
ticas alternando con areniscas, los bapcos de

Albiense areniseas predominan especialmente en los 125 m.
basales (Areniscas de Une) . . . . . . . 300 m. visibles
Calizas en bancos de 5-10 m. y pizarras tam-
Albiense bién en bapcos de 5-10 m. (Calizas de San
Gil = Laliza de! Tablaza) .oe . . 350 m.
Barremiense Pizarrag osenras finramente estratificadas. delez-
Aptiense nables con grandes nédulos . . . . . . . 200 m.

Calizas y pizarras, las calizas azparecen bien di-
ferenciadas en la parte alta; hacia la base un
conjunto pizarroso con Idsiles marinos y bancos
arenosos pasa gradualmente al pivel arencso basal 400 m.

Hauteriviense

Arenisca Dblanca, silicea con algunas capas de
margas . . . . . . . . 0 0 . e o, 200 m.

Hauleriviense.
Yalangiriense.

oty 4,

YACENTE: «Girén:

La sucesién estratigrafica en San Gil muestra diferencias con
respecto a la serie tipica del valle del Magdalena, En primer lugar es
mas arenosa, por encima de las calizas de San Gil, es decir de l1as calizas
del albiense, se sitfia un conjunto bastante arenoso, sobre todo en su
parte basal, por otra parte no existen yesos en el barremiense-aptiense
aunque la facies pizarrcsa es la misma con los nédulos caracteristicos
v abundancia de amonites. La zona de San Gil es zona de transito entre
la facies cretécica del drea del valle medio del Magdalena y la facies de
la zona sur de la Cordillera Oceidental. En efecto, al § de San Gil en el
creticico no se diferencian ya los niveles citados hasta ahora sino que se
ha dividido en dos grupos, cldsicos en la estratigrafia del eretdcico co-
lombiano, las formaciones de Villeta vy de Guadalupe (Hettneer, 1892)
(Hubach, 1933; Biirgl, 1954; Birgl ¥ Dumit, 1954}, Villeta representa
ura sedimentacién fina, pizarrosa, caliza, aungue existen bancos de are-
nisca; Guadalupe por el contrario se caracteriza por una sedimentacién
méas grosera, con abundancia de areniseas a veces ineluso masivas. Una
informaci6én completa sobre las caracteristicas de estos dos niveles puede
hallarse en ¢l citado trabajo de Hubach (1957} o en los estudios de Biirgl,
El limite entre Guadalupe y Villeta se ha colocado (Hubach, 1933,1957)
en un nivel ealizo con Exogyra mermeti, nivel que a veces falta en cuvo
caso el Hmite es difieil de precisar; desde un punte de vista evonolégico
dicho limite se sitfia entre el cenomanense y turoniense (Biirgl v Du-
mit, 1954), Loz niveles reconocidos en San  Gil pertenecen todos a la
formacién Villeta, para encontrar niveles superiores hay que desplazarse
mis al S ya que en el flanco W de la Cordillera Oriental entre Vélez v
Bucaramanga van aflorando de 8 a N terrencs cada vez mas antiguos,
desmantelados ‘por la erosién.

Por lo que respecta a las poteneias existe notable coincidencia

entre las potencias observadas v las de lag dreas petroleras de El Centro
¥ Casabe en ¢l Magdalena de modo que si bien hay variaciones locales,

14
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a veces bastante meorta'ntes como ocurre en <Simiti» oen«Saltor (Julivert
in lit.} estas variaciones de potencia del cretdcico no pueden interpretar-
ge dentro de la vertiente W dela Cordillera Oriental y del valle medio
del Magdalena més que como fendmenos locales que acaban contrarres-
tandose entre si dando hugar a una potencia bastante constante en el
conjunto que puede evaluarse alrededor de los 4.000 m. De todos los ni-
veles «Tambors es el de mayores variaciones de potencia, lo cual resulia
logico teniendo en cuenta que es el principio de la serie ¥ que si bien se
apoya sobre unasuperficiebastante arrasada estano tuvo por que estarlo
completamente,

LAS ESTRUCTURAS

La tectonica es sumamente simple, ya al principioc de esta
nota se ha indicado que se trata de una estructura tabular, Como va se
diic también en un principio esta Regidn de Tas Mesas estd limitada por
dos accidentes importantes: La fexion del Chucuri y la falla que eleva
el macizo de Bucaramanga o de Santander y a la que en adelante se
hara referencia con el nombre de falla de Bucaramanga,

Ademas otro aceidente de notable importanecia divide longitudinal-
mente en dos la citada Repitn de Las Mesas, se trata de la falla del
Suarez, Su orientacion es N - 8, paralela al curso del Suirez y parte
del Sogamoso, sigue luego por Chocoa v (Girén y se prolonga mis al N
paralelamente al Rio de Oro, al W de Bucaramanga.

Esta falla divide la Region de Las Mesas en dos unidades estrue-
turales de segundo orden, una occidental formada por la Plataforma de
Lebrija v Macizo de Zapatoca y otra oriental que comprende Bucaraman-
ga, las mesas de Ruitoque y Los Santos v el Area de PBarichara-Curiti
San Gil.

LA FLEXION DEL CHUCUHIL

El mesozoico que en toda la Region de las Mesas es en general
horizontal o proximo a la horizentalidad sufre hacia el W una brusca
flexiom que puede seguirse a lo largo de bastantes km., esta flexién
forma el limite oceidental de la Regidn de Las Mesas v a la vez, encierto
modo el flanco E del sinetinal de Nueve Munde (Julivert, in. lit.), su
orientacion es NNE-SSW v si bien en lineas generales es un aceidente
bastante simple tiene alguras complicaciones de detalle.

Entre el Lebrija y el Sogamoso aparece dividida en doz por una
estrecha zona horizontal, 1a més occidental de estas flexiones esta for-
mada por el terciario mientras en la mas oriental afloran los niveles
mesozoicos. Entre ambas se dispone una estrecha franja donde el cretici-
co superior {Umir} llega a colocarse horizontal soportando retazos de
«Ljisama» (Paleccenn) también préicticamente horizontal. Mas al S8 del
Sogamoso la estructura de la flexion se cemplica por la aparicion de
pliegues y fracturas, si bien se trata de estructuras de detalle {(Fig. 3};
hacia el N, en el Lebma aparecen también accidentes secundarios
v fallas que enmascaran la claridad de la flexién hastadar lugar mas al
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N (Inst. Geolégico Nacional, mapa in. lit.) 2 la aparicién de una falla
que sustituye a la flexion en ¢l papel de limite de la Zonas de las Mesas.

ZOMNA DE LEBRIJA - ZAPATOCA

La Plataforma de Lebrija es bastante uniforme v desprovista de
accidentes tecténicos de importancia, estos se limitan a un anticlinal ¥
un sinclinal muy amplios situados respectivamente al W v E de Lebrija,
pliegues ambos que desaparecen hacia el S. En casi toda Ia plataforma
de Lebrija el jura-tridsico es el inico nivel existente, tan s6lo hacia su
extremo S gueda algo de lacobertera valanginiense. La estructura de
conjunto es pues un jura-fridsico muy ligeramente ondulado cortado al
E por una falla (falla del Sudrez) y hundiéndose bruscamente al W por
la flexién del Chucuri (Fig. 4). El Macizo de Zapatoea tiene una estruc-
tura més compleja, complejidad que aumenta de N 2 8: su extremo N
no es mis que la continuacion de la plataforma de Lebrija de Ia que que-
da separado por el profundo cafién excavado por el Sogamoso pero sin
gue se interponga entre ambas ninglin accidente estructural. La estruc-
tura junto al candn del Sogamoso es suavemente ondulada, un sinclinal
orientado NE-83W que pasa por el pueblo de Betulia v, a continuacidn
hacia el E, un anticlinal. Ambos pliegues son muy poco acentuados y
més que verdaderoz pliegues son el resultado de la composicion de
tres flexiones. El sinclinal de Betulia se pierde hacia el § mientras la
més oriental de las tres flexiones se acentia hasta llegar a ser un acei-
dente importante, bien visible al W de Zapatoca, especialmente en la
carretera a Betulia. Mds al W sesittian dos fallas orlentadas aproxima-
damente N-8 divergentes hacia el 5 a la vez que se convierten en dos
flexiones lo cual da lugar a que, al W de Zapatoca, (Fig. 4) se desarrolle
un estructura en apariencia de amplios pliegues pero cuyo origen no
hay que buscarlo en un verdadero plegamiento o sea en un esfuerzo tan-
gencial sino en una tecténica de blogues sobre los cuales se adapta la
cabertera mesozoica. Sobre este problema se insistird masz adelante una
vez terminada la descripeién regional. Mis al S no se han proseguido
las mvestigaciones de detalle si bien la estructura es fundamentalmente
idéntica, tan solo la mas oriental de estas flexiones se ha seguido hasta
La Fuente donde converge ¥ se une a la falla del Suirez.

ZONA DE BUCARAMANGA - LOS SANTOS - 8AN (L

El extreme N de esta zona estd ccupado por la terraza de Buea-
ramanga, amplia terraza fluvial situada a unos 300 m. por encima del
cauce actual del Rio de Oro, ¥ por una pequena zona al N de dicha
terraza donde convergen la falla del Sudrez v la falla de Bucaramanga.
El estudio estructural de este capitulo se referird tan solo a las mesas
de Ruitoque, Los Santos ¥ Barichara. La earacteristica comnn de todas
ellas es el buzamiento general hacia el W tanto del ecreticico como del
jura-tridsico {Girdn) sobre el que se apoya. En efecto, hacia el E llega
a aflorar ¢l basamento formado por granito y pizarras metamérficas:
agi al E de la Mesa de Los Santos, sobre ¢l Peseadero, en Aratoca o
al E de {Curiti el contacto entre «Girén» y ¢l basamento pre-meso-
zoico que tiene lugar segin una superficie de erosiom, se _encuentra
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alrededor de los 1.500 m. de altitud. Hacia el W en cambio el basa-
mento no aflora en ningin punto ni ain en el candén del Sogamoso
a pesar de encontrarse el lecho del rio alrededor de los 250 m.; ello se
debe a la inelinacién hacia el W de las eapas secundarias. A este respec-
to es de sefialar ademds la mayor inclinaecién de «Girén» que del
eretdcico lo cual da lugar a una discordancia angular entre ambos. En
efecto, a lo largo de todo ¢l frente E de la cuesta mesozoica sobre el ba-
samento la potencia de «Girén» es muy pequefia; su espesor puede gue-
dar reducido incluso a unos 40 m. . si bien no llega a faltar en ningfn
punto. Hacia el E elespesor de «Girén» aumenta ripidamente, en la eas-
cada del Duende, en el borde W de ia Mesa de Los Santos la potencia de
«Gir6n» es ya de varios centenares de metros. Este hecho no se debe a
eausas estratigraficas sino al cardcter discordante del contacto «Girdn»-
creticico; tal se observa con extremada claridad en la quebrada de Ara-
toca, entre esta localidad v su confluencia con el Chicamocha, donde
pueden verse ambas series buzando al W pero de un modo mis acentua-
do la de «Girén». Las areniscas de la base del ereticico descansan sobre
una superficie arrasada que corta las capas jura-triasicas, la discordan-
eia angular puede llegar a los 200 (Fig. 5).

La zona de Buecaramanga-Ruitoque-Los Santos esun blogue
hundido limitado por dos fallas, la del Suarez al W v la de Bucaramanga
al E. Los buzamientos al W sefialados como caracteristica general en
toda la zona no son mAis que una consecuencia de la  basculacién hacia
el W de este blogue. La inclinacién haeia el W no es sin embargo uni-
forme, ello se manifiesta especialmente donde e bloque va ensanchén-
dose, es decir hacia el 8 ya que este ensanchamiento permite la apari-
cién de accidentes secundarios. En la Mesa de Los Santos, lo que es
propiamente la Mesa es una superficie plana, practicamente se trata de
una superficie estruetural; es hacia el W donde aparece una flexién v
con ella los buzamientos W hasta alcanzar la falla del Sudrez (Fig. 5).

Esta flexion se prosigue hacia el 8 por Aratoea v al E de Curiti
mientras mas al W sedesarrolla una zona claramente tabular, horizontal,
que forma la Mesa de Barichara y que junto al Suérez queda cortada por
la falla del mismo nombre. Considerando el blogue en sentido transversal
. ha visto pues eomo earacteristica fundamental su basculacidn hacia

W basculacién que tuvo lugar va antes del depésito del creticico v
iespués del depésito de «Girén» y que se prosiguié con posterioridad al
creticico, por lo menos al ereticico inferior. Considerando el blogue en
sentido longitudinal se observa que existe ademis una basculaeion N-S;
en efecto mientras en Ruitoque y Los Santos las areniseas dela base del
creticico forman la parte alta de estas plataformas a unos 1.500-1.700 m.,
en Barichara se encuentran a esta misma altura niveles masg altos del
creticico. A parte de este hecho general que se prosigue més al S exis-
ten algunas fallas transversales si bien de importancia secundaria, talla
que sigue el curso de la quebrada Los Monies o las pequefias fallas de
la Mesa de Los Santos,

L.A FALLA DEL SUAREZ

Se trata de una importante fractura que se orients paralelamente
al rio Sufirez a poca distaneia de su cauce ¥ por su margen izquierda; la
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orientacién general de este accidente es N-8, si bien localmente puede
llegar a llevar direccion NE-SW. Esta falla se sigue paralela al Sudrez
desde mas al S del Area estudiada hasta unos 15 km. al N de la con-
fluencia del Suarez y el Chicamocha a partir de euyo punto el rio recibe
el nombre de Sogamoso. Luego el rio toma direceion NW y la falla lo
atraviesa prosigniéndose por Choeoa para seguir hacia el N orientindoze
paralelamente al Rio de Oro como lo hiciera mas al 8 con el Buarez. Es-
te aceldente no tiene constantemente el cardeter de fzlla sine que como
ge vi6 yva al deseribir la zona de Zapatoes aparece como una falla o fle-
xion segin el punto que se considere. Donde el cardeter de flexidn es
més manifieato es en La Fuente ¥ hasta algo méds al N de 1a confluencia
del Suérez v el Chicamocha; la flexién puede verse claramente junto a
La Fuente donde las capas hauterivienses llegan a la vertical: al N de
esta localidad este accidente se divide en dos como ya se ha indicado al
tratar de la zona de Zapatoca, se trata de la flexién al E de Zapatoea
que converge al 5 con la falla del Sufrez que aqui es en realidad tam-
bién una flexion. Este caricter se contintia todavia més al N: en el ca-
minode Los Santos a Zapatoca, remontando la quebrada de Las Vegas se
reconoce claramente la flexidn, las capas se verticalizan e incluso se in-
vierten ligeramente, los bancos de areniscas se encuentran claramente
verticales en el mismo lecho de la gquebrada e incluse llega a aflorar
«Giron?., Mas hacia el N y a poea altura sobre el #io se encuentra la ba-
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se del creticico formando cuesta, en el labio elevado aparece un gran
espesor de (irdn; tan s6lo en la parte méds alta se ve la cuesta formada
por las areniscas de labase del eretieico, mis al N la falla queda oculta
por lox depdsitos recientes de Choeoa pero su existencia es manifiesta
pues mientras al W la plataforma de Lebrija se desarrolla a unos 1.200
m. formada por «Girdn», o a lo sumo algunos retazos de las areniscas
cretdcicas en las partes miés altas, al E la Mesa de Ruitoque, formada
por estas mismas areniseas, desclende suavemente hacia el W hasta la
altitud de unos 900 m. en Chocoa junto a la falla. Mias al N la falla
pone en contacto la formacién «Giron® de la plataforma de Lebrija con
el cuaternario de la terraza de Bucaramanga. En todo este sector, a pe-
sar del cardcter de fractura del accidente existe también una adaptacién
de las capas, concretamente de «Girén» (Fig, 6) que tienden a iniciar una
flexién; esto se observa incluso en la terraza de Bucaramanga donde la
falla da lugar & una discordancia progresiva en el cuaternario que llega
hasta la vertical. Este accidente como todos los deseritos hasta ahora
debe interpretarse como una falla del zocalo sobre la que se adapta la
cobertera llegando a producirse o no fractura en ella segiin el valor del
sallo o los niveles que se observen pues mientras suele manifestarse el
cardcter de la falla en los niveles inferiores (Girédn) suels presentarse
como flexién cuande afecta a niveles creticicos. Por lo que respecta a la
edad del accidente el hecho de que el cuaternario de la terraza de Buca-
ramanga se encuentre afectado indica que por lo menos se ha movido
hasta tiempos muy recientes; sin embargo la discusion de este punto ge
deja para més adelante a fin de estudiarse también a la luz de las ob-
gervaciones geomofoldgicas.

EL LIMITE CON EL MACIZO DE SANTANDER

Al E del Area mesozoica descrita que por su caricter fundamen-
talmente tabular se ha llamado aqui la Zona de Las Mesas, se extiende
un importante macizo igneo-metamdarfico que se conoce con el nombre
de macizo de Santander o de Buearamanga. Kl limite entre ambas uni-
dades se ha senalado como unaimportante falla, pero esta falla separa
ambas unidades tan sélo hacia el N entre Piedecnesta v Buearamanga
continudndose haecia Rionegro. Al S de Piedecuesta [a falla deja de ser
la Iinea de separacitn entre el mesozoleo ¥ el conjunto igneo-metambr-
fico para penetrar en este ultimo donde se hace muche mdas difieil se-
guiria, no obstante puede reconocerse ain al K de Umpalid y Cepita. A
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manga en el borde E de la
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igneo-metamérfico.

la vez la falla va perdiendo salto hacia el S llegando tal vez a desapare-
cer. Asi pues ya al E de la Mesa de Los Santos, el macizo igneg-meta-
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mérfico aparece debido al desmantelamiento por la erosion de la  cober-
tera mesozoica. Mas al 8 la falla ya no tiene importancia, 81 es que
existe. Al E de Curiti es va simplemente la elevacidn hacia el E del blo-
gue de Las Mesas la responsable de la denudacion del mesozoico v con-
sigulente aparicidn del zéealo que forma el macizo de Santander, entre
una y otra zoha no existe ya separacion estructural,

MORFOLOGIA
LAS MESAS Y LA PLATAFORMA INICIAL

La caracteristica morfoldgica mas destacada de toda laregitn es el
carécter de plataforma de todas las unidades consideradas que no son
otra cosa sino fragmentos de una plataforma primitiva dnica, excavada
por los rios actuales principalmente el Sudrez, Chicamocha, ¥ Sogamaoso.
Sin embargo no se trata tan s6lo de simples superficies estructura]es,
pues aungue ello sea asi para una gran parte de la Mesa de Loz Santos y
de la de Barichara, esta explicacion no es ya valida para la plataforma
de Lebrija donde excepto para susector mas meridional no existe un ni-
vel de cuestas ni la plataforma coincide tampoco con la superficie de un
estrato.

Otro hecho demuestra, ademas, gue la morfologia de la regidn no
es una simple morfologia de cuestas, en todas las mesas existe una red
hidrografica compleja que aperas ha exeavado en ellas, de arroyos de
cauces muy meandrificados vy cuyo perfil demuestra un estado muy
avanzado de evolueion, Todos estos arrevos al aleanzar ¢l borde de las
mesas sufren una brusca ruptura de pendiente para salvar en un corto
espacio los 800-1.000 m. de desnivel que los separan del Sogamoso, Sué-
rez, Chicamocha ¢ Lebrija, de los cuales son afluentes (Fig. 10 v 11},
Asl pues, las actuales mesas se manifiestan como una primitiva super-
ficie arrasada, recorrida por una rec hidrografica muy evolucionada.
Este paisaje ‘puede reconstruirse facilmente en la actualidad consideran-
do en conjunto todas las plataformas ¥ prescindiendo de los profundos
caflones que actuaimente las separan. ‘Asi pues existe un importante a-
rrasamiento que aiin sin haber formado una verdadera penilianura ori-
gind una plataforma sobre ia que apenag ge destacaban algunos cerros,
que hacia el 8 tenian caricter tabuiar.

Como ya se hizo notar, de S a N van apareciendo niveles cads vez
mag w.ntiguos; en Barichara aparece el cretécico marino gque se encuen-
tra todavia, 81 bien s6lo en sus niveles mas bajos, en Los Santos v Za-
patoca; méas al N en la Mesa de Los Santos, Ruitoque v parte 8 de la
plataforma de Lebrija se encuentran las areniscaz valanginienses pero
falta va el eretacico marino; en la plataforma de Lebrija ¥ su prolonga-
citn hacia el N no existe ya més gue el jura-tridsico es decir que si hien
localmente hay coincidencia entre la superficie arrasada ¥ una superf1c1e
estructural, en realidad aquella corta en bisel al conjunto mesozoico que
previamente al arrasamiento hahia sufrido una baasculacién elevandose
hacia el N. Asi pues como punto de partida para explicar la merfologta
actual hay que tomar un relieve muy arrasado aunque =zin llegarse a
una verdadera penillanura, el tipo de relieve seria el de pequenas lomas
tal como es en la actualidad en la plataforma de Lebrija ¢ bien un relie-
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ve de cuestas muy suaves, tal como es en la actualidad en la Mesa de
Barichara. El que existiera un tipo u otro de relieve depende de que es-
te se desarrollara respectivamente en édreas ocupadas por la formaci6n
«(3irén®, donde se hubiera desmantelado ya totalmente el creticicoo bien
en zonas donde su conservacién permitiera un relieve tabular. El grado
de arrasamiento que alcanzi la plataforma puede deducirse de la obser-
vacion de las plataformas citadas, en la de Lebrija por ejemplo, los va-
lles discurren entre los 1.000 y 1.100 m. mientras las cumbres estin a
los 1.300 m., en otros puntos, como en la Mesa de Los Santos, setrata
de una plataforma més perfecta, pero allf la plataforma es a la vez una
superficie estructural desarrollada sobre un nivel especialmente apropia-
do: la arenisca valanginiense. En Barichara por el contrario los desnive-
les son algo mayores; de todos modos el relieve sobre la plamforma no
excederia los 300 o a lo sumo 400 m.,

Este tipo de relieve que se deduce de la observaci6n del paisaje
actual de las plataformas plantea todavia un nuevo problema; si se tra-
ta en rcalldatr de un relieve maduro que no llegé nunca a seruna verda-
dera penillanura, de un relieve que se rejuvenecié antes de llegar a su
arrasamiento total o bien si se trata de un principio de disecacion de un
relieve anterior més arrasado afin, debidoa una ligera elevacion del
pais precursora de la rapida y mas importante elevacion que daria lugar
al relieve actual. El estudio de la red hidrogriafica y de los depdsitos
que existen en las mesas conducen més bien a esta ultima interpretacion.

LOS DEPOSITOS MODERNOS DE LAS MESAS

Hay que distinguir como mas importantes entre cuatro tipos de
depésitos: arcillas azules, a veces negras, carbonosas; suelos rojos; sue-
los marrones, subactuales y de escaso interés y unas costras cai’washmn-
tadas a la zona S de Los Santos. La relacién entre todos estos depdsitos
es dificil de determinar. Las arcillas azules se encuentran en el fondo de
los valles, principalmente de la plataforma de Lebrija y en laactualidad
han quedado cortadas por la erosion y a unos 10 m. por encima de los
cauces actuales, tan so‘o al S de la plataforma, en El Pantano, no han
sido aiin cortados por la erosion y forman un amplio relleno sobre el

‘que aln en la actualidad se desarrolla una zona pantanosa de aguas

tranquilas similar a la que debié originar su depésito. Estos sedimentos
son a vecesalgo arenosos pero este hecho no debe tomarse en considera-
ci6n ya que estas arenas proceden de la disgregacion del jura-tridsico
que es a su vez arenoso. I5l que en las actuales cabeceras de los valles
de la plataforma estos materiales se encuentren formando el relleno ac-
tual en vez de formar terrazas se debe a que la erosion regresiva que
di6 lugar a la formacién de estas terrazas no lleg6 hasta dichas cabeceras.

Otro tipo de depoésitos son unos suelos rojos, su existencia denota
un medio de depdsito opuesto al de las arcillas, un clima tropical célido.
En relacion con ellas se encuentran unos cantos que presentan fenéme-
nos de rubefaccion. Estos suelos rojos estin ligados a las ércas excavadas
y se encuentran incluso en valles que disecan ya las plataformas como
es a lo largo de la carretera de Bucaramanga a Piedecuesta, suclos rojos
se encuentran también sobre la terraza de Bucaramanga. Sobre cllos se
desarrollan todavia unos suclos marrones de edad posterior. Las arcillas
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azules aparecen més en relacidn con lag plataformas y serian por tanto
anteriores a los suclos rojos. Estas arciilas se ven lipadas a la existen-
cia de peguefios ciclos de erpsion en una época anterior a la elevaeidn y
diseccién reciente de la plataforma. Anteriormente a su depésite se de-
ducen también algunas formas ciclicas.

Con los datos expuestos no puede desde luego ni siquiera inten-
tarse un bosquejo de la evelucién climdtica pero si sirven estos datos
para precisar mas las ideas sobre la historia y caracteristicas del arra-
samiento. Asi cobra fuerza la idea de una plataforma mucho méas arra-
sada que el paisaje actual de las mesas; tal vez pudo existir incluso una
verdadera superficie de erosién. El relieve actual de las mesas aparece
por tanto comno el resultado de una serie de pequefios ciclos, perceptibles
pero dificiles de delimitar, ligeraments encajados en esta superficie de
erosidén; estos ciclos se produjeron por pequefios movimientor de eleva-
cién que precedieron al movimiento mucho mas rapide ¥ reciente que
condujo al relieve actual.

LA RED HIDROGRAFICA Y LAS DEFORMACIONES DE LA
PLATAFORMA INICIAL

Loz dos principales rios de la regitn son el Sogamoso y el'Lebrija,
resultante el primero de la confluencia del Chicamocha ¥ el Suarez y'el
gsegundo de la eonfluencia del Rio de Oro, Surati vy el Rio Negro.

Los rioz Chicamocha, Sudrez ¥ Sogamoso abren profundosz cafio-
nes que geparan las distintas mesas descritas. Sus cauces en toda el area
estudiada discurren entre los 200 y 300 m. de altitud o sea que estén pro-
fundamente encajonados entre las plataformas que separan y gque se de-
sarrollan entre los 1.100 ¥ 1.700 m.

I Lebrija tiene ya unag caracteristicas diferentes. El Rio de Oro,
que de los tres riocs importantes que confluyen para formar el Lebrija
es el {inieo que queda dentro de la zona estudiada, desciende desde los
1.250 m, en Los Curos lugar de su nacimiento, hasta los 650 a su paso
Junto a Bucaramanga v 500 en Las Bocas, o sea que prescindiendo de
algunas rupturas de pendiente no muy marcadas se trata de jun rio de
pendiente constante y acusada. Sin embargo el problema delos perfiles de
estos rios sera tratado mis adelante, por otra parte el perfily lared del
Lebrija presentan notables complicaciones de detalle que se ahordardn en
los capitulos préximes. Lo que interesa destacar aqui es la orientacidn
de los prineipales eursos hidrograficos. A este respecto se presentan no-
tablemente claras dog direcciones: 1a direceién N-S y la E-W. La orien-
tacién N-8 es clara en el vio Chueuri, afluente del Sogamoso en el Tabla-
zo, en el Buarez ¥ en el Rio de Oro. Por otra parte la orientacion de estos
tres rios guarda estrecha relacién con la estructura; el Chueuri paralelo
a la flexion de este mismo nombre y el Sudrez y el Rio de Oro paralelos
a la falla del Suirez. El mismo rio Chicamocha leva la misma orienta-
cién hasta las proximidades de Umpald donde describe un codo bruseo
para dirigirse al W; de menor importancia pero con la misma orientacion
estdn la quebrada de Zapatoca y las quebradas Angula y Puentana en
la plataforma de Lebrija. La orientacion E-W se observa en todas las
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- quebradas de la Mesa de Los Santos, Ruitogue ¥ Barichars incluyendo
el Rio Fonee que pasa por San Gil. En resumen v por lo que se refiere
a las quebradas de importancia secundaria existe la orientacion N-S en
Lebrija v Zapatoca y la E-W en el bloque Ruitogue- Los Santos-Baricha-
ra; ambag orientaciones se explican perfectamente teniendo en cventa
las deformaciones de la plataforma inicial descrita en el eapitulo ante-
rior. Estag deformaciones son un hundimiento hacia el N ¥ parael blo-
que Ruitoque-Los Santos--Barichara, un hundimiento hacia el W al
producirse estas deformaciones se crea una red hidrografica consecuen-
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Figara 9 - Mapa de las deformaciones de Ja plataforma inicial

te de riog que discurren hacia el N en Zapatoca-Lebrija y de riosque van
de E a W en Ruitoque-Los Santos-Barichara, A esta red claramente
determinada por las deformaciones de la plataforma inicial debe afiadir-
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ge una marcada influencia estructural, no sélo por el hecho de que la
deformacion del blogue Ruitogue-Los Santos-Barichara se debe a iafalla
del Sudrez sino porla clara orientacion de algunos eurses segin acciden-
tes estruciurales; en la Mesa de Log Santos por ejemplo una red de
pequenas fallas ha determinado la extrafia red hidrografica de laparte
plana de la mesa, 2l NNE del pueblo de Los Santos; pero ademdis para
darse cuenta de la infuencia estructural basta recordar come el rio Chy-
curi 82 orienta paralelo a ia flexisn de su nombre, ¢l Sudrez v el Rio de
Oro segiin Ia falla dal Suarez y el Chicamocha paralelo en parte a la fa-
lla de Bucaramanga ai bien cen m2aos claridad, Fstos grandes rios sin
embargo presentan algunas anomalias en su orientacidn, tal el codo del

Chicamocha al WSW de Umpala v el abandono de la falla del Suarez por

el Sozamoso que deja su direecidn N-8 al § de Choeoa para dirigirse al
NW v aleanzar el Magdalens, 1a explicacion de estos fendmenos se verd
miés adelante, '

LA TERRAZA DE BUCARAMANGA

La terraza de Bucaramanga forma una extensaplataforma sobre
ia que se ha edificado la ciudad, zu altura sobre el cauce actual del Rio
de Oro es de 25) m. en sa extremo W, hacta el E asciende ligeramente
de modo gue su altitud pasa, de ser de 900 m. en el aercpuerto a 1. 100
m. en el extremo W, en las proximidades del Macizo de Santander: el
Rio de Oro discurre por los 660 m. a su paso entre Girdn y Estacion
Madrid o sea a su paso por el pie de la terraza de Buearamanga.

La estratigrafia de la terraza es bastante sencilla un corte segln
la carretera vieja de Girdn, saliendo junto al asropuerto da la siguiente
sucesion de arriba abajo.

Cantos rodados de basta 20-50 cm, con un ce-
menrto limoso - areno3o roje u ocriceo, disposi-

cidn cactica sin calibar de loscantos . . . . g m,’
Arena amarilla can algfin bauce fino de canios

poco rodados, localmente existen grandes cantos 5 m.
Conglomerado de cantos rodados . . . . . 2 m

Arenisca localmente de grano gruesec, amarilla
con bancos de conglomerade de 0.1 a | m. de

BEPEBDE . . . . e e e e e e e e - 2 m

Conglomerado de grandes cantos mal cajibrados. 6 m.

Arene v limo amarilto con algiin cantc rodade
especialmente en la base donde llega a consti-

tuivenconglomerado . . . . . . . . . . 7 m.

-~ Arens esirajificada y limos con algiin nivel de-
. tritice mds grosero ¥y bancos de arcilla, todo fi-
namenie estratificado cen cantos  esporddicos,
que poeden formar incuso  acumulaciones lo-

. cales, especialmente hacia la base . . . . . 19 m,

Cantos rodados con algin banco de arena inter-
- calado de hasta 1 m, de espesor que da Tugar a

. una erosidn en pirimides de tierra . . . . 200 m,
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Este corte muestra tres niveles bien definidos, una parte basal
tipicamente aluvional, de cantos rodades y bancos de arena, es el nivel
mis potente; una parte media finamente estratificada, representa un
episodio de sedimentacién més tranquila, correspondiente a un régimen
de lagunas sobre la llanura aluvial, finalmente un nivel superior de are-
nas y cantos mal rodados e incluso grandes bloques, es una sedimenta-
¢ién mixta fluvial v torrencial procedente de los relieves préximos, esta
sedimentacién torrencial o de pie de monte es la responsable de la ele-
vacion hacia E de 1a terraza.

Otros dos cortes pueden obtenerse por el camino que por el ce-
menterio baja al Rio de Oro o por el que desciende desde la calle 27.
Las sucesiones que se obtienen son parecidas, el nivel inferior de cantos
rodados y arenas es més uniformemente de cantos rodados, las formas
en piramides de tierra han sido substitvidas por un paisaje tipico de
<pad-lands», el nivel medio finamente estratificado es algo menos claro.,

La terraza de Bucaramanga llama la ateneién por su gran desa-
rrollo, su potencia oseila entre los 300-400 m. y su extensidn superficial
es hastante grande va que abarea desde la plataforma de Lebrija hasta
el macizo de Bucaramanga v desde la Mesa de Ruitoque hasta el extre-
mo N de Bucaramanga o sea un 4rea de unos 8 x 10 km. sin contar que
se extiende mas al 8 par el curso del Rio de Oro hasta Chocoa. Este noe-
table desarrollo de la terraza contrasta con la escasa impoertancia de los
tios que actualmente existen en esta zona v que podrian relacionarse
con su formacién. El Rio de Ore que es de todos el de mayor recorrido
no aleanza, aguas arriba de Buearamanga. los 25 km. delongitud y todos
los demas son de longitud mucho menor. Por otra parte el drea dela
cueneca hidrogrifica del Rio de Oro es notablemente reducida hasta el
punto de que su &rea es escasamente el doble del drea ocupada en la ae-
tualidad por la terraza, en esatas condiciones la presencia de una acumu-
lacidn tan notable de sedimentos fluviales como presenta la terraza de
Bucaramanga plantea un problema que no puede resolverse con el traza-
do hidrografico actual, :

LOB PROBLEMAS QUE PLANTEA LA RED ACTUAL

El trazado hidrogrifico actual aparece muy elaro si se tienen en
cuenta solo los cursos de agua secundarios, en este case la red actual
aparece como una consecuencia de la basculacién de los dos bloques en
que quedd dividida la plataforma inicial por efecto de la falla del Sua-
rez. Kl hundimiento hacia el N del blogue de Lebrija - Zapatoea da eomo
resultado la orientacién N - § de todos los rios que por él discurren
mientras que el hundimiento hacia el W da lugar a la formacién de cur-
sos orientados de E a Wen el blogue Riotoque - Los Santos - Barichara.
Este hecho es tan claro que mientras en el primero de los bloques no
hay ningiin ric que no se dirija hacia el N en el segundo no existe nin-
guno que no vaya de K a W. Por este motivo el Sogamoso entre las pla-
taformas de Lebrija v Zapatoca no recibe afluentes de importancia mas
que por su margen S ¥ los rios paralelos a la falla del Suarez no los re-
ciben més que procedentes del W; tan sblo hacia el S, en el Suarez exis-
ten afluentes de cierta importancia procedentes del W, ello es dehido a
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la estructura algo més compleja del macizo de Zapatoca donde ha que-
dado casi borrada la forma de mesa por lo que la red hidrogrifica tiene
unas direetrices propias de acuerdo con ia estructura.

La interpretacion del trazado hidrogrifico es ya menos clara por
lo gue se refiere a] curso del Chicamocha v Sogamose. E! primero se
orienta 3SE - NNW hasta llegar a las proximidades de Umpald donde
deseribe un brusco codo para dirigirse al SW v luego al W hasta unirse
al Svdrez. El Sogamoso por su parte deja la direcetén S-N al S de Cho-
coa ¥ se dirige al NW. El Chicamoecha ¥ el Sogamoso plantean pues un
problema: el porqué del abandono de la direecién S - N para dirigivse al
W. Este hecho es particularmente notable en el Sudrez - Sogamoso que
e5 un o euya orientacion se debe a la falia del Sudrez; se trata de un
rio cuyo origen ¥ orientacién estan claramente sefialados por la citada
falla y sin embargo llega un momento en que el Sogamoso cruza la falla
¥ Ia abandona para dirigirse hacia ] NW. Finalmente cabe insistir de
nuevo en el problema de la terraza de Bucaramanga donde, si bien la
orientacién de las quebradas es E- W, o sea la normal, no se explica la
gran acumulacién de aluviones que representa Ja terraza de Bucaraman-
2a.

EVOLUCION MORFCESTRUCTURAL

A) La plataforma inicial, su ¢xtensidn y significado

Paraliegar a una interpretacion correcta de la evolucidon morfoes-
tructural hay gue relacionar todos log elementos que se han deserito por
separado. Una de las conclusiones a las que se ha llepado ya es al con-
cepto de la plataforma inicial. Esta plataforma puede tomarse como
punto de partida. Un primer problema que puede abordarse es el de la
relacion entre esta plataforma y las estructuras, pero ante todo hay que
ver cual es el significado de la plataforma en un marco regional maéas
amplio. Al E ¥ W de la regiéon de las mesas se encuentran dos acciden-
tes que limitan la unidad que se congidera: la falla de Bucaramanga y la
flexién del Chueuri; ambos accidentes constituyen el limite no sélo es-
tructural sino también morfelogico de la regién. La plataforma no se
continfapor fuera de estos limites, por Io menos con lasg mismas caracte-
risticas, En efecto hacia el B el Macizo deSantander se efeva hasta mas
de los 3.0060 m. mientras la zona de las mesas se desarrolla entre los
1.200-1.800 m. ; la falla de Bucaramanga forma pues un escaldn impor-
tantisime, la continuacién de la plataforma de las mesas hacia el E co-
rresponde tal vez al Paramo de Santurbin que se encuentra
entre Bucaramanga v Pamplona alrededor de los 3000 m. ; esta zona se
encuenira actualmente en estudio. Hacia el W ocurre todo lo conirarie,
la flexién del Chucur! y mas al W la falla de La Salina hunden el blogque
del Magdalena cortando la plataforma de las mesas que queda elevada
con respecto al citado valle del Magdalena. Asi pues los grandes acei-
dentes que limitan la Zona de las Mesas aparecen como posteriores al
arrasamiento, por lo menos las fallas de Bucaramanga y de La Salina ya
que entre la flexién del Chucuri y la falla de La Salina existen relieves
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importantes que podrian ser la continuacién hacia el W de la plataforma
delas mesas. Mas al N en el cafién del Lebrija se observaincluse como
la flexién queda cortada por el arrasamiento.

Naturalmente estos accidentes pudieron iniciarse antes o simul-
tdneamente con la formacion de la plataforma pero siguieron jugando
poateriormente a ella; de la itmportancia de este juego dan idea los des-
niveles creados. Con todolo indicado puede tenerseya una visién mas
amplia; la piataforma de las mesas aparece ahora como el resultado de
una etapa importante y larga de peniplanizacién. Su extensidn geogra-
fica se amplia también. Dos Areas contrapuestas surgen, una de ellas
con una tendencia positiva clara ¥ constante, ofra con tendencia cons-
tante al hundimiento. La primera se desarrolla al E de la falin de La
Salina y la flexién del Chucuri; su continuada tendencia a la elevacion
queda atestiguada por la intensa erosién a que ha sido sometida lazona
de las mesas hasta llegarse a un relieve préxime a la pleniplanizacion
en el eual se llegaron a desmantelar los niveles mas bajos del secandario
y ain {Macizo de Santander) el basamento paleozoico. Asi pues toda el
drea de la Cordillera Oriental Colombiana, en el sector de Buearamanga,
aparece como un drea en constante elevacién si bien sin llegar probable-
mente a alcanzar nunca alturas netables ya que la erosién iria desgas-
tando y contrarrestandoasila tendencia ala elevacion. Del predominio
de la erosion frente al movimiento ascendente del pais es prueba la for-
macién de un relieve préximo a ta peniplanizacién, es ya en tiempos
muy recientes cuando la tendencia positiva se impone al fin llevando
la antigua penillanura a alturas de 1.200-1.8060 m. (Zona de las Mesas)
e incluso de 8.000 m. {Paramo) al E de 1a falla de Bucaramanga. Con-
trapuesta a esta zona, al W de la falla de La Salina, se desarrolld un
drea con tendencia al hundimiento, de este modo mientras al E de dicha
falla la cordillera naciente era constantemente atacada por la erosion,
al W, en el valle del Magdalena se iban sedimentando los materiales
arrancados a la cordillera; esta tendencia al hundimiento del valle del
Magdalena se prosigue hasta los tiempos mAs reeientes en gue por fin
tiene lugar ung lipera emersion. El estudio de los movimientos del
blogue del Magdalena y su relacién con su relleno de sedimentos se ha
hecho ya en otro trabajo (Julivert, in. lit.) por lo que no se insistira
sobre ello aqui. El problema que interesa considerar es cuando empez6
a emerger el irea de las mesas-macizo de Santander. El estudio de los
sedimentos del valle del Magdalenra muestra como en el creticico no
existe ningfn nivel detritico importante {Col. Oil. Ind., inédito: Julivert
in lit.}, tan adle en el creticico superior (formacién «Umirs) las are-

: niseas tienen alguna importancia; la base del terciario es ya netamente

arenoss pero tan sdlo muy localmente aparece algn conglomerado; es

" en la formacién «La Paz» (eoceno) cuando aparecen por primera vez
- bancos importantes de conglomerado. Puede considerarse por tantoque

fué a principio del terciario cuando empezd la emersién del macizo de
Santander y Zona de Las Mesas. Por lo que sereficre alos conglome-
rados de la formacién «La Paz» es de sefialar que son de naturaleza
liditica ¥ cuarzosa, probablemente procedentes de la disgregacién de
las capas de liditas de «Galembo» v de los conglomerados jura-triasicos
esto indica que en el eoceno existian ya afloramientos del jura-trié-
gico y por lo tanto que la emersion habia empezadoe ya algdn tiempo
antes, probablemente a principios del paleoceno; esta etapa erosiva estd
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eh relacion con la discordancia paleoceno-eoceno. Més dificil es precisar
eh que época queds establecida la plataforma; en el Magdalenaeloligoce-
no estd caracterizado por una sedimentacién bastante fina de aguasalobre
o dulee, en el mioceno encambio, vuelve a haber una nueva etapa de
sedlmentacmn detritica intensa, el problema que se presenta es sl esta
serie representa el sedimento correlativo a la elevacion del pals v reju-
venecimiento del relieve o si es todavia anterior; parece mis bien que
deba aceptarse esta 0ltima interpretacién ya que la terraza de Bucara-
manga estd afectada por las fallas 1o cual pone de manifiesto cuan re-
cientemente se han producido movimientos teclénicos ¥ ademas el mio-
ceno ¥ plioceno se hallan afectadas por la falla de la Salina. Por otra
parte lo bien conservado de las plataformas y lo poco que han excavado
la. mayoria de los ricg que se desarrollan en ella hacen pensar en una
elevacion reciente; por otra parte existen en el Magdalena niveles de-
triticos mas recientes: los de formacién «Meza», por todo ello ¥ de una
manera provigional se puede considerar plioceno el arrasamiento y
plic-cuaternario la elevacidn de la cordillera hasta alcanzar las carac-
teristicags actuales.

B) La Zona de las Mesas propiamente dicha

La falle del Swdrez y la ved hidregrifice de lo Mesa de Los Santos,

Los principales accidentes tectdnices son la falla del Suarez v las
flexicnes y fallas del macizo de Zapatoca; al hablar de la red hidrogra-
fica se indicd va como la falla del Sudrez se movié con posterioridad al
arrasamiento siendo ello una de las causas de la configuracion de la red
actual, no chstante interesa insistir sobre este punto y analizarlo méas
detalladamente. El lugar mas apropiado para ello es la Mesa de Los
Santps 'y borde E de la sierra de Zapatoea. La fig. 8 muestra los per{i-
les de las principales quebradas afluentes del Sogamoso procedentes de
la Mega de Los Santos v los perfiles de algunas quebradas de la mesa
de Zapatoca afluentes también del Sogamoso o de la quebrada de Zapa-
toca. En la Mesa de Los Santos los perfiles mas earacteristicog son por
un lado los de las quebradas Chivatera, Aguablanea y Sumidero y por
otro el de la quebrada de La Honda o de Los Frios. Esta Gltima es de
perfil bastante sencillo; una parte corresponde ala mesa proplamente
dicha ¥ se desarrolla de los 1,700 2 1,600 m. en este sector la pendiente
es sumamenie suave, Luego tiene lugar un brusco cambio v el perfil
tiende a un trazado hiperboloide. En este caso la interpretacién es sim-
ple se trata de un perfil bastante regularizado pero en el cualla erozidn
regresiva no ha destruido aGn lus restosde lo que fué la red hidrografi-
¢a en la plataforma. Las otras tres quebradas son va alge més complejas,

todas ellas nacen va en la ladera de la mesa, falta por tanto en todas el
sector de perfil casi horizontal de la quebrada de La Honda pero en cam-.

bio todas ellas presentan también una ruptura de pendiente que se sitlda
constantemente entre los 900-1.000 m. La guebrada del Angelino-La
Calavera tiene también un perfil interesante; en ella se distinguen dos
rupturas de pendiente, su curso se puede dividir por tanto en tres sec-
tores; uno correspondiente al nacimienio, de muy escasa pendiente ¥
que ge desarrolla sobre la mesa, otro de pendlente mayor que va hasta
log 1.000 m. ¥ un tercero que deseiende hasta el Sogamoso a los 300 m,
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Figura 1o - Perfiles de las quebradas de Ia Mesa de Los Santos afluentes del Sogamoso.



*.&Bi pues s¢ manifestaron tres episodios en la evolucién de esta red hi-

ica; enla quebradade La Honda si nose presentan més gue dos es
ﬁebldo a que la erosidon regresiva ha borrado ya uno de los
wpisodios. La quebrada de Log Montesesg la (inica en la que no se observan
estos episodios pero esta quebrada hay que tener on cuenta que se
grienta seglin una falla que ha jugade probablemente en tiempos muy

reclentes: de todas las quebradas es la que tieneun curso menocs regu-
larizado.

Segtin todo lo dicho la elevacion, fracturaciony deformacidnde
la plataforma inicial puede resumirse dela siguiente forma. Se parte de
una plataforma Inieial con cursos de agua mal definidos ¥ de orientacién
indecisa; la falla del Suarez pudo iniciarse durante la fase de arrasa-
miento pero desde luego su importancia la adguiere en tlempos mucho
méd recientes,

Figora t1 . Bvolacién de las gue-
bradas de la Mesa de
les Santes; a) Formacidn de la falla
del Sudrez; b.c) La filla del Sui.
rez sigus acentuin dose a la vez que
se deforma la Mesa de Los Santos,
los rioa tienden a formar uva pecfil
hiperboloide que va erosiemando en
forma rcgresiva: d) El pais se eleva
en conjutto, s¢ farma una nueva
ruptara de pendiente cn los corsos
hidrogrifl-:os; €) Estado actuoal,

El pais entra luego en un perfodo de franca elevacion,iiene lugar
simuitdneamente la fracturacién en bloques, la falla del Suirez adguiere
importancia ¥ actia de colector dando lugar al rio Suirez-Sogamoso que
se orienta segun ella. La falla del Sudrez tiene todavia otra consecuen-
cia: la deformacion de la Mesa de Los Santos, a este respecto debe se-
iialarse como la Mesa de Los Santos propiamente dicha no estad a menos
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altura que la plataforma en Zapatoca, es tan sélo hacia el W cuando se
inflexiona y hunde llegando junto a ia falla unos 400 m. por debajo de
la plataforma en Zapatoca; asi pues (fig. 11) el hundimiento del labio K
de la falla fué unhundimiento relativo con respeeto al labio W pero tado
el coniunto seelevd como demuestra el hecho de que la consecuencia de
todo ello fuera que las gquebradas antes indecisas en su orientacién en
la plataforma de Los Santos se precipitarar hacia el Sogamoso v exca-
varan la mesa deformada creando perfiles hiperboloides cuvos restos
son el sector medio de la quebrada de La Calaveray los sectores altos
de tas quebradas Chivatera, Sumidero y Aguablanca. Tan sélo la que-
brada de La Aguda ne ha conseguido exeavar lasduras capas valangi-
nienses debido probablemente a su escasa importancia y por ello
su curso en vez de hiperboloide es reetilineo. A partir de este momen-
to la falia deja ya de jugar. La nuevs ruptura de pendiente que preci-
pita todos estos torrentes en violento deseenso hacia el Sogamoso se de-
be a una recieniisima elevacion general del pais.

Todos estos hechos plantean de nuevo el problema a que se hizo
referencia ya anteriormente. Porque el Sogamoso no sigue siempre a lo
largo de la faila sino que la cruza v abandona definitivamente inmedia-
tamente después de la zona ahora considerada. Para resolver este proble-
ma hay que estudiar los cursos de los rios Lebrija v Rio de Oro.

La Red Hidvogrdfica del Rio de Oro-FLebrija

En la red del Rio de Oro-Lebrija hay que distinguir entre los
afluentes procedentes de la plataforma de Lebrija, los procedentes dei
Macizo de Santander y el propio curso del Riode Oro. Entre las quebra-
das procedentes del Macizo de Bucaramanga se ha tomado como repre-
sentativa la de Zapamanga-La Despensa, toda ella es de pendiente bas-
tante acentuadsa perc especialmente aguas arriba del puntc en que atra-
viesa la falla de Bucaramanga; este hecho pone de manifiesto cuin
recientemente siguié moviéndose dicha falla.

Entre las quebradas procedentes de la plataforma de Lebrija es-
tan las de La Angula y Puentana que atraviesan de 5 a N toda la plata-
forma, su pendiente es muy suave, discurren por sobre Ia plataforma,
deseribiendo frecuentes meandros, tan sdle al aleanzar el cafién del Le-
brija caen bruscamente desde los 1.060 a log 400 m. Se trata dela
primitiva red, conzecuente con la basculacién al N de Ia plataforma; al
clevarse el pais el Lebrija, més candaloso, excava pronto un cauce pro-
fundo; la gquebrada La Angula empieza a excavarlo también pero en su
erosién regresiva no ha legado a hacerlo més que en la parte més baja
de su curso quedando en su mayor parte con su antiguo eauce por sobre
la plataforma, no obstante antesde esta rapida elevacién del pais debie-
ron existir otros movimientos de elevacién menos importantes: en efecto,
la quebrada La Angula presenta dos zonas de un perfil suave, una a los
1.250 m. y otra entre los 1.000-1075 m. separadas ambas por un escaldn:
en la més baja de estas dos zonas o en el escalén que lassepara es don-
de se encuentran formando pequenas terrazas los sedimentos de arcillas
azules; en la parte mds alta de su cauce por el contrario, laquebrada La
Angula digeurre por una zona plana pantanosa en cuyo fondo deben
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Figura 1z Perfiles del Rio de Oro y sus afloentes; 1) Iaterseccién de la falla del Suarez con la Q. Grande y (3. de Mataperros; z) In-
terscccifn de la falla de Bucaramangs con'la Q. de Zapamanga; 3} Zonade arcillas szules formando terraza en los valles de s
plataforma de Lebrija; 4) Cabecera de la Q. La Augula, la erosién regresiva no ha excavado afin las arcillas azules que se encuentran aqui

&8 formundue el relleno de 1z quebrads, en la actualidad se desarroliz ain un paitaje de ciénagas,




encontrarse lag citadas arcillas azules que no han sido excavadas toda-
via. Otras quebradas de menor importancia aleanzan el Rio de Oro por
el borde E de la plataforma de Lebrija; se trata siempre de quebradas
de corto recorrido y pendiente violenta, su existencia se debe al esca
16n que ha creado la prolongacién de la falla del Sudrez; como represen-
tativas pueden tomarse lasquebradas de Mataperros v Quebrada Gran-
de-Lia Culebrilla-Los Gagues; en todas ellas se observa no ohstante un
corto sector de escasa pendiente que corresponde al nivel de la platafor-
ma e Lebrija. Por lo que respecta al Rio de Oro tiene su perfil muy le-
jano ain de su forma de equilibrio. La captura del Sogamoso ha dejado
al Rio de Oro un caudal exiguo que no le permite una evolucién rapida,
el Lebrija en cambic con su mayor caudal procedente de la confiuencia
del Rio de Oro, Suratd ¥ Rio Negro ha excavado ya un cauce mas pro-
fundo si bien en la Central Hidroeléctrica discurre aftin alrededor de los
400 m. mientras el Sogamoso al W de Los Santos lo hace entre alrede-
dor de log 300 m. y en el Tablazo a los 225 m.

El problema del Sogamose y la terraza de Bucaramanga

El problema de la inflexién al NW del rio Sogamoso esté ligado
al de la acumularion de los aluviones de la terraza de Buearamanga. La
extension y espesor de esta terraza obligan a admitir una red hidrogra-
fica algo distinta ala aetual, en la época de su formacién. Por otra parte
en la red del Rio de Oro existian otras anomalias asi: la existencis de
aluviones de la terraza citada que llegan hasta la misma ecabecera de la
quebrada La Gacha, en Chocoa, aluviones que no pudo haber depositado
dicha quebrada, El valle de Chocoa por otra parte es un valle anchisimo
de dificil explicacién segin la red actual ni ain invocando causas tecto-
nicas como la continuacién por él de la falla del Sudrez. Finalmente se
puede trazar el antigne perfil casi plano, perfil gue se ve enlazar con el
sector medio de las guebradas de la Mesa de Los Santos afluentes del
Sogamoso. Asi pues el dngulo que describe el carso del Sogamosoe al 3
de Chocoa se manifiesta como un codode captura. Los motivos para pen-
sar en que el primitivo curso del Sogamoso se continuaba por Chocoa v
mis al N se identificaba con el Rio de Oro son los siguientes:

a- ) Existencia dela terraza de Bucaramanga, de proporciones exa-
geradas con reapecto a su cuenca hidrogrifica actual.

b-) Presencia de aluviones de dicha terraza en el nacimiento de
la quebrada La Gacha, en posicion tad que es impostble su depdsito por
la quebrada actual,

¢-) Existencia de un codo de captura si bien poco acentuado en el
Sogamoso al 8 de la quebrada La Gacha.

- ) Cardeter amplio de Chocoa, el valie por el que discurre la
quebrada La Gacha, en desproporcidn con la escasa importancia de la
quebrada actual;

e. ) Existencia de un eciclo en los afluentes del Sogamoso proce-



dentes de la Mesa de Los Santos que enrasa con la terraza de Bucara-
manga;

f-) Continuacion de la falla del Sudrez por Chocoa y el Rio de
Oro; siendo esta falla ia responsable de la creacién ¥ orientacidn del
Suérez Sogamoso.

Asi pues el Sogamoso seguia hacia el N para continuarse por el
Rio de Oro y el Lebrija; el candn del Sogamoso entre las plataformas de
Lebrija y Zapatoea fué excavado por ereosidn regresiva de un pequefio
curso orientado hacia el W debido al desnivel ereado por la flexién del
Chucuri, la mayor proximidad del nivel de base de este curso permitig
que se realizara la captura. Del mismo modoe que el Bogamoso se conti-
nuaba hacia el N por el Rio de Oro, al no existir todavia separacion entre
las mesas de I.ebrija y Zapatoca debe admitirse la continuidad Ao las
quebradas de Zapatoca y La Angula; la erosidn regresiva del rio que
%osteriormente capturd al Sogamoso lo hizo primero eon la quebrada de
apatoca. Una vez aleanzadas las conelusiones que acaban de enumerar-
88 quedan todavia unos problemas por resolver: de un lado el code del
Chicamocha al N de Cepita, en el Pescadero, de otro el porque la terra-
za de Bucaramanga si bien de enormes proporciones se halla en un area
muy limitada si se tienen en cuenta los curses del Chicamocha, Sogame-
80 V Sudrez.

Por lo gque respecta al codo del Chicamocha se puede busear una
interpretacion parecida a la del Suarez pero sin tantos argumentos g su
favor como enanuel caso. Para poder interpretarse correctamente el cur-
80 del Chicamocha se precisa conecerlo en mayor extension va que dicho
rio, al contrario del Suarez que es de trazado rectilineo claramente de-
terminado por la falla de su nombre, tiene un trazado problemitico, ¥l
Chicamocha nace en la Sabana de Bogoté por la que discurre una parte
de su curso a unos 2.' 00 m. luego empieza a exeavar v se dirige hacia. el
N bordeando el Macizo de Santander por su lade E hasta que cerca de
Capitanejo se inflexiona hacia NE y atraviesa el macizo abriendo en él
un profundo cafidn, luego vuelve a dirigirse al W para unirse al Suérez.
El problema fundamental del Chicamocha es el porque atraviesa el Ma-
cizo de Santander, problema que por el momento no puede resolverse
aunque debe tratarse de un fendémeno de antecedencia; el caso conereto
del codo del Chicamocha en el Pescadero podria ser una captura similar
a la de] Sogamoso; el antiguo curso del Chicamocha pudo ser por log co-
Nlados de Los Curos y de I hacienda de Campo Alegre, entre Piederues-
ta y Floridablanca; de ser asi el Chicamocha se habria orientado en este
gector paralelo a la falla de Bucaramanga al igual que el Chueuri para-
lele a la flexién de su nombre. Lo amplio de los valles en la linea de los
Curos-Piedecuesta-Floridablanca parece favorecer esta interpretacion:
en todo easo el Chicamocha hubiera dejado yva esta via para unirse al
Suirez bastante antes de la captura del Sogamoso como demostraria la
altura de los collados eitados; 1.050 m. para el collade de Campo Alegre
y 1.250 para Los Curos. Finalmente hay que destacar gue en el Chica-
mocha aguas arriba de Cepitd se observa una amplia hombrera a unos
1.200 m. cuyos retazos pueden verse a lolargo de gran parte de su eurso
a través del macizo de Santander. Esto nos lleva de nuevo al proble-
ma de laterraza de Bucaramanga; mientrasen los alrededores de Bueara-
manga se desarrolla una terraza muy importante, en todo el curso del
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Sogamose y Chicamocha se encuentran hombreras que pueden coincidir
con ella.

1.a localizacion de la terraza de Bucaramanga hace pensar en que
deba su origen a causas locales. A este respecte es interesante observar
como el drea en que la terraza se desarrolla estd limitada por fallas; al
E la de Bucaramanga: al W el extremo N de la falla del Sudrez y al S
una fractura de menos importancia que se orienta ENE-WSW sigulendo
la quebrada de Los Montes; al N las fallas del Suarez v de Bucaraman-
ga convergen y se unen cerrando completamente el area. Todas estas
fallas tienen el labio hundido hacia la zona de Bucaramanga de modo
qgue [imitan una dovela triangular hundida entre la piataforma de Lebri-
ja, el Macizo de Santander vy la Mesa de Los Santos. El caricter recien-
te del movimiento de estas fallas queda bien manifiesto en el hecho de
que afectan a la terraza, Basta recordar a este respecto la discordancia
progresiva que existe en la terraza junto ala falla que la separa de la
plataforma de Lebrija, esta discordancia progresiva demuestra que esta
dovela estaba hundiéndose a medida que se depositaban los aluviones
de la terraza. Por otra parte va se ha hablado en repetidas ocasiones
sobre Ja elevacion hacia el 8 de la plataforma inicial; esto llevaria a los
rios a una tendencia a erosionar mas profundamente hacia el 8; en la
dovela de Bucaramanga este hundimiento hacia el N es exagerado: en
Los Santas, a pesar de la falla del Susrez la mesa propiamente dicha no
estd hundida con respecto a Zapatoca; en cambic Ruitogue estd va no-
tablemente mas baja por efecto de la falla de la quebrada de Los Mon-
tes que se interpone entre ambas, pero ademis la dovela se hunde
hacia el N, de modo gue el N de Bucaramanga, a la salida hacia
Rionegro se encuentra una pequefia zona con sefiales de arrasamiento
que no es mis que un retazo hundido de la plataforma inicial; esta zona
arrasada se halla en la actualidad topogrificamente mas baja que la te-
rraza de Bucaramanga. Asi pues el hundimiento de esta dovela frente
a la tendencia general a la elevacién fué la causa de la acumulacion de
aluviones en esta zona. Finalmente coincidiendo con la fase moderna de
excavacion del Sudrez tuvo lugar una elevacién general; las fallas deja-
ron ya de jugar y la terraza de Bucaramanga se excava, pero ya en es-
ta época el Sogamoso habia sido capturado, por ello el Rio de Oro, ae-
tualmente poeo caudaloso no ha logrado aiin regularizar su perfil.

C) Sintesis de la evolucién motfoestroctural

Los capitulos anteriores conducen a la siguiente evolucién morfo-
estructural de la zona de las mesas:

Un intenso periodo erosive da lugar a una intensa desmantelacion
en lo que actuaimente es la Cordillera Oriental en el sector de Buecara-
manga hasta dar lugar a la formaecién de un arrasamiento sino total
bhastante avanzado; la erosién ha ido durante todo este periode contra-
rrestando la constante elevacién de esta drea de modo que si bien se ha
llegado en algunos puntos a desmantelar todo el mesozoico y permitir el
afloramiento del basamento granitico-metamérfico en ninglin momento
llegé a levantarse una cordillera propiamente dicha; simultaneamente con
esta erosion el valle del Magdalena constituye un blogue subsidente
donde se acumularon los materiales arrancados al bloque en elevacibn.
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Figara 13 - Evolucién morfoestructural de 1a Zona de las Mesas; a) fracturacién y basculacicnes de la superficie arrasada inicial. Como consecuencia se forman

cursos hidrograficos consecuentes (1, circulacién hacia el W debida al escalén sobre el Valle del Magdalena; 2, circulacién al N debida #la bis.
calaciéa del bloque Lebrija-Zapatoca; 3, quebradas hacia ¢l E y W debido al blogue Lloriquies . Los Cobades que rompe haciz el § la Mesa de Zapatocs;
4> pequefias quebradas originadas por el escalén de la falla del Suirez; §, circulacién de E a W debida a la basculacién del bloque Ruitoque - Los Santos-Ba-
richara; 6, quebradas originadas por el escalén de falla del Macizo de Santander; 7, dovela de Bucaramanga en hundimiento con inicio de sedimentacién fluvial).

Los rios Chicamocha, Suirez, Sogamaso y Chucuri se orientan paralelos a accidentes estructorales.
b) La continuada elevacién del conjunto conduce a un principio de excavacién de la plataforma inicial, especialmente por los grandes rios; El Chicamocha ba

abandonado ya su sntiguo curso captarado por uno de los rios E-W consecaentes con la inclinacién del blogue Los Santos - Barichara (1, cafién abierto porla
sa rapidamente hacia el SE; 2, bloque ea hundimiento de Bucaramanga donde se pro-

duce una intensa erosién fluvial debida al Sogamoso que mantiene su curso & lo largo de la falla; 3, valle abandonado del Chicamocha; 4, cafién actual de} Chi-

camocha).
¢) La elevacién prosigue, el Sogamoso ha sido capturado y se dirige al Valle del Magdalena a través del cafién que separa las plataformas de Lebrija y Zapatoca.

(1, cafién del Sogamoso; z, codo de captura del Sogamoso; 3, Chocoa antiguo valle del Sogamoso, actuslmente 600 m. por encima de su cauce y con aluviones
en su cabecera; 4, terraza de Bucaramanga; B, = Basamento igneo-metamértico; G = «Girény; Cr = Creticico arenoso basal; Cz = Cfreticico marino)



La emersién y consiguiente principio de erogion de este bloque tuvo lu-
gar a fines del mesozoico-principios del terciario. ‘

Fl perfodo erosivo anterior da lugar a una extensa firea arrasada,
casi a una penillanura a la que se hara referencia en adelante con el
nombre de plataforma inicial ya que es el momento de su elevacion el
]mnm de partida de toda la morfologfa actual. A estas condiciones debié

legarse en el plioceno.

El drea arrasada sobre la que existfa una red hidrogréfica de tra-
zado indeeiso empieza a sufrir un movimiento de elevacién al principio
de escasa importancia pero luego mas intenso ya que la erosién no es
ahora capaz de impedir la formacién de un relieve; a la vez aparecen
una serie de accidentes tecténicos o adquieren nueva importancia los ya
exister.tes.

Como consecuencia se crean una serie de bloques limitados por fa-
llas en cada uno de los cuales se forma una red hidrogrifica consecuen-
te. El bloque de T.ebrija-Zapatoca estd inclinado hacia el N (Fig. 13. a)
en él se forman rios que van de S a N tal la quebrada de Zapatoca que
fe continuaria por la quebrada La Angula (en la actual plataforma de
Iebrija) hasta unirse a la quebrada Puentana para seguir atin hacia el
N. El bloque de Bucaramanga-Ruitoyue-Los g:ntos-Baricham si bicn
inclinado hacia el N ticne una inclinacién mas marcada hacia el W; en él
los cursos fluviales se orientaron de F a W llevando sus aguas hasta el
escalén que forma la falla del Suirez donde se forma uno de los rios
més importantes de la region: el rio Suirez-Sogamoso. Este rio, ereado
por la falla que actGa de colectora, segufa el actual curso del Sudrez, se
proseguia por Chocoa y por Gir6n tomando el curso del actual Riode Oro
al W de Bucaramanga. En cuanto a afiuentes importantes los recibia s6-
lo por su margen derecha, a su margen izquicrda llegaban tan sélo pe-
quenos torrentes originados debido al escalon de falla.

Mis al S aparecen fallas y flexionesen el macizo de Zapatoca que

le hacen perder su carficter de mesa para dar lugar a una cordillera alar-
a de N a S formada en este sentido por las cordilleras de Lariguines

¢ Los Cobardes y de Lloriquies. Esta estructura trae como consecuencia
:luc las quebradas dejan ya de orientarse de S a N ya que existen pen-
ientes més fuertes hacia el E 0 el W, asi las cordilleras citadas hacen
de divisoria hidrogréifica y el rfo Sudrez recibe ya afluentes de impor-
tancia por sus dos margenes. Ademds de la falla del Suérez dos estruc-
turas més se orientaban aproximadamente hacia el N, la falla de Buca-
ramanga y la flexion del Chucuri: los rios Chicamocha y Chucuri se
orientaban paralelamente a ellas. Finalmente el escalon de la falla de
Bucaramanga daba lugar a una scric de torrentes que bajando del Péra-
mo alcanzaban la zona de las mesas y el desnivel creado por laflexién
del Chucuri y falla de La Salina a un conjunto de cursos que descendian
hacia el Magdalena. Los rfos Sogamoso y Chicamocha acababan dirigién-
dose hacia el Magdalena a través de 1o que hoy es el rio Lebrija. Al prin-
cipio la elevacién es pequefa, los rios excavan ligeramente ( dan lugar
a una discccibn en pequena escala de la plataforma inicial, el relieve
que se produce es ¢l que se encuentra conservado en la actualidad en es-
tas plataformas. Las fallas van acentuéndose, frente a la tendencia a la
elevaciéon una pequena dovela tiende a hundirse: la dovela de Bucara-
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manga. Entre tante el Chicamocha, poco estable en su curso por Piede
cuesta v Floridablanea ha sido eapturado por uno de los afluentes del
Suédrez y obligado a deseribir el codo de Pescadero para unirse al Sudrez
en el cafién entre las p~esas de Los Santes, Zapatoca v Barichara. El
Sogamoso as8i resultante de la unién del Sudrez y Chicamocha pasa afin
por Chocoa ¥ Girén v va rellenando de sedimentos la dovela de Bucara.-
mangs que va progresivamente hundiéndose. {Fig. 13, b).

A la vez que se desarrollaban los fendmenos expuestos antes los

afluentes directos del Magdalena creados debido al escalén que forman
las mesas sobre este valle las exeavaban rdpidamente v por erosidnregre-
siva se iba abriendo el cafion gue separaria mas tarde la plataforma de
Lebrija del macizo de Zapatoea (Fig. 13, b) hasta capturar la quebrada
de Zapatoca separdndola de la quebrada La Angula ¥ mas tarde eaptu-
rar el Bogamoso desvidndolo de su cursoa través de Chocon, el Rio de
Oro v el candn del Lebrija para llevarlo a su curso actual (Fig. 18, ¢).

A partir de este momento las fallas dejan ya de jugar, el pais si-
gue clevandose en blogue y los rios se encajonan ain mas hasta llegar a
la configuracion actual (Fig. 18, ¢).

Es en esta stapa cuando acaba de encajonarse el Sogameso dejian-
do el valle de Chocoea 800 m. por encima de su cauce. Los grandes rios
Sogamoso, Chicamocha y Sudrez excavan pronte de modo gue su cauce
en ia zona estudiada discurre entre los 200-300 m. El Lebrija resultante
de la contluencia del Rio de Oro, SBuratd vy Rio Negro excavd también
aunque con menor intensidad, €l Rio de Ore reducido a una importancia
muy secundaria no consiguid excavar mas guoe los blandos materiales de
la terraza quedando con un perfil muy lejano todavia al equilibrio.

LAS DEFORMACIONES DE LA PLATAFORMA INICIAL Y SU COMPARACION
CON LAS PENILLANURAS PRE-CRETACICA Y PRE-GIRON

La regién estudiada es por el momento poco extensa para preten-
der sacar por ella corclusiones demasiado generales no obstante pueden
intentarse alpunas comparaciones. Las superficies arrasadas existentes
en la regidn son tres: Una pre-mesozoica, sobre la que se apoya Girdn,
otra pre-creticica que corta en hisel log estratos de la formacién Girdn v
girve de base a las areniscas con que principia el eretiecico v latercers el
arrasamienfo plioceno citado tantas veces, La comparacion de la posieion
relativa de estas tres superficies juntamente eon log espesores de sedi-
mentos en diversas localidades puede ilustrar mas exactamente sobre la
evolucion de esta zona con anterioridad al dltimo arrasamiento. Por el
mamento ¥ hasta conocer una zona mis amplia =6lo se sefialara como
Girén es mucho menos potente en tado el borde E de 1a zona de las me-
sas que en ¢l ecafidn del Sogamoso, disminucién de potencias que se debe
a la erosidn, es decir que en el tiempo pre-ereticico hubo ya una tenden-
cia a la mayor elevacién del macizo de Bucaramanga con respecto a dreas
situadas més al W; es decir en el mismo sentido que en la actualidad:
de momento faltan datos sobre potencias del mesozoico més al E, asi
como falta tarmbién conocer una regién mas amplia. De momento no
puede hacerse sino plantear el problema de si Ia eontinuada elevacién
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de la zona de las mesas y macizo de Santander tuvo va sus inicios en los
tiempos mesozoicos. Es de sefalar como un dato cuyo alcance no puede
precisarse por el momento gue en el macizo de Zapatoca las flexiones ¥
pliegues que se observan en ¢l cretieico existen con caracter mas acusa-
do en «Girén» de modo que =i posicion coineide con accidentes desarro-
llados en en esta formacidn.

CONCLUSIONES

La Zona de las Mesas estd formada por el jura-tridsice (scric de
Girén) discordante sobre un basamento igneo-metamérfico ¥ un eretéei-
co ligeramente discordante sobre «(zirdn».

La estructura es simple, se trata de un conjunto de fallag o flexio-
nes orientadas aproximadamente N-8; todos estos accidentes son fallas
del zoealo sobre las cuales la cobertera mesozoica se adapta formando
una flexién o llegAndose a romper para dar lugar a una falla. La flexidn
del Chucuri, limite W de la regidén de las mesas, tiene el mismo origen
profundo, alguna complicacién de detalle puede incluse ser debida a des-
lizamiento gravitacienal,

La edad de la fracturacién es moderna, alguno de estos aceldentes
pudo iniciarse ya de antiguo (terciario inferior) pero en todo case adquie-
ren verdadera importancia a finales del terciario v en el cuaternario
época en que tuvo lugar la formacién del relieve actual.

El relieve aciual deriva de una antigua superficie arrasada que se
extendia por lo menos por Ia zona ccupada actualmente por el macizo de
Santander y areas adyacentes.

Esta superficie arrasada se desarrolld sobre esta drea por su ten-
dencia a la elevacion desde fines del cretdcico o principios del tarciario.
En contrapesicidén a este bloque que se elevaba el bleque del Magdalena
ge hundia acumulando los sedimentos gquearrancaba la erosidn en el drea
de Bucaramanga.

El equilibrio entre erosién y elevacién no wermitid la formacion
en ningln momento de un relieve acusado; la superficie arrasada puede
considerarse de edad pliocena ¥ es a partir de este momento cuando em-
pleza la elevacion que dard lugar al relieve actual,

La red hidrografica es una red hidrografica consecuente. La su-
perficie arrasada sufre varias deformaciones; la Regldn de las Mesas
queda rota en dos por una falla N-S (falla del Sudrez), de los dos blo-
ques resultantes el occidental se eleva hacia el 8 y el oriental hacia
el E. En cada uno de ellos aparecen cursos de agua consecuentes con
estas basculaciones: de E a W para el blogque oriental (Buearamanga-Rui-
toque-Los Santos-Barichara),de S a N para el occidental (Lebrija-Zapa-
toca). Los rios asi formados excavan ligeramente la superficie arrasa-
da, el paisaje resultante es el que se conserva atin en las mesas actua-
les: este principio de elevacién y erosion debid tener lugar en el plioceno.
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La aparicién de accidentes tecténicos crientados N-Sda lugara la
creacibn de rios de mayor importancia ya que estos accidentes
actiian de colectores; Chicamocha, Svdrez-Sogamoso y Chucuri se orien-
tan de 8 a N por este motivo, el Chicamocha debié seguir por Los Cu-
ros, Piedecuesta y Floridablanca, hacia el N y el Sogamoso por Chocoa,
Girén y el actual Rio de Oro.

La elevacién prosigue y los rios importantes (Sufrez, Sogamoso,
Chieamocha, Lebrija, Chucuri) excavan y se eneajonan mientras los me-
nos caudalosos no han eonseguido todavia profundizar sus cauces.

Ala vez que se desarrolla una red que tiende a dirigirse hacia el
N, el Magdalena también orientado de 8 a N, recibe multitud de afluen-
tes procedentes del E y formados debido al escalén creado entre ia ha-

ciente Cordillera Oriental y ¢l valle del Magdalena, estos afluentes tien--

den por erosion regresiva a penetrar y disecar transversalmente 1. Re-
ién de las Mesas.

Entre las fallas que rompen el bloque en elevaciéon queda una

pequena dovela en hundimiento a pesar de la tendencia general a la sle-
vacion; se trata del drea de Bucaramanga-Girén-Chocoa-Piedecuests, en
esta dovela tiene lugar una sedimentacion fluvial importante de la que
es responsable principalmente el Sogamoso que en vez de seguir su cur-
so actual pagaba por Chocoa, Girén ylo que actualmente es ¢l Rio de Oro.

La existencia de esta red transversal con fuerte poder ercsivo trae -

como congecuencia la captura de los curses que corren hacia el N: el
Chicamocha es el primero en cambiar de curso; describe el codo de Pes-

cadero y va a unirse al Sudrez, la captura del Chicamocha pudo ser an-

terior al depésito de la terraza de Buearamanga. Otro curso capturadq
es la quebrada de Zapatoca que antes se proseguia por . quebrada L

Angula en la plataforma de Lebrija. Finalmente el Sogamoso cuya cap-
tura es inmediatamente después del depdsito de los aluviones de Buca- -

ramanga en cuya diseccioén ya no tomd parte,

El movimiento de elevacién se prosigue hasta los tiempos mis re-

cientes, la misma dovela de Buearamanga se suma a la elevacién total, |

los aluviones depositados en ella se excavan y se forma la terraza de
Bucaramanga.
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