Observaciones palinoldgicas sobre el plioceno de
Cartagena (Colombia)

Por N. SOLE DE PORTA ()

RESUMEN . —Se scfigla la edad pliocénicn de las formacicnes del “Cerro de La
Popa” de Cartagena (Colombiad a base del anilisis polinieo, que eoncuerda con los
respitados aportados por la micrefauna. En el diagramga polinico se representan
lus variaclones de ecada familia. Finalmente se hacen algunas codsideraciones
sobre las pesibles asociaclones de la vegetacidn en las dreas gue han originado el
Bolen,

ABSTRACT —The pliveenic formations at “Cerre de La Popa” in Carfagena
(Colombia) is peointed oul by means of pollen analysis which agrees with the re-
suits given by the microfouna. In the pollen diagram the variations of each family
are represented. Finglly, some considerations are made about the possible asso-
ciations of the vegelation of the areas which have originated the pollen,

RESUME.~L’analyse palynologlgue permet décéler 'apge pliocéne des forma-
iong dn “Cerro de la Popa” a Cartagena (Colombie); ce résultal s'accorde avec
celni obtenu par la microfaune. On établit le diagramme polinigue et on fait,
quelques considerations au sujet de écologie aux sources dapport.

INTRODUCCION

El Neogeno marine forma una faja bastante continua a lo largo
de las costas atignticas de Colombila. Estas formaciones han sido ob-
jete de varios trabajos, principalmente en el sector comprendido en-
tre Cartagena y Barranquilla, Anderson (1827 v 1829) considera como
plicesnicas las margas azyladas y las calizas coraligenas del “Cerro
de La Popa’ v Albornoz en los alrededores de Cartagena, mientras gue
Link (19827) las coloca en el pleistocenc inferior. Posteriormente Royo
y Gémez (1950) identifica la caliza de la Vigia en la isla de Tierra-
bomba, con las calizas de La Popa de Cartagena y las incluye en el
mineeng superior.

Los estudios mas recientes parecen confirmar una edad pliocénica
para estas formaciones. En el mapa fotogeoldgico (hoja C § Escal
100.060, inédito) del Servicio Geologico Nacional se sefialan tambien
come de estg edad. H. Biargl (1857, Informe insdito) cita una serie
de Foraminifercs claramente postmiccsnicos gug indican la existen-
cia del plioceno.

(%) Berviclo Geoldgico Naclonal, Bogold.
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Fig. 1.—Corte geoldgico del terciario en los alrededores de Cartagena.

Agradezco al doctor J. Hernandegz y al doctor J. Jaramillo del
Instituto de Ciencias Naturales las valiosas indicaciones scbre la dis-
tribucion de la flora en el Norte de Colombia y las facilidades para
la obtencién del material de comparacion.

ESTRATIGRAFIA

El “Cerro de La Popa” de Cartagena y sus alrededores persentail
un buen material para su estudio. El conjunto de la formas -ién buza
unos 6- 8° al NW. De esta manera mientras en el mismo Cerro de La
Popa los sedimentos alcanzan una potencia de 155 m. en el “Cerro
Limitada” quedan reducidos a unos 30 m.

La serie estratigrafica comprende dos niveles. El inferior forma-
do por margas azuladas, con capitas muy delgadas de yeso, que en
superficie presentan una coloracién mas clara debido a su alteracion.
Estas margas pasan gradualmente a una zona mas arenosa de color
amarillento para terminar con un nivel de grano fino y medio muy
poco cementadas. Bl nivel superior consta en lineas generales de una
masa de calizas coraligenas en donde se han abierto varias canteras.
Este nivel falta en el “Cerro Limitada”.

ANALISIS POLINICO

La serie para este analisis se ha obtenido en el “Cerro Limitada”
donde las margas azuladas se explotan para la fabricacién de ladri-
llos. Las muestras se han preparado con un intervalo de 20 cm. El dia-
grama se ha establecido separadamente para cada familia con el ob-
jeto de poder representar las pequefias variaciones de aquellas fami-
lias con porcentajes relativamente bajos o muy bajos.

El nivel inferior presenta una flora bastante rica en individuos
y variada en especies mientras que al pasar a las arenas mas supe-
riores se registra un empobrecimiento brusco quedando toda la flora
reducida a la familia Palmae que constituye el ciento por ciento.

Palmae.—Es la tinica familia que tiene representacién en toda 'a
serie. En la parte basal de la serie son frecuentes, aunque no muy
abundantes, los granos de polen de Mauritig Sp., monocolpados, equi-
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nados y bien caracterizados por la forma y disposicion de las espl-
nas. Coexisten con este género otras formas de palmas cuyc polen
monocolpado y psilado corresponde a la forma Monocolpites medius
grupo de Van der Hammen. Sin embargo la mayor proporcién corres-
ponde a un tipo de polen psilado y aparentemente inaperturado que
parece muy proximo al género Astrocaryum sp. La gran proporcidn
de esta forma indicaria la existencia de ung region humeda, carac-
teristica de las selvas higrofiticas inundables. Es importante sefialar
que en las arenas superiores solo se encuentra esta forma.

Graminae.—En general la proporcidn de esta familia disminuye
hscia la parte superior de las margas azuladas. Sus granos de polen,
con un poro finico y por su aspecto general los hace facilmente re-
conocibles, Sin embargo la deferminaciom genérica v especifica no ha
sido posible, sl bien parece que.se traf:a de gramineas propias de zo-
nas altas y himedas,

Betulaceae —Esta representada exclusivamente por el génerp Al?zus
que aparece en diez muestras. Su mayor proporcién corresponde al
nivel mis inferior de la serie, alcanzando valores proximos al 209.
El caracteristico polen de este género presenta ejemplares con 4,5y
6 poros, En el siguiente cuadro se dan los valores medios y las varia-
ciones extremas en relacién con el niimero de poros,

Poros ) 4 5 6

Valor medio 24.3n x 24.6p 26.4p x 25.9¢ 30.8: x 25.1p
Valor miaximo  25.2p x 27.3u 315 x 34 » 33.6p x 30.4n
Valor minimo 21 p x 23.ip 21 p x 18.9u 20 wx21 n

Por primera vez se cita la presencia del género Ainus en las for-
maciones terciarias de iColombia. Van der Hammen (1959, Informé
inédito) solo lo hallé en la parte superior de los depésitos de 1a La Sa-
bana de Bogota que corresponden al pleistocenc superior.

El limite altitudinal de este género se sitia en la actualidad por
encima de los 2.000 metros. Las localidades més proximas a esta zona
donde actualmente aparece Alnus estan en los limites con Venezuela.
El transporte de este polen se realiza en grap parte por el aire a dis-
tancias considerables. Otro agente que interviene en su transporte
son las corrientes fluviales, como lo ha demostrado Miiller (1958) en
su estudio sobre.el Delta del Orinoco; segln el aunsor el area de su
origen queda a mas de 500 millas de su depésito. Tampoco hay gue
descartar un transporte por las corrientes marinas,

Aguifoliaceae~F] Gnico género determinado corresponde a Iex
con una frecuencia bastante constante dentro de las margas azula-
das. La maxima proporcién gque alcanza es de 1539, Bl género ler
se encuentra ya en el Terciario inferior del Norte de Colombia con
cierta abundancia. En la actualidad presenta una amplla distribu-
cioén  altitudinal, desde las selvas humedas hasta el bosque ondino.
Algunas especies pueden socbrepasar inclusc este limite.
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Coniferae-—Ticne una represenfacion y una proporcion pequefia
{3 ), esta constituido por Podocarpus sp., componente de los bosgues
hiamedos sityados alrededor de los 2.000 metros. Este génerc s& ha
reconocido también en el Terciario inferior ¥y Van der Hammen 1o
cita del pleistoceno superior de La Sabana de Bogotd,

Ericaceae.-—Es ofra  de las familias que presentan una mayor
constancia y equilibrio en sus porcentajes. El género Vaccinum es ca-
racteristico de las zonas situadas por encima de los 2.000 melros.

Cyatheaceae.--Esta localizada en la parte central del nivel infe-
rior. Aungue s presenta con poca frecuenciaz alecanza junte con las
gramineas losg porcentajes mas elevados (449, 34, 22¢;). De ella se
han podido deferminar varics géneros; Cyathea, Lophosoria, Alsophila
y Hemitelic. Todos estos géneros son caracteristicos de gonas hiimedas,
algunas especies, principalmente de Hemifelia pueden alcanzar altitu-
des alrededor de Ios 2.000 metros.

Polypodiaceae.—Son bastante frecuentes en las margas azuladas
¥y en la zona de transicion a las arenas. Los porcentajes aumentan no-
tablemente en los tramos mas supericres (334 y 269). Jamesonig es
el finico género presente y corresponde a una forma de paramo
(2.560 m.).

Las familias restantes tienen una respresentacién esporadfca,
pero ne por ello disminuye su interés. Las Cempesitae corresponden
todas al tipo Tubiflora; su determinacidon especifica no ha sido posi-
ble. Valeriarizeeae, Polygonaceae v Lythraceae se caracterizan por ha-
bitar zonas altas, por encima de los 2.000 metres, unicamente la pri-
mera puede descender hasta unos 1.600 metres. Cada una de ellas
contiene un solo género: Valeriuna, Rumex y Cuphen respectivamen-
te. Los tres géneros se conocen también del pleistecceno superior de la
8abana d» Bogota (Van der Hammen 1859). Crriophyliaczae habita
también en general las regiones altas.

En el diagrama se observa la presencia de familias con habitat
bastante diferente, debido no solo al medio marine de los sedimentos
sino tambign a los varios factores gue intervienen en el {ransporta:
vienta, corrientes fluviales, y corrientes marinas. Las proporciones
vienen influenciadas por la distancia entre el area de origen v la zona
de sedimentacion y por la cantidad de polen producido por la planta.

En conjunto parece gue se pueden separar dos asociaciones, Una
de cllas formada por Astrocaryum, Mauritia y posiblemente algunas
Bombacaceae, propias de las selvas bajas, humedas e inundables.
Puede encontrarse también en sus alrededores liex y Cyatheaq, géne-
ros gue pueden alcanzar altitudes mas elevadas.

La otra asociacién corresponderia a una zona de altitud bastante
mayor, posiblemente con un limite no inferior a los 2.000 metros. Vie-
ne caracterizada por Alnus, Podoedrpus, Cuphea, Rumez, Valeriana,
Jamesonia y algunas Cariophylaceae, Flora que indica el limite en-
tre el bosque andine ¥ el paramo o zonas proximas a 6],

Este conjunto de flora de caricter mas bien frio, podria hacer
pensar en una edad pleistocénica, principalmente por la presencia de
Alnus gue se considera como un inmigrante neartico reciente. A este
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respecto hay gue tener en cuenta que se encuentrz en el mioceno de
Califernia (Axelrod, 1959) y llega a Centro-América en el pliocens,
intreduciéndose en Colombia en épocas recientes, posiblemente en el
pleistocene inferior o medio. Esta flora de cardeter frip podria pro-
ceder de la Slerra de Santa Marta; a pesar de que la ausencia actual
de Alnus en esta regidén es bastante significativa teniendo en cuenta
que las condicicnes edafolégicas estdn de acuerdo con sus exigen-
cias. Posiblemente esta ausencia se deba a cotras incompatibilidades
ecclogicas. Todo parece indicar que el origen del Alrus corresponda
al area Centro-Americana o de las Antillas.

El analisis polinico descarta una cdad miocénica para estas for-
macicnes. Por ctra parte ia flora también es muy semejante a la
pleistoceniea, aungue no igual, la fauna tampoeo es claramente pleis-
toeénica. Por esfos motivos y por la presencia de Alnug consideramos
quz se trata de un plioceno, posiblemente un plioceno superior, sin
dejar de considerar una remots posibilidad de gque corresponda al
pleistoceno inferior.
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