Geologia de la region occidental de Garcia Rovira

M. Julivert (¥)

RESUMEN.—Se estudia la zona cretacica que forma el limite E del macizo
de Santander. en el sector de Garcia Rovira. El creticico en esta zonha presenta
un espesor inferior a los 2.000 m. Sus rasgos mas caracteristicos son, su carécter
transgresivo sobre el macizo y el aumento en importancia de los niveles de are-
niscas, en comparacion con las areas situadas al W del macizo de Santander. Por
lo que respecta a la formacion Girén (jura-triasico), es de destacar que falta a
todo lo largo del borde del macizo, aparece muy reducida algo més al E y va
aumentando progresivamente de espesor hacia el oriente aunque sin llegar a so-
brepasar los 150 m; al W del macizo el Girén aumenta también de espesor al ir
alejandose del mismo pero este incremento de espesor es mucho més rapido. Des-
de el punto de vista tectonico pueden distinguirse tres unidades, dos areas de tipo
sinclinal orientadas de N a S y entre ellas un 4rea compleja anticlinal. Los con-
tactos entre este complejo anticlinal y las zonas sinclinales que lo limitan son
fallados. El complejo anticlinal tiende a ser algo extrusivo cabalgando ligeramente
ambas areas sinclinales limitantes, El estilo tecténico de la regién es un estilo de
pliegues y fallas que contrasta vivamente con la estructura al W del macizo de
Santander que es muy simple, de grandes bloques limitados por fallas casi ver-
ticales; es de sefialar que esta region tabular se sitiia precisamente al W del ma-
cizo donde el espesor del mesozoico es mayor que en la zona al E del mismo, en
la cual se desarrolla una tecténica de pliegues y fallas.

ABSTRACT —This is a study of the cretaceous witech in the Garcia Rovira
area forms the easter limit of the Santahder Massif. The cretaceous here has &
thickness of less than 2.000 meters. Its most characteristic features are its trans-
gressive character on the massif and the increase in importance of the sandstone
horizons as compared with the areas situated to the west of the Santander Mas-
sif. With regard to the Gironh Formation (Jura-Trias) it should be pointed out
that it is missing along the whole border of the Massif; it appears on a very
minor scale somewhat further to the east where it increases in thickness as one
recedes from it, but here this increase is far more rapid. From the tectonic point
of view three units can be observed: two of a synclinal tipe with a N-S trend
and between them a complex anticlinal area. The contacts between this anticlinal
complex and the neighboring synclinal zones are faults. The anticlinal zone tends
to be somewhat extrusive and is slightly overthrust on both the neighboring sin-
clinal areas, The tectonics of the region are characterized by a series of folds and
faults which contrast vividly with the structure to the west of the Santander Massif
which is very simple and there consist of large blocks delimited by almost vertical
faults, it should be pointed out that in this block faulted zone immediately to the
west of the massif the sedimentary section (Giron + Cretaceous) is far thicker than
in the zone to the east of the massif where there is a development consisting of
folds and faulls.

(*) Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga.
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RESUME.—On fait I'étude du mésozoique du secteur W de Garcia Rovira,
lequel constitue la limite E du massif de Santander. IL’épaisseur du cretaceé
n'atteint les 2.000 m; ses traits les plus remarquables sont, le caractére trans-
gressif sur le massif et la présence de niveaux de grés baucoup plus importants
et nombreux que ceux qui affleurent du cété W du massif. La formation Giron
(jura-triasique) manque tout le long du bord du massif, apparait vers 1I'Est et
son ¢paisseur augmente progressivement jusqu'a atteindre & peu prés 150 m;
4 I'Ouest du massif le Giron se fait de plus en plus épais vers l'occident, c’est a
dire que le Giron s’amincit et disparait sur le massif. Du point de vue tectonique
on apercoit trois unités orientées N-S, un complexe anticlinal limité par deux
unités sinclinales. ILes contacts du complexe anticlinal avec les unités qui le li-
mitent & I'Est et 1’'Quest sont des failles inverses ce qui donne au complexe anti-
clinal une allure légérement extrusive. La tectonique vient caractérisée par la
présence de plis et de failles, ce qui contraste avec la structure trés simple a
1'Ouest du massif, cette structure est constitué par des grands blocs & couches
horizontales limités par des failles. On doit remarquer que cette structure si

simple se developpe & I'Ouest du massif ou le mésozoigque (Giron + Cretacé) est
plus épais que du cdié E.
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El macizo de Santander forma un extenso afloramiento alargado
de N a S de rocas antiguas, igneas y metamorficas que forman el
zécalo sobre el que se desarrollé la sedimentacién mesozoica. En el
presente trabajo se estudia la zona cretécica que limita el macizo
por el B, en el sector de Garcia Rovira (Departamento de’ Santander).
La zona estudiada comprende parte de los valles de Ics rios Camara
y Servita, ambos afluentes del Chicamocha, y se extiende desde Gua-
ca a Capitanejo, o sea que es el area situada inmediatamente al N
del sector en que el rio Chicamocha apartindose de su orientacion
longitudinal a las estructuras, corta transversalmente el macizo de
Santander.
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FIGURA 1—Situacion de la regién estudiada.
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ESTRATIGRAFIA

Dejando aparte los materiales constituyentes del macizo de San-
tander, existen dos conjuntos discordantes, igual que para el sector
al W del macizo: la formacién Girén y el cretacico; el estudic estra-
tigrafico va a limitarse a estos dos conjuntos. Los materiales que
forman el macizo en este sector son claramente discordantes con el
Girén o el cretacico y estdn formados por un conjunto de pizarras
metamorficas y cuarcitas, el metamorfismo nc es en general' muy
acusado. A lo largo de la carretera de Guaca a Los Curos aparecen
ademas granitos.

LA FORMACION GIRON

La formacién Girén alcanza su maximo desarrollp al W del
macizo de Santander (Scheibe 1938; Briickner 1954; Hubach 1957;
Julivert 1958 a; R. L. Langenheim 1959; J. H. Langenheim 1959) vy
adelgaza scbre el macizo hasta desaparecer, (Julivert 1958, 1959
encontrandose el cretidcico descansando :directamente sobre el zocn
lo. Al E del macizo, y por lo que se refiere al sector estudiado en este
trabajo, el contacto entre el metamérfico y el mesozoico es normal.
A lo largo de este contacto el Girén practicamente falta en el sector
comprendido entre Guaca y Molagavita; tan sclo en Puente Berber,
cerca de la confluencia de los rios Congreso y Camara, y en la zona
de Molagavita existe un Girén extremadamente reducido. Mas al
E el Giréon se hace mas espeso aflorando entre Pangua y Pangcte
asi como en la quebrada del Salado, cerca de Miranda, no obstante
el espesor del Girén en las localidades citadas no pasa de ser del orden
de los 100-150 m. Asi pues, tanto al E como al W del macizo de
Santander tiene lugar una disminucién de espesor del Girén hacia
el macizo, hasta llegarse a la desaparicién de este Girén en un area
gue para el sector que se estd considerando coincide aproximadamente
con el actual macizo. Por tanto puede decirse que el Girén adelgaza
sobre €] macizo de Santander, desde ambos lados del mismo, hasta
llegar a <desaparecer sobre él. Este adelgazamiento es mucho mas
rapido sobre el flanco W del macizo (Julivert 1952, 1959) que en
el lado E; en la Mesa de Los Santos y Aratoca puede verse clara-
mente el Girén cortado en bisel por las areniscas de la formacion
Tambor (hauteriviense-valanginiense?) que al W del macizo forman
la base del cretacico. Al E del macizo de Santander el fenémeno es
el mismo, pero el angulo con que el cretacico corta al Girén es bas-
tante menor; basta tener en cuenta que del borde E de la Mesa
de Los Santos a la zona de Zapatoca-Lebrija el Girén pasa de 40 m
a mas de 2000 m (Julivert 1958 a; Langenheim 1959), mientras que
de Puente Berber a Miranda el aumento de espesor no es mas que de
unos 20 m a 100-150 m. Estas variaciones de espesor pueden ser
debidas no s6lo a la discordancia Girén-cretacico, sino a causas
sedimentarias, perg por el momento es altn prematurp querer esta-
blecer las caracteristicas de la cuenca de sedimentacién de! Girén.

La facies con que se presenta el Girén en la regién estudiada
es la tipica facies roja, detritica que presenta al W del macizo.
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EL. CRETACICO

El cretacico se presenta completc o casi completo en el valle
del Servita y en Molagavita; una buena serie por lo que a los niveles
inferiores se refiere puede obtenerse también en el valle del rio
Camara. La estratigrafia del creticico es muy uniforme para toda
el area estudiada si se exceptua el nivel basal, por ello ng van a
describirse sing las series de los rios Cidmara y Servita.

La serie del valle del rioc Camara. — E! rio Camara corre longitu-
dinalmente a Ilas estructuras, a todo lo largo del mismo pueden
¢btenerse buenasg series de cretacico; entre Guaca y San Andrés
ia sucesioén es la siguiente: (fig. 3).

Shales negruzcas.
Areniscas y calizas arenosas, a veces lumaquélicas alternando con lu-

titas negruzcas, este nivel se traduce morfologicamente en el relieve

por un sistema de graderias. 150 m
Areniscas en bancos gruesos con finos niveles lutiticos interealadcs, el

conjunto destaca como una masa de areniscas formando una cuesta

unica o més frecuentemente dos cuestas muy poco separadas entre si, 170 m
Areniscas en capas delgadas alternando con lutitas negruzcas. B0 m
Calizas, calizas lumaquélicas, calizas arenosas y algin nivel de arenis-

ca de cemento calcareo altermando con lutitas negruzeas. 120 m
Lutita oscura, hojosa, a veces arenosa alternandc con finas capas de

arenisca. 36 m
Arenisca cuarzosa, ery bances gruesos con algunas capas conglomeriticas. 150 m

YACENTE: complejo metamdrfico,

Esta sucesion puede observarse a lo largo de todo el rio Camara,
en la zona de Guaca la serie es algo mas completa hacia el techo
alcanzandose unos niveles de liditas, pero estos niveles supericres
ya se describiran con el corte del rio Servita donde se observan
mas claramente. De los niveles deseritos tan solo los mas infericres
no son constantes; la serie tal como acaba de ser descrita pued=z
reconocerse en la zona de Guaca, el nivel mas inferior de arenisca
cuarcitica masiva aflora en el profundo cafién que forma el rio
Camara al E de Guaca (fig. 4), tanto hacia el § como hacia el N
esta arenisca se hunde bajo las lutitas y el nivel de caliza lumaquélica
que se les superpone,

“ 2050 6 € Murta &

FIGURA 3~—8erie estratigrafica del cretécico inferior en los alrededores de Gua-
ca; 1, conjunto detritico basal (valanginiense inferior); 2, lutilas oscuras y are-
niseas alternando en capas delgadas (valanginiense); 3, calizas, calizas lumaqué-
licas y calizas arenosas (valanginiense superior-hauteriviense-barremiense-aptiense-
albiense inferior); 4, arenisca masiva (albiense-cenomaniense); 5, lutitas, calizas ¥
areniscas alternanies (cenomaniense-turoniense); 6, lutitas oscuras {(furoniense).
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Mas hacia el W y hacia el S la arenisca masiva basal desaparece,
al SW de Guaca en la cresta divisoria entre el rio Guaca y la que-
brada Perchiquez, la base del cretacico esta formada por una are-
nisca muy calcirea gue pasa incluso a una caliza arenosa, el espesor
de este nivel arencso basal es solo de unos 50 m; hacia el S, en San
Andrés, es el nivel calizo el que se apoya directamente sobre el
metamorfico, el nivel arenoso basal no volvera a aparecer hasta 1os
alrededores de la Laguna de Ortices, siendo reducidisimo en los alre-
dedores de Pangtte.
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FIGURA 4-~-Corte a largo del Cafion del rio Camara en Guaca; 1, conjunto de-
tritico basal; 2, lutitas oscuras alternando con finas capas de areniscas; 3, calizas,
calizas lumaquélicas y calizas arenosas.

La serie de. valle del Serviti.—Remontando el rio Servita a par-
tir de su confluencia con el Chicamocha se corta una serie casi
completa del cretacico, faltan solo los niveles mas inferiores debido
a un replegamiento que existe en la confluencia. El nivel mas bajo
de esta serie es el que se encuentra en la propia confluencia del
Servita y el Chicamocha, es una masa de areniscas a veces cuarci-
ticas de unos 200 m de espesor; este nivel ctrresponde al nivel masivo
de areniscas, también cuarciticas, que forma la gran cuesta que
bordea al rio Camara por su margen E (fig. 3); debajo de este
nivel, en la serie del Servita, alcanzan a aflorar unag lutitas negruz-
cas alternando con areniscas en capas finas que deben corresponder
al nivel lutitico que separa las areniscas citadas del nivel calizo.
Schre estas areniscas se encuentra bien desarrollado el nivel de capas
duras y lutiticas alternantes que al igual que en Guaca destaca
morfolégicamente por formar un conjunto de graderias que con-
trastan con la cuesta, casi tnica, que formsa el nivel de areniscas
inferior. Por encima de este nivel de graderias se encuentra el nivel
de lutitas con que terminaba la serie del valle del rio Camara. La
serie del Servita es completa hacia el techo alcanzando incluso el
palecceno, esta serie queda descrita en la figura 5.

Los niveles inferiores no cortados por el Servita, pueden recono-
cerse al W de una falla N-8 que corre paralela al rio. En la misma
poblacién de Miranda aparece la serie caliza inmediatamente infe-
rior al nivel masivo de arenisca de la ccnfluencia del Servita y el
Chicamocha, y debajo de élla una serie de lutitas negras y areniscas
cuya base no llega a aflorar pues quedan cortadas por la falla antes
citada. Una serie mas completa de esta parte basal se obtiene en
la cabecera de la quebrada del Salado donde aflora el Girén y el
metamorfico; por encima del Girén se encuentra un conjunto de
areniscas, lutitag y alguna arenisca con cemento calizo y por encima
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CUADRO I

Litologia

Lutitas ocres y rojizas con capas Bruesas
de aremscas 1nterca1adas

Areniscas en banco<; gruesos con flnas in-
tercalaciones de 1ut1tas verdosas y alguna

Lu itas negruzeas con carbbn. alnun mvel de
lutltas ab@arradaq

Arenisea en bancos gruesos con alguna fina
intercalacién de lutitas.

T.Utitas negras con alguna intercalacicn fina
de qr°nwsna:

Lutlta‘s negras con mu]htud d? mter ala—
ciones de areniscas y calizas arencsas y
lumaquélicas.

Lutitas negras con alguna intercalacicn fina
de arem&caq

Caliza arenosa y lumaquellca con grandes
os‘racas, areniscas y lutitas.

Lutitas, luhtas s1llceas v 11d1tas

Caliza arenosa, lumagquélica, con gxandes 0s-
traﬁas, aremsms ¥ 1ut1tas alternando

Liditas v calizas s1llceas, con grandes No-
dulos drro dales calcareos

Luhtq% negras con nodulos

Lutitas negras, deleznables, con capas in-
tercaladas de areniscas calcareas a veces
lumaqueélicas, estas intercalaciones son més

fuertes hacm el techo

Arenlscas, calizas arenosas y cal Tas lumqw
quélicas alternando con lutitas oscuras, el
conjunto destaca en el relieve formando
un nivel de graderias.

Areniccas cvarrzosas y cuarcitas con finas
intercalaciones de lutitas oscuras, el con-
junto apar:zce como unha masa de arenisca.

Lutfitas ozcuras con intercalaciones de are-
n*scas

Gahzas, cuh?as arenonsas, lumaquelas y al-
guna capa de arenigsza con cemento cal-
careo alternando con niveles lutiticos.

Conjunto muy variable, de lutitas oscuras,
areniscas, areniscas cuarciticas y conglo-
merados.

Espesor

100 m

150 m
160 m

S

'360 m

150 m

=00 m

T0 m

120 m

150 m

Paleoceno

Maestrichtiense

Campaniense

(.Santomense 2
Coniaciense

Turoniense

Cznomaniense

Albiense

Aptiense
Barrzmiense
Hauteriviense

Valanginiense
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de este conjunto que tiene unos 150 m de espesor y es algo conglo-
meratico en la base, se encuentra ya el nivel calizo. Asi pues, entre
la parte inferior del valle del Servita y la cabecera de la gquebrada
del Salado se obtiene la serie cretacica completa.

_ Conclgsiones; el problema de los niveles basales.—Segan las se-
ries descritas, la estratigrafia de la zona de los valles de los rios
Servitda y Camara queda condensada en el cuadro NO 1.

La determinacién de edades no ha podido ser efectuada con
toda exactitud, ya que los fosiles encontrados se limitan a unos pocos
niveles, y por otra parte la estratigrafia de esta zona presenta nota.-
bles diferencias tanto con el cretacico de la regién de Bogota como
con el del Valle del Magdalena, los limites sefialados son por tanto
solamente aproximados; la discusion de los datos paleontologicos y
de las edades a asignar, puede encontrarse en el trabajo de Accsta
(1960) publicado en este mismo numero del Boletin.

Tal como se ha dicho ya anteriormente, los niveles descritos son
constantes para tcda el area estudiada, tan solo el nivel basal presenta
notables variaciones y en ocasiones falta. A este respecto hay que
destacar en primer lugar que en la zona de San Andrés falta el nivel
arenoso basal, apoyandose €l nivel calizo directamente sobre el subs-
trato metamorfico; pero no solo es el adelgazamiento o desaparicion
de este nivel su unica variaciéon, ademas existen en él facies bastante
distintas. En Guaca por debajo del nivel calizo se encuentra un peque-
fio espesor de lutitas hojosas oscuras y areniscas cuarciticas en capas
finas, y por debajo de este nivel un conjunto grueso de areniscas
cuarzcsas de facies semejante a la formacion Tambor del W del
macizo. En otras localidades, como en la cabecera de la quebrada
del Salado, este nivel basal aunque también arenoso en gran parte
no ests constituido por un conjunto tan homogéneo de arenisca
cuarcitica, sino que las lutitas oscuras tienen en él gran importancia.
Por el momento se conoce. un Aarea plco extensa para interpretar
correctamente esta distribucién de facies. Por otra parte, no hay que
olvidar tampoco que el limite inferior de la serie caliza que se super-
pone a este nivel basal, puede tener una posicién no completamente
constante en el tiempo.

COMPARACION CON LA ESTRATIGRAFIA AL W DEL MACIZO
DE SANTANDER

Aunque la incertidumbre de los limites entre las edades asignhadas
hace dificil una comparacion llevada muy al detalle, hay unos hechos
de orden mas general que resaltan claramente si se compara la
estratigrafia del cretacicc a uno y otro lado del macizo de Santander.

Un primer hecho a destacar es- el espesor relativamente bajo
del cretacico (menos de 2.000 m) si se compara ¢on otras localidades,
especialmente con la zona de Bogotd. Con respecto al valle medio
del Magdalena parece que existe también una reduccién, pues el
espesor aceptado alli es de 4.000 m; no obstante en el Tablaz2, al W
de Bucaramanga este espesor se ha reducido ya y en Matanza (Juli-
vert 1969), donde existe un retazo de cretacico conservado en el
interior del macizo de Santander, el espesor del cretacico es del mismo
orden, o tal vez menor que en la zona estudiada aqui.
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Otro hecho importante es la ausencia en el sector de San Andrés
del nivel arenoso basal, de modc gue la base del cretacico esta formada
alli por el nivel de calizas, que es por tanto transgresivo. Al W del
macizo de Santander existe siempre por debajo de !as calizas de
Rosablanca un nivel importante de areniscas, que representa la base
detritica de lp transgresion cretacica, y que recibe el nombre de
formacién Tambor (Morales 1858, Julivert 1858a, 1958b, 1958). Un
nivel basal también detritico existe en la mayor parte del area estu-
diada aungue solo en Guaca presenta lg mismg facies que la forma-
cion Tambhor, pero en el area de San Andrés este nivel detritico basal
falta y el cretacico empieza por el nivel calizo que se apoya directa-
mente sobre el metamorfic?, pues en esta zona falta también el Giren.
Asi pues, 1a base del nivel inferior calizo parece ser transgresiva sobre
el ambito del macizo de Santander ¢ por 1o menos sobre algun sector
del mismo. No <cbstante, para darse cuenta exacta del significado
de la falta del nivel detritico basal, habria gue conocer su edad con
mas precision. No hay que olvidar que si en la zona de Garcia Rovira
el nivel calizo empieza en el valanginiense (Acosta 1960) y si la
formacion Tambor, al W del macizc, es hauteriviense inferior, la
conclusion del caracter transgresivo de la base del cretacico sobre
el ambito del macizo de Santander debe sufrir algunas modifica-
ciones, por cuanto la edad de la base del nivel calizo al E y al W
del macizo no es la misma. De todos modos, para el sector de Garcia
Rovirg existiria una transgresiéon del cretacico hacia el W, o sea hacia
el macizo, lo que falta por determinar, es si este hecho tiene lugar
desde ambos lados del macizo, sobre el mismo o bien si el area scbre
la cual se efectia la transgresion mo guarda relacion con el area
ocupada en la actualidad por el macizo de Santander. Por tanto,
hay que esperar a conccer mejor la estratigrafia de detalie del nivel
calizo y de la serie detritica basal, antes de sacar conclusiones defini-
tivas. Sin querer pues sacar conclusiones, es de sefialar gue precisa-
mente en Villa de Leyva, Blirgl (1954) cita la presencia de un albiense
transgresivo sobre el flanco E del anticlinal de Arcabuco; el anticlinal
de Arcabuco no es mas que la prolongacion estructural del macizs
de Santander.

El tercer hecho a destacar se refiere al nivel calizo que tanto a
uno cemo a otro lado del macizo de Santander se superpine al
nivel detritico basal, estas calizas al W del macizo son de edad hau-
teriviense medio o superior y recipben el nombre de focrmacion Rosa-
blanca, por encima de estas calizag se encuentran ias lutitas con yesos
de la formacion La Paja, de edad barremiense-aptiense. En la zona
estudiada en este trabajo estos niveles calizos encierran en la parte
alta fauna aptienge e incluso albiense (Acosta 1960), mientras gue
en su parte baja parecen pertenecer al valanginiense, talvez supertor.
Por el momento eg dificil determinar con exactitud st la base de osta
serie caliza ocupa posicion distinta en la zona de Los Santos-Tablazo
y en Garcia Rovira, pero 1o que si gueda puesto bien de manifieste,
es que el techo de este conjunto calizo sube desde el limite hauteri-
viense-barremiense hasta el aptiense e incluso el albiense. Lag facies
lutiticas con yesos desaparecen, sin llegar a rebasar el macizo.

Un ultimo hecho a analizar es la importancia creciente de las
areniscas de W a E; en el Tablazd, al W de Bucaramanga la impor-
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tancia de ias areniscas era minima, aparte de la arenisca basal (for-
macion Tambor) no existen sino pequefias intercalaciones en et
Umir (campaniense-maestrichtiiense) o en el albiense y cenomanien-
se, perpo €n ningun caso se trataria de niveles importantes de arenis-
ca. Hacia el K la importaneia de las areniscas aumentdha ripidamente;
la formaceiém Tablazo (albiense inferior) formada por caliza algo
arenosa 2n el puente del Tablazo pasaba a arenisca y las intercala~
ciones de areniscas en el albiense superior y cenomaniense se hacian
cada ver mas importantes hasta llegar a traducirse morfolégicamen-
te (Julivert 19538z, 19563b); estas areniscas alcanzaban su maXima
en lg dovelag de Matanza (Julivert 1959). En la zona ahora estudiada
ja importancia de las areniscas en ¢! albiense, cenomaniense v turo-
niense eg muy grande, basta recordar el nivel de arenisca masiva y el
nivel de graderias que se le superpone (albiense-cenomaniense-turo-
niense). Perq el incremento de las areniscas hacia el B se manifiesta
aqui no solo en €l albiense-cenomaniénseé-turoniense, sino también
en el maestrichtiense, donde no sé habia observado hasta ghora
variacién alguna. La formaecién Umir (campaniense-maestrichtiense)
se habia mantenido constante en su facles desde el Magdalena hasta
el macizo de Santander (afioramiento de Matanza); al E del macizo,
en cambio, por debajo del nivel de lutitas con carbones aparecen
anes 100 m. de arenigcas. Todo esto parece llevar a "a conclusion de
que durante el cretacico la fuente prinecipal de aportes se encontraba
al B, es decir en el escuds de lag Guayanas,

La figura 6 resume todas estas observaciones, en eilla se repre-
senta un corte de la zona entre el Chueuri vy el Servita al finalizar
el creticico, en este corte parcial de la cuenca de sedimentacién,
tlama la afencidn un hecho: 'z desigualdag de espesor de sedimentos
megozoicos (Girén - cretacico) en el Chucuri y en Garcia Rovira.
En efecto, mientras en la zona de Lebrija-Zapatoca o en el Tablazo
al espesor del cretacico (unos 3.000 m) hay que sumar de 2000 a
3.000 m1 de @Girdn, en Garecia Rovira el espesor total cretiacico mas
Girén queda alrededor de los 2.000 m. Desde luego, el responsable
de la gran desigualdad de espesor (unos 5.000 m en el Tablazp frente
a unos 2.000 m en Malaga) es el Girén, no obstante este dato es un
dato interesante, tanto para seguir las deformaciones de la superfi-
cle de erosion pre-Girén durante el cretdcico, como para ng perder
de vista las condiciones gue enconirary la orogénesis gue va a des-
arrollarse durante el terciario.

- TECTONICA

La region estudiada se encuentra recorrida de N 2 8 pir dos
rios; €l rio Cémara o Guaca al W y el Servita al E. Estos dos rios
corren paralelamente a las estructuras y ocupan una posleion en
cierto modo sinclinal, la zona diviscria entre ambos valles es una
zohga anticlinal compleja. La posicion sinclinal de los dos valles no
es perfecta, asi el rip CaAmara abandona esta posicién en San Andrés;
no chstante, las dos zonas sinclinales que caracterizan la regién
estudiada guardan relacién con los dos rios citados.
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LA ZONA DEL RIO CAMARA-MOLAGAVITA

El borde oriental del macizo de Santander.—E] contacto entre el
mesozoicc y el metamorfico que forma el macizo de Santander es
normal a todo lo largo de la zona estudiada, el cretacico buza hacia
el E unos 10° a 30° de modo que hacia el W la erosién va desman-
telando niveles cada vez mas bajos, hasta hacer aparecer el z6calo
metamorfico. En este sector no existe propiamente un limite tectoni-
co del macizo. Si se considera como tal el drea en la que aflora el
metamorfico, sus limites quedan determinados no pcr una causa
tecténica, sino erosiva. En este sector, el macizo ni siquiera destaca
morfologicamente sobre el Area cretacica gque lo limita por el E.
No obstante, ests no guiere decir que el macizo de Santander no sea
aqui una realidad tectonica. En €l sector en que el Chicamocha
atraviesa el macizo, éste es tectdénicamente un pliegue de fondo
desmantelado pcr la erosién, en sus flancos el cretacico o e! Girén
recubren discordantemente el complejo igneo-metamoérfico que forma
el macizo, éste tiene pues una significacién tecténica y no debe
considerarse como un simple ojal de erosién. Pero el significado
tectonico del macizo es ain més importante, pues come¢ se vera mas
adelante, separa al E y al W dos areas de estilo tectdnico diferente.

La estructura de la zona de Guaca-San Andrés-Molagavita.—La
estructura del creticico inmediatamente al E del macizo es aparen-
temente simple, parece tratarse tan solo de un ctnjunto uniforme-
mente inclinado al E hasta ser cortado por un sistema de fallas
inversas que hacen aparecer el Girén; no obstante, esta franja creta-
cica que limita al W con el macizo y al E el sistema de fallas citado,
se encuentra replegada y fracturada. El corte mas clarg lo proporciona
el rio Congreso y puede verse sobre su margen izquierda recorriendo
la carretera de San Andrés a Pangote, el cretacico forma alli un
sinclinal y un anticlinal, ambos de forma bastante irregular (fig. 8)
Este replegamiento se contintia hacia el N aunque no puede verse
tan claramente puesto que sigue muy cerca del curso del rio Guaca
y queda enmascarado por el cuaternario, no obstante en la curva
de la carretera junto a la quebrada Isgaura puede verse un pliegue
imbricado (fig. 7), que debe ser la continuacién hacia el N del sincli-
nal y anticlinal del rio Ccngreso, que han derivado a un sinclinal y
un anticlinal separados por una superficie de imbricacién. A un
lado y otro de esta superficie puede comprobarse la repeticién de
niveles.

Mas hacia el N el accidente no puede observarse, pues sigue
muy cerca del curso del rio Guaca por su margen derecha y queda
recubiertc por el cuaternario.

Hacia el S se desarrolla también una estructura imbricada gue se
prosigue hasta mas alla de Molagavita. Donde maéas claramente puede
verse es en la zona de [as minas de carbén, alli existen dos imbrica-
ciones (fig. 9), una en la Hierbabuena donde el nivel de liditas sigue
a la arenisca basal, faltando- todos los niveles intermedios; la ©¢tra
por encima de lag mina de carbon, donde vuelven a aparecer las liditas.
Estas dos imbricaciones pueden seguirse al otro lado del rio Mcla-
gavita por donde se prosiguen hasta enlazar con los accidentes des-
critos del rio Congreso.
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FIGURA 8.—Cortes en serie por los cursos bajos de la quebrada Isgaura y el rio Con-

greso; A, corte por la vertiente N de la quebrada Isgaura; B, corte por la vertiente S

de la quebrada Isgaura; C, corte por la vertiente N del rio Ccngreso; D, corte por la

vertiente S del rio Congreso; b, bhasamento pre-mesozoico; G, formaciéon Girén; 1, ca-

lizas; 2, arenisca masiva; 3, conjunto alternante de lutitas, calizas y areniscas fcrmando
un relieve en graderias.
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FIGURA 2.—Cortes en Ia zona de Molagavita; b, basamento, G, formacién Girén; 1,
conjunto defritico basal (valanginlense inferior); 2, nivel calizo; 3, arenisca masiva:

4, conjunto alternante de lutitas calizas arencsas y lumaquélicas v areniscas; 5, lutitas
oscuras; 6, lutitas con nédulos (coniaciense); 7, liditas y calizas con lumaquelas de
Ostraea (base del campaniense); 8, lutitas oscuras; 9, areniscas; 10, lutitas con carbén

(maestrichtiense superior).
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Aparte de estas estructuras existe algun abombamiento trans-
versal, el mas claro situado entre San Andrés ¥ Guaca, pero de este
tipo de accidentes se hablarg mas adelante.

LA ZONA DIVISORIA ANTICLINAL

Entre la zona que acaba de describirse y el valle del Servits se
interpone un area elevada que forma la divisoria entre los dos valles
y que se extiende desde el rio Chicamocha, al 8, por Pefias Blancas,
Sta. Isabel, El Filo, Palo Blanco, hasta el niucleo montafioso de La
Esmeralda y finalmente hasta enlazar con el Paramo del Almorzadero.
Esta zona, juntamente con los relieves que rodean las cabecerag del
rio Congreso, quebrada de La Isgaura y rio Listara forman un conjun-
to que aunque de estructura compleja se eleva a modo de anticlinorio
sobre los valles vecinos. En efecto, mientras en la zona estudiada
anteriormente se alcanzaban niveles relativamente altos del cretacico
T Se encontraba la serie completa, como en Molagavita, en la zona
divisoria aparece el Girén o a lo sumo los niveles mas inferiores del
cretacico; por lo que respecta ‘al valle del Servita al E de la zona, que
se considera ahora, la existencia del creticico mas superior con-
carbones (Miranda) demuestra una posicién sinclinal mas o menos
similar a la de Guaca-Molagavita,.

La zona occidental—El limite entre 1la unidad que se estudia
ahtra y la zona de Guaca-Molagavita esta formado por una falla o
un sistema de fallas inversas. En el corte Pangote-San Andrés se
encuentran dos fallas inversas con los labios elevados situados al
E, la mas occidental de estas fallas pone en contacto el nive] de
graderias (cenomaniense-turoniense) o el nivei de lutitas que se le
Superpone con la arenisca albiense-cenomaniense o con el nivel calizo
hauteriviense-aptiense-albiense. Lg, segunda de estas fallas da lugar
a la aparicién del Girén. El cretacico comprendido entre estas dos
fallas tiende a formar un anticlinal entre dos sinclinales, en la que-
brada de la Isgaura es donde esta estructura es mas completa, hasta
el punto de que la falla que limita al E, estas estructuras casi des-
aparece, pues el flanco del sinclina] criental, muy verticalizado,
tiende a enlazar con el anticlinal responsable del afloramients del
Girén (fig. 10). Hacia el S estas estructuras se simplifican, pues van
siendo cortadas por las fallas que las limitan, asi en la margen
derecha del rio Congreso existe ya solo un sinclinal ¥ un anticlinal,
el sinclinal oriental ha desaparecido ctrtado por la falla oriental
que aqui estd perfectamente desarrollada. En la margen izquierda
del mismo rio Congreso el sinclinal occidental ha desaparecido cortado
a su vez por la falla occidental; el creticico comprendido entre las
dos fallas se presenta tan solo con un buzamiento al E progresiva-
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FIGURA 10—Cortes en serie de la zona de contacto entre la unidad sinclinal del

rio Camera y la zona divisoria anticlinal; A, margen derecha de la quebrada

Isgaura; B, margen izquierda de la quebrads Isgaura; C, margen derechs del rio

Congreso; D, margen izquierda del rio Congreso; G, formacién Girén; 1, conjunto

detrftico basal (valanginiense inferior); 2, nivel calizo; 3, arenisca masiva: 4, al-
ternancia de lutitas calizas y arenisca.
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mente acentuado. Mds al S las dos fallas convergen y se hunden
bajo el cuaternarip de la cabecera del ric Molagavita; mas al S aun,
en fa zona de Molagavita, la quebrada la Chorrera muestra un corte
con una estructura comparable a la que acaba de describirse (fig. 11).

FIGURA 11.—Corte por la quebrada ILa Chorrera; G, formacion Girén; 1, con=
junto detritico basal (valanginiense inferior); 2, nivel calizo: 8, arenisca masiva;
4, alternancia de areniscas, calizas y lutitas (cenomaniense-turoniense).

Inmediatamente al E de las estructuras gue acaban de descri-
birse, se encuentra un afloramiento de Girdn alargado de N a S,
gue gqueda interrumpido al 8 del rip Congreso pues alli la erosién
no ha desmantelado completamente el cretacico. La estructura de
este Girén en la margen derecha del rio Congreso queda puesta bien
de manifiesto por la carretera de San Andrés a Pangote, en ella se
reconocen a través del afloramiento de Girdn, dos anticlinales y dos
sinclinales; el contacto con el cretacico que limita el afloramiento
por el W es netamente fallado, en cambio por el E el Girén se hunde
normalmente bajo el cretacico; este contacto normal no puede verse
por la carretera pues toda la zina de Pangote estd recubierta por
cuaternario, pero haciendo el corte por e! filo o a media altura entre
el filo y la carretera puede reconocerse la normalidad del contacto.
Hacia el N, tal como se ha indicado ya anteriormente, el contacto W
del Girdn con el cretacico tiende a hacerse también normal y la es-
tructura del Giron a quedar reducida a un anticlinal. Al B de esta
estructura anticlinal se desarrolla un sinclinal bastante amplio, cuyo
eje pasa algo al E de Pangote; el flanco occidental de este sinclinal
enlaza con las estructuras que acaban de describirse, mientras que
el flanco oriental forma toda la cabecera del rip Congreso hasta
El Filo que forma la divisoria con las aguas vertientes al Servita
(fig. 12). El sinclinal de Pangote es pues bastante simple, existen
en él algunas ondulaciones secundarias pero sin romper la unidad
sinclinal de la estructura. Hacia ¢l N estas ondulaciones se acenthan
algo y en la vertiente N de la quebrada Isgaura el sinelinal queda
dividido en dos por la apariciéon de un anticlinal (fig. 12). Hacia el 8
estas estructuras pueden seguirse bien hasta la zona de Santa Isabel-
Alto de Ventanas. La Peifla de Santa Isabel-ElI Contento, formada
por la arenisca albiense-cenomaniense forma el flanco E del sinclinal
de Pangote, también con algun replegamiento secundario (fig. 13),
el eje del sinclinal pasa al W del Pico de Santa Isabel.



—99

“BAISBUU BDSIUDI®
‘e ‘oZIBD [PATU ‘7 !(IOLISJUT ISURUITUBIBA) [ESEQ OO[IIEP OJuUNiuod ‘T lugmo ugew
~107 ‘D !05318u00 O [ A BANEAST BPLIGIND B] 9D §BIFINED Y[ 104 $300—TL R

s GERIOT) Y

viERD B W AN
3

_— .ll.|...u|d.'|l.l.l|||l!.€

wmebsy




—93

Mias al W se desarrolla un conjunto de pliegues muy apretados,
que son la continuacion de las estructuras descritas en el Giron de la
carretera de Pangote a San Andrés; estas estructuras se desarrollan
aqui en el cretacico pues tal como se indica anteriormente la erosién
no ha llegado a desmantelario, Estas estructuras se ponen muy bien
de manifiesto a lo largo de la carretera entre la cabecera del rio
Congreso y el Alto de Ventanas (figs. 13 y 14).

Mas al 8 puede reconocerse aun la continuacién del sinclinal
de Pangcte, si bien enmascarado por muchos replegamientos secun-
darios, pero ya hacia Molagavita todas estas estructuras quedan cor-
tadas por la zona de fallas occidental, de modo gue no existe mas
que un anticlinal simple, situado entre las estructuras representadas
en la figura 11, ya descritas, y la falla de Miranda que forma el limite
estructural con el va'le del Servita.

En resumen, todas las estructuras descritas, prescindiendo de las
fallas, pueden agruparse en un conjunto de pliegues relativamente
apretados, situados al W y un amplio sinclinal, el sinclinal de Pangote
al E. Esta estructura se encuentra con su maxima claridad en el
4rea del rio Congreso y se simplifica hacia Molagavita. Pcr lo que
respecta a las fallas es de observar que mientras en la guebrada
Isgaura la zona replegada es la zona comprendida entre las dos fallas,
en €l rio Congreso la zona mas replegada se situa al E de la mas
criental de las fallas; los pliegues y fallas son pues algo oblicuos
entre si, las fallas parecen ser ligeramente posteriores y serian
el resultado de la acentuacion del plegamiento.

La zona oriental.—Las estructuras que acaban de describirse
estdn en relacién directa con la zona de Guaca-Molagavita, no solo
forman su limite, sinc que las vergencias, aunque indefinidas, tienden
a dirigirse al W; las fallas son fallas inversas con sus labios orientales
elevados. La estructura que sigue hacia el E al sinclinal de Pangote
es la verdaders divisoria; se trata de un anticlinal que lleva la caliza
hauteriviense-aptiense hasta alturas entre 3.200 y 3.400 m (Alto del
Rayo, El Filo, Pefias Blancas) y que permite el afloramiento de los
niveles inferiores a esta caliza debido al desmantelamiento de su
cresta, a alturas alrededor de los 3.400 m (Cerro de Palo Blanco).
El eje de este anticlinal sigue aproximadamente la divisoria de
aguas entre los rios Camara y Servitd. Se trata de un anticlinal
sencillo; dejando aparte algunas ondulaciones del mismo tipo que las
del sinclinal de Pangote, cuyo flanco E es a la vez el flanco W del
anticlinal que se esta describiendo, el rasgo que interesa destacar es
su asimetria; mientras el flanco W es suave, con buzamientos entre
10° y 40° el flanco E es més abrupto llegando no solo a ser vertical
sino a quedar invertido, como ocurre al E del Alto del Rayo (fig. 17).



RAEE L
R L
a

‘an8adsop 0198 UN OPLIINS I3(ey U303l
-gd SBIPI Sl -(osusturdwiyd 19p 9SBY) SEIDPIl ‘9 ‘seIfou SBIMN] ‘G {SBOSIUAIE A 8SBZ]]
-80 ‘s®jIIN] 9P BIOUBWIII[E ‘P [CAISEW BISIUSIB ‘€ {02180 [9ATU ‘Z ! (IOLIaJUI asuarurSue[
-BA) leseq 001JLI}Sp ojunfucd ‘I {raqesI BjuesS A olusjuod 1d tod s91I00—¢1 VYHNDIL

1®0s! oIS

wo0s



—05

*(SSUBIURIUOUID-3SUAIG[B) BAISEW BISTUAIE ‘Z 0ZIEd ISAIU ‘I
{seuRIUSA 8P OV [¥ 9103usd OP BIdjeIies B] Us BINIONISY 8] 9p SNeIdd—3l VHDIA

wih ]

wobuig op A 10 Woug P SEnDBND B Bp SOODIUNE0D

senbend sp ounio)

¥ openy 3 &g



—_926 —

Miranda Cementeno

e |

Dib:E.R.A,

FIGURA 15—Corte del sinclinal de Miranda; 1, nivel detritico basal (valangi-
niense inferior); 2, caliza; 11, lutitas con carbones (maestrichtiano superior) ;
12, areniscas (paleoceno).

El anticlinal descrito se prosigue hacia el E por un sinclinal que
puede verse en Miranda y que al E queda cortado por una falla
que forma el limite estructural ccn el valle del Servita (fig. 15). Hacia
el S este sinclinal queda completamente cortado por la falla y des-
aparece, hacia el N probablemente se extiende por fuera ya de la
zona estudiada.

Queda solo pir describir la falla que limita por el E la unidad
que se esta estudiando, se trata de una falla inversa con el labio W
elevado y de bastante salto, basta tener en cuenta a este respecto
que al E de Miranda la falla pone en contacto las lutitas negras y are-
niscas que forman la base del creticico ccn los niveles de lutitas y
capas de carbén con las que e] cretacico termina. Pero no es solo
el salto de esta falla lo que interesa destacar, sino también el hecho
de que sea su labio W el elevadc en contraste con las fallas que se
encontraban hacia el sector de Guaca-Molagavita, todas las cuales
elevaban sus labios orientales. Aparte de este hecho gue diferencia
los accidentes ligados al valle del Servita de aquéllos ligados a los
valles de Ics rios Camara y Molagavita, existe alguna semejanza
entre esta falla de Miranda y las que se desarrollaban entre Pangote
y San Andrés, la semejanza principal es su oblicuidad con respecto
a los pliegues: la falla de Miranda al igual que las occidentales es
algo oblicua a los pliegues, como lo manifiesta su crientacién con
respecto al sinclinal de Miranda..

De todos modos el hecho mas notable 1p constituye 1a elevacién
del labio occidental de la falla, esto unido a la asimetria del anticlinal
que se orienta segun la divisoria hidrografica y a las inversicnes
locales de su flanco oriental, son signos de vergencia a] E que con-
trastan con la tendencia a la vergencia W de los accidentes al W
de la divisoria hidrografica.

EL VALLE DEL SERVITA

La estructura del valle del Servit4 no ha sido estudiada en su
totalidad sino solamente la parte al W del rio, que al parecer corres-
ponde a] flanco de un sinclinal. Tal como se indic6 en el capitulo
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sobre estratigrafia, remintando el rio Servita desde su desemboca-
dura en ¢l Chicamocha se corta la serie cretacica casi completa. En Ia
confluencia la serie es normal, exisie alli algun replegamiento do
detalle con una <rientacion algo andomala (fig. 5), remontandp el
Servita desde este punto aparece casi tida la serie cretacica buazan-
do entre 25° y 40° al E30N, esta serie atraviess el rio gue lleva una
direccion aproximadamente N-3. La zona al B del rip no ha sido
estudiada; hacia el W los estratos cambian alzo de direceion, se
orientan aproximadamente N-3 y van siend: cortados oblicuamente
por la talla de Miranda. A la veyz la serie cretacica se va verticalizando
y en la zona de La Cabrerila se encuentra ya invertida, la inversion
es bastante acentuada, esta serie invertida se encuentra buzando
al W entre 20° y 60° (fig. 16).

o 500 m

ey ERA

FIGURA 16 —Cortes por la quebrada del Salado y La Cabrerita: b, basamento:

G, formacion Giron; 1, cenjunto detritico basal (valanginiense inferior); 2, nivel

calizo; 5, lutitas negras; 6, lutitas con grandes nodulos (coniaciense-santoniense?):

17, liditas (base del campaliense); 8, calizas lumaquélicas con Ostfreca, areniscas v

lutitas; 9, Iutitas oscuras; 10, areniscas cuarciticas; 11, lutitas con carbones (imaes-
trichtiense superior); 12, arenisca cuarcitica (paleoceno).

Esta inversion demuestra una tendencia local a la vergencia
hacia el E, tendencia que estia de acuerdo con la falla de Miranda y
la inversion local del flanco E del anticlinhal de Penas Blancas-El
Filo-Cerro de Palo Blanco.
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ESTRUCTURAS TRANSVERSALES

Aunque mucho menos acentuadas existen algunas estructuras
de direccién transversal a los accidentes tectonicos descritos hasta
ahora. La mds clara de estas estructuras se desarrolla entre Guaca
y San Andrés, en la margen derecha del rio. En esta zona el cretacico
se extiende por tcda la vertiente W del rio Camara e incluso rebasa
algo la divisoria hidrografica entre este rio y la quebrada Perchiquez.
Un corte E-W entre el rip Camara ¥ la quebrada Perchiquez muestra
un cretacico inclinado hacia el E con algunas ondulaciones secun-
darias, es la estructura determinada por las alineaciones N-S, que
son las dominantes en la regi6n. Un corte N-S préximo a la divisoria
pone de manifiesto para este cretacico una estructura sinclinal
amplia, de eje E-W, se trata por tanto de una estructura transversal
a las estructuras principales.

ESTRUCTURA DE CONJUNTO, ESTILO TECTONICO

Al iniciar la descripcion tecténica se indicé ya que la regién
estudiada esta formada por des zonas en posicién sinclinal separadas
por un 4rea compleja pero en conjunto con caracter anticlinal.
Los limites entre la zona anticlinal y las dos zonas sinclinales que
la limitan se encuentran fallados. Una zona de fracturas se sitaa al
W de la zona anticlinal limitando con el area de Guaca-Molagavita.,
El contacto entre la zona anticlinal y €l area del Servits es una falla,
Unica, la falla de Miranda.

Analizando las estructuras ligadas a la zona de Guaca-Molagavita
y las ligadas al valle del rio Servita, se observa, que mientras las
primeras tienden a verger hacia el W las segundas lo hacen al E.
Desde luego las vergencias en la mayoria de 10s casos no estan bien
definidas, pero en la zona de Guaca-Molagavita todas las fallas
son fallas inversas con el labio E elevado y existe algin pliegue
imbricado vergente al W; en la zona del Servits 13 falla de Miranda
eleva su labio W y ademas existen algunos casos de inversiones
indicando vergencias hacia el E.

Otro hecho a destacar es la gran importancia de las desnivela-
ciones en vertical en la tecténica de toda la regién. Mientras los
pliegues en la mayoria de los cascs son poco apretados y las fallas
aunque de tipo inverso no dan lugar a cabalgamientos de importan-
cia, la desnivelacién en vertical producida no solo por el salto de las
fallas, sino también por los flancos de los pliegues, es grande. La
caliza hauteriviense-aptiense, por ej emplo, se encuentra en San Andrés
a unos 1.600 m, sobre el afloramiento de Girén en la divisoria del rio
Congreso, y la quebrada Isgaura se encuentra por encima de los
27700 m y en el cerro de Palo Blanco a 3.400 m afloran los niveles
inferiores porque la caliza ha sido erosionada.

En conjunto la estructura es la de un compleio con caracter
anticlinal, en cierto modo wun anticlinorio que tiende a ser algo
extrusivo, con sus dos flancos fallados y cabalgando ligeramente a
las areas de tipo sinclinal que lo rodean. Un anticlinal de esta clase
se eleva notablemente en vertical sobre las areas sinclinales que lo
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limitan. Las fallas se originaron una vez ya algo avanzada la forma-
cion de la estructura debido a una acentuacién de la misma mas
alld de lo que podria permitir el simple plegamiento.

El estilo tectonico es de plegamiento y fractura; existen pliegues
por lo general poco apretados aun cuando se presentan algunas
inversiones y existen también fallas de tipo inverso. La combinacién
de ambos elementos y la aparicién de replegamientos de detalle da
lugar a zonas de una ciertag complicacion.

Valke del R Cormaca Zono divisoria  onticlinel Vaie del Servild

w-E

FIGURA 18—Corte esguemaitico de la estructura de conjunto, la capa en negro
representa el nivel calizo del cretacico inferior.

Un problema que se podria plantear es cual ha sido el compor-
tamiento del zdcalo, éste desde luego ha tenido que adaptarse en
cierto modo por lo menos a los pliegues m4s amplios, pero talvez
es e] responsable de que se haya originade la estructura descrita
en vez de una estructurga tipicamente de plegamiento.

COMPARACION CON LAS AREAS AL W DEL MACIZO
DE SANTANDER

Si se compara la zona que se estudia en este trabajo con la
zong situada entre el macizo de Santander y la flexién del Chuecuri
(Julivert 1958a, 1958b), llama la atencion el contraste estructural
que ofrecen. Mientras la regién al W del macizo es completamente
tabular, rota en grandes blogques por fallas proximas a la vertical,
al E del macizo se encuentra un estilo tectonico de pliegues bien
definidos aunque no muy apretados asociados a fallas inversas,
tecténica que en nada recuerda a las estructuras del otro lado del
macizo. En la figura 19 se han representado dos cortes paralelos
a través de] macizo y de las estructuras que se presentan a cada
lado del mismo; los cortes desde luego son algo esquematicos, bhajo
los pliegues al E del macizo se ignora por ejemplo ¢émo Se ha com-
portadce exactamente el basamento metamérfico, no obstante estos
cortes sirven para dar una clara idea de las profundas diferencias
que separan estructuralmente las dos 4reas a ambos lados del macizo.
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Es digno también de hacerse resaltar €] hecho de gque mientras
la zona al W del macizo es la que desarrella ung tectonica de fallas,
de bloques, controlada por €l zécalo es precisamente en ésta donde
el espesor del mesozoico (cretacico | Girén) es mayor (figs. 6 y 19).
La diferencia de espesor, del orden de los 3.000 a 4.000 m mas para la
zona de] Chucuri con respecto a la zdna del Servita, se hizo resaltar
ya en la parte estratigrafica. La explicacion de este hecho seria
prematuro intentaria, de momento basta con dejar constancia de él.

CONCLUSIONES

Desde el punto de vista estratigrafico cabe distinguir dejando
aparte el basamento pre-mesozoico, dos conjuntos discordantes entre
si: el jura-triasico (formacién Girén) y el cretacico-paleoceno.

El Giron se encuentra reduecidisimo, su potencia maximg es del
orden de los 100-150 m en Miranda y Pangote y disminuye hacig el
W hasta desaparecer, entre Guaca y Molagavita el Girdn falta a todo
lo largo de] contacto entre el mesozoico y el zécalp metamdorfico,
excepto en Puente Berber donde existe un pequefig afloramiento
de Girén. Estos espesores contrastan con los del lado W del macizo
donde el Girén puede alcanzar los 3.000 m.

E! adelgazamiento del Girén sobre el macizg de Santander tanto
desde el E como de|] W pone de manifiesto la existencia de un abom-
bamiento de edad por lo menos post-Girén y pre-cretacica. Hay que
destacar que en la actualidad el macizo deriva en gran parte de Ia
desmantelacion de un pliegue de fondo,

El cretacico-paleocceno €s relativamente poco espeso, no sobre-
pasando los 2.000 m. Una ctmparaciéon con el cretiacico de la zona
del puente de! Tablazo, al W del macizo de Santander pone en evi-
dencia notables diferencias entre las que destaca el aumenio en
importancia de las areniscas de W g E.

En la regién del rio Cidmara, que forma el borde del macizo de
Santander, €] cretdcice es transgresivoe hacia el W o sea sobre el
magizo.

Desde el punto de vista tectdénico los valles de los rios Camara
y Servita tienen posicién sinelinal, si bien el rio Camara se aparta
de esta posicion a partir de San Andrés hacia el 8. La zona montafiosa
que separa ambos riocs es un area anticlinal compleja, en cierto
modo anticlinorio, los limites entre el 4area anticlinal citada y los
valles de los rios Guaca-Molagavita y Servitq son fallados, esto da
también al area divisoria anticlinal un cierto carscter de horst.

El estilo tectonico es de pliegues poco apretados y fallas, las
desnivelaciones en vertical son importantes. En conjunto la zona
anticlinal que separa los dos valles, de] Servita al E y del rio Camara
al W, tiende a ser ligeramente extrusiva con respecto a los dos valles.
Aungue las fallas que forman el limite estructural enfre cada uno
de los valles y la zona divisoria anticlinal son fallas muy préximas a
la vertical, se observa una tendencia a las vergencias al E por lo
que se refiere a las estrueturas ligadas al Servita y al W en las
estructuras ligadas a los valles de los rios Camara y Molagavita.
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