Observaciones sobre el cuaternario

de la Sabana de Bogota

M. JULIVERT *

RFSUMEN.—La Sabana de Bogota es un antiguo lago en el que se han acumulade
alrededor de 200 m de sedimentos cuaternarios. En este espeso relleno cnaternario pue-
den distingnirse las siguientes wnidades: un depédsito detritico, de grandes bloques,
torrencial {fluvioglaciar?} que aflora en el valle del rio Tunjuelo donde forma varios
conos que enlazan entre si en el fondo del valle; una espesa serie lacustre formada por
arcillas blaneas, arenas, turbas y niveles de cantos, cuyo espesor puede aleanzar los 120 m.
(lagnna del Salto) ¥ que se manifiesta morfelégicamente por una terraza situada entre
515 m. sobre los rios de la Sabana (terraza alta), esta serie lacustre comstitnye la
formacién Tilaté; un complejo de limos que en los bordes de la Sabana son rojes y
marrones v en el techo negres (suelos) y que pueden alcanzar grandes alturas sobre
la Sabana, este conjunte hacia el interior de la Sabana enlaza con unos limes marrones
que forman una terraza entre § y 3 m. sobre la Sabana (terraza baja), este complejo
de limos que en ¢l borde de la Sabana contienen faunas de mamiferos constituye la
formacién Sabana. Desde el punte de vista motfolégico hay que destacar que el perfil
de 1a terraza alta (fondo lacnstre) es plano mientras que el de la terraza baja (llamando
asi ¢l conjunio de limos del borde ¥ a la terraza baja del interior de la Sabana} es
notablemente inclinado eleviandose en los bordes de la Sabana por encima de la terraza
alta; por consiguiente en muchos puntos los limos se encuentran fosilizando la terraza
alta. Desde el punto de vista estratigrafico la terraza baja no constituye una sola unidad;
en los bordes de 1a Sabana pueden distingnirse de abajo arriba unos limoes rejos, unos
limos marrenes y un complejo de suelos negros, entre limos marromes y limos rojos
a veces existe una costra ferruginosa, el espesor total es de 8 m. méximo, hacia el
interior de la Sabana la terraza baja esta formada por unos limos marrones de edad
mis moderna a los limos rojos y marrenes del horde de la Subana. Se discuten y se
definen los términos formacién Tilata y formacién Sabana.

ABSTRACT.—The Sabana of Bogota is the bed of an ancient lake in which some
200 m of Quaternary sediments were laid down. The following members can be distin-
guished in this thick fill: a detrital deposit consisting of large boulders (fluvo.glacial?)
which oputcrops in the valley of the Tunjuelo River, where it forms several cones which
coalesce in the bottom of the valley; a thick lacusirine deposit consisting of white
clays, sands, peat and pebble herizons which may reach a thickness of 120 m (El Salte
Lake), and which iz expressed morphologically by a terrace located between 3 and 15
meters above the elevations of the rivers of the Sabana (the High Terrace). This
lacustrine series constitutes the Tilatdi Formation. A silt complex, which along the bor-
ders of the Sabana is red and brown with a black soil cover, and which in places
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reaches high elevations above the Sabana. This series, towards the Sabana, correlates
with brown silts which form a terrace 0 to 3 m. above the Sabana floor level {the
Low Terrace) ; it containg mammalian faunas along the horders of the Sabana, and consti-
tutes the Sabana Formation, From the Morphological point of view it should be pointed
out the cross-section of the terrace (lake bottom) is horizontal, whereas that of the low
terrace sediments is markedly inclined and along the edges of the Sabana rises above
the high terrace, in many places burying the sediments of the high terrace. From the
Stratigraphic point of view, the low terrace is not a single unit; on the borders of the
Sabana, from bottom to top, the following members can be distinguished: red silts,
brown silts, and a complex of black soils; between the red and the brown silts there
sometimes exits a ferruginons crust. The total thickness of this series is about 3 m.
Towards the middle of the Szbana, the low terrace is made up of brown silts which are
younger than red and brown ones of the borders, The terms Tilati Formation and Sabana
Formation are discussed and redefined.

RESUME.—L’étude des sédiments quaternaires de la Sabana de Bogotd, qui atteignent
parfois les 200 m, montre les unités suivantes: un ensemble déiritique 3 grands blocs
torrencianx {fluvioglaciaire?} qui affleure dans la vallée du flenve Tunjuelo et gui
apparait sous forme de plusieurs cones de déjection qui se raccordent an fond de la
vallée; una épaise série lacustre constitué par des argilles blanchitres, sables, tourbes
et niveaux de galets dont Pépaiseur peut anteindre les 200 m (Salto del Teguendama),
cette série qui constitue la formation Tilatd se tradait morphologiquement par une
terrasse placé entre les 5.13 m. au dessus des vallées de la Sabana (haute terrasse)
un complexe de limons A tonalités romges et bruns sur les bords de la Sabana et &
tonalités noires am sommet (sols}, cet ensemble se met en rapport i Dinterienr de la
Sabana avec les limons bruns qui constituent la terrasse de 0 a 3 m. (basse terrasse);
tout ce complexe de limons appartiennent a la formation Sabana et sur les bords on ¥
trouve des pisements de mammiféres. Du point de vue morphologique on met en évi-
dence que le profil de la hante terrasse (fond lacustre) est horizontal tandis que celui
de la basse terrasse (constitué par ’ensemble des limons du bhord et la basse terrasse
de I’ intériecur de la Sabana} est notamment incliné et vers les bords de la Sabana se
remonte au dessus de la haule terrasse, ainsi dans plusieurs endroits les limons fossili-
sent la haute terrase. Du point de vue stratigraphique la basse terrzsse ne constitoe
pas une unité unique; vers les bords de la Sabana la suecession stratipraphique du plus
ancien au plus moderne apparait: les limons rouges, les limons bruns et le complexe
de sols noirs, parfois entre les limons bruns et les limons rouges se développe un
croiite ferrrogineuse, I'épaiseur de cette succession atteint 8 m an maximnm. Vers I'inté.
rieur de la Sabana la basse terrasse est constitué par des ilmons bruns bruns d’ige plus
moderne que les limons rouges et bruns qui affleurent anx bords, On passe en revue les
termes formation Tilatd et formation Sabana.
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INTRODUCCION

La Sabana de Bogota forma parte de una extensa regién de sabanas que
ocupa una amplia irea en la Cordillera Oriental, enire Bogota y Duitama.
La Sabana de Bogota esta situada alrededor de los 2.640 m. y aunque no
todas las sabanas se encuentran a la misma altura, aproximadamente se
sitdan todas a este mivel.” Desde antiguo se ha reconocido el origen la-
custre de estas sabanas (Humboldt 1864) ; por lo que se refiere al origen
de estos lagos, hay que considerarlo tecténico, annque este punto no va a
discutirse en este trabajo.

Por lo que se refiere concretamente a la Sabana de Bogotd, el espesor
del relleno lacustre cuaternario es muy considerable. Entre Funza y Tenjo
ge han hecho sondeos que han atravesado mds de 300 m. de cuaternario
(Hubach 1957) v en Bogotd, en la Ciudad Universitaria, se llevé a cabo
un sondeo que alcanzé la base del cuaternario a una profundidad de
203 m. (van der Hammen y Gonzélez, 1960).

En el relleno lacustre de estas sabanas se han distinguido dos unidades
que se han llamado formaciones Tilatad y Sabana, la formacién Sabana se ha
considerado pleistocena y la formacién Tilatd se ha atribuide econ dudas al
plioceno (Hubach 1957) **, si bien como hace notar Hubach (1957, p. 96)

*Existe algin relleno cuaternarie lacustre, del tipo del relleno de la Sabana, a alturas muche
mayores, 1zl ¢l del Paramo de Guantiva, (mas de 3.000 m.), pero esle cago es excepeional
¥ por el momento no puede saberse qué relacidn guarda con las sabanas propiamente dichas,
sitnadas alrededor de los 2.600 m.

¥58{ hijen se desconoce en qué época empezé la sedimentarién lacustre en el drea de Ia Sa.
bana, la edad pliocena del Tilatd es inaceptable. A lo sumo podria haberse iniciado la sedi-
pientacion en el pliocens y ser por tanto pliocenas las capas basales, y aiin esto no es nada
probable, tal como se vera mis adelante el Tilatd es pleistoceno: por consiguiente cuando
en este trabajo se habla de ematernario se incluye tambiép el Tilma,
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nunca se han definido bien cstas dos formaciones ni se han podido separar
en muchas localidades. En cste trabajo van a exponerse wna serie de ob-
servaciones efectuadas en la zona mweridional de la Sabana de Bogota y
que al parecer tienen una aplicacién bastante general para toda el irea
de sabanas, con ¢l objeto de dar a conocer una serie de datos que han
pasade hasta ahora desapercibidos, que son de especial interés para acla-
rar algunos conceptos sobre el relleno de la Sabana y que deben ser te-
nidos en cuenta como punto de partida para futuras investigaciones.

LOS RELLENOS DE LA SABANA DE BOGOTA

El hecho de que no existié un relleno continue y por tante unico, cn
la Sabana de Bogota ha sido puesto de manifiesto repetidamente y ha
dado lugar a los conceptos de formacién Tilata y formaciéon Sabana, for-
maciones que se encuentran separadas por un periodo de erosién (van der
Hammen 1958, p. 9; Hubach 19537, p. 96). No ohstante aunque la defini-
cién de estas dos unidades parece perfecta (la formacién Sabana fosiliza-
ria al Tilata}, en la practica no séle no se han separado nunca bien hasta
el presente sino que incluso grandes extensiones de depdsitos de la parte
8. de la Sabana, no atribuidos a la formacion Sabana, han sido atribuidos
solo con duda al Tilatda (Hubach 1957, p. 97), lo que demucstra la incer-
tidumbre que existe cn cuanto al conocimicento del relleno cuaternario de
la Sabana.

Prescindiendo pues de momento de la nomenclatura actual en uso, de
aplicacion dudosa, y atendiéndose exclusivamente a las ohservaciones de
campo, se observa en primer lugar que la Sabana no es completamente
plana sino que se encuentra formada por varios fondos encajados, es docir
que en la Sabana existen terrazas, no propiamente fluviales sino algunas
debidas a la erosion fluvial del relleno lacustre. Atendiendo a este criterio
morfolégico se pueden distinguir en la zona 8. de la Sabana de Bogota,
cuatro conjuntos que enumerados de mas antiguo a mas moderno son: un
cono, bastante alto por encima del gran llano de la sabana, hasta el punte
de que topograficamente no forma ya parte de la Sabana, situado en el
valle del Tunjuecle; una terraza alta, situada entre 5-10 m. sobre el nivel
de los rios actuales de la Sabana; una terraza haja, situada entre 1 y 4 m.
y finalmente, los fondos actuales de los rios y Jagunas todavia cxistentes.
A estos cuatro conjuntos que sc pueden poner de manifiesto morfolégica-
mente, hay que afadir unos depdsitos de limos oxidados, rajos o a veces
ocraceos, que se encuentran muy extendidos por toda el area de la Saha-
na, pero especialmente cn su borde, por fuera de la Sabana propiamente
dicha y que alcanzan su maxime en la zona de Mosquera, en ¢l horde W
de Ja Sabana, donde se extienden por encima de todos los cerros creticicos,
con un espesor de varios metros, incluyendo las cumbres de los cerros y
tapando a veces todo afloramiento del cretacico; estoa limos llegan a cn-
mascarar todos los rasgos morfolégicos de detalle modelados sobre el
cretacico. Sobre estos limos rojos se encuentran unos limos marrones v
por encima unos suelos negros subactuales, en equilibrio con el eclima
actual de la sabana.

El cono del valle del Tunjuelo.— Se trata en realidad de varios frag-
mentos de varios conos que hajaban de los relieves de la vertiente oriental
del valle del Tunjuelo v que se fusionaban en el valle formando un fondo
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aluvial. Los restos de estos conos quedan en la actualidad cortados por el
valle actual del Tunjuelo, la plataforma del cono se encuentra levantada
de 30 a 75 m. sobre el ric Tunjuelo. Se trata de un depazito formade por
grandes bloques, redondeados, que pueden alcanzar mas de 1 m. de dia-
metre {lam. 1, foto 1). Este deposito se explota en la cantera de la carcel
de La Picota, aprovechandose los bloques como piedra de triturado. Los
cantos ¥ bloques proceden casi en su totalidad de las areniscas del Gua-

dalupe.

Fro San Cristobal

Db ER A

Fig. 2—Corte de la terraza baja en el Rio San Cristobal entre el Hogar Clinira San
Rafael y Ia Iglesia de 5. Antonio de Padua; 1, cantos de gran tamaiie (pertenecien-
tes al cono); 2, limos marrones; 3, suelo negro actwal: 4, fondo actual.

La terraze olta—Esta muy extendida en toda la zona S de la Sabana;
en el valle del Tunjuelo se encuentra bien manifiesta en su margen dere-
cha, en la zona dc La Picota, adosada al cono; en la zona de Bosa y en el
Mufia forma la mayor parte de la Sahana. Sc caracteriza por su color
blanco, esta, formada por arcillas hlancas, arenas arcillosas también hlan-
cas y capas de cantos de pequefo tamafic (unos cm como maximo), a
veces existe alguna capa turhosa y también capas rojizas, aunque la co-
loracién general es blanquecina. La altura de esta terraza sobre los cauces
de los rios actuales de 1a Sahana varia: 9-10 m. en Tunjuelito, 10 en Ali-
cachin, 7 m. en Olarte {cerca de Bosa), 5 m. en Bosa, 4 a 5 en Chamicera,
sobre el rio Fucha.

SE-Nw

ChCAe

Fig. 3. —Corte por la excavacion al SW de Tunjuelito, en el camino de Mochuelo.
1, eantos; 2, arcillas grises, arenas y capas de cantos de 15 cem. como maximo; 3, ca-
pa terbesa irregolar; 4, cantos de hasta 40 cm; 35, limos marrén rojizes; 6, limos
negruzeos; 7, Lmos marrén amarillentos; 8, suelo actual. Los niveles 1 a 4 perte-
necen al cono y los niveles 5 a £ a la terraza baja, ambos conjuntes estin separados
por una discordaneia erosiva.

La terraza baja.—Donde sc cncuentra mejor desarrollada es en el rio
Tunjuelo, aguas arriba de Tunjuelito, donde alcanza su maxima altura
sobre el rio (5 nu). Esta terraza esta formada por limos de color marrén,
este nivel de limos tiene un espesor maxinio de 4 m. su base no es visible
mis que entre Tunjuelito y Usme y en el rio San Cristébal, donde por
debajo de los limos aparece un nivel de cantos rodados (fig. 2 ¥y lam. 1,
foto 2) de hasta 20 cm. y a veces algo mas, la base de cstos cantos no apa-
rece, una explotacién ccrea de Tunjuelito, en el carreteable a Mochuelo
ha descubierto hasta alora 10 m. de este nivel de cantos sin que aparezea
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su base (fig. 3). Por encima decl nivel de limos se encuentran unos suelos
negros. El nivel de cantos citados plantea un problema: Si se trata de un
nivel inferior de la terraza baja o si sc trata del cono, en este caso la base
de los limos representaria la base de la terraza baja, el espesor de los ma-
teriales que la forman seria pues solo de 4 m. en ¢l punto maxime (fig. 4),
esta ultima interpretacién parece la mas probable., Hacia el centro de la

Sabana la terraza baja va perdiendo altura y pricticamente no se mani-
fiesta.

WNW-ESE

Fig. 4.—Relacién entre el cono y las dos terrazas en la zona de Tunjuelito. 1, cono;
2, terraza alta; 3, terraza bajn,

Los depésitos actuales.—Se limitan a los cauces actuales de los rios o a
las lagunas todavia existentes, en ambos casos se trata de materiales finos
ya que los rios no tienen practicamente poder de arrastre, solo en los rios
Tunjuelo y San Cristébal se encuentran cantos. Se trata de sedimentos
de muy poco espesor, encajados por lo general en la terraza baja aunque
mas raramente sohre la terraza alta. Sobre una de estas lagunas, la laguna
de La Herrera, existen algunos datos procedentes de sondeos encaminados
a estudiar unos yacimientos de diatomita (Van der Hammen 1958). Apar-
te de estos sedimentos fluviales ¢ de laguna, una capa de suelo negro de

20 em. a 1 m. de espesor recubre casi la totalidad de la Sabana, es el
suelo actual,

Los materiales del borde de la Sebana.—En el borde de la Sabana se
encuentra un cuaternario en el que J. De Porta (1961) ha distinguido
tres niveles; unos limos rojos, sobre elos unos limos marrones ¥ por en-
cima un complejo de suelos negros. Estos materiales se encuentran profun-
damente abarrancados. Este abarrancamiento corta los suelos negros, lo
que demuestra su anterioridad con respecto al abarrancamiento; no obs-
tante estos suelos parecen ser del mismo tipo de los suelos actuales y a
veees se confunden con el suelo actual que se encuentra en la parte supe-
rior de este complejo.

El problema que plantean estos materiales, tan abundantes cn todo el
borde de la Sabana y en especial en la zona de Mosquera, es el de sus
relaciones con las terrazas antes descritas. En el campo, todo este comple-
jo se presenta frecucntemente por cncima de la terraza alta, pero se le
encuentra también sobre el cono. Estudiando més atentamente las relacio-
nes entre este complejo y la terraza alta y €l cono se observa que los limos
rojos fosilizan un ligero relieve excavado en los materiales sobre los que
se apoyan, esto es especialmente visible por lo que a la terraza alta se
refiere. Aunque sin llevarlo a sus dltimas conclusiones este hecho era ya
conocido, asi Van der Hammen (1958, p. 9) dice que “durante ¢l pleisto-
ceno superior s¢ formaron vallecitos en la formacion Tilata, los cuales
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fueren posteriormente rellenados con arcillas, arenas y cascajos que pue-
den contener huesos y muelas de mastodontcs, ete.”. Esta observacion se
refiere a la zona de la Quebrada Balsillas en Mosquera, lo que Van der
Hammen llama aqui Tilata es la terraza alta y los materiales con restos
de mamiferos que fosilizan un relieve en esta terraza alta son los limos
Tojos ¥ marrones, a veces arenosos y con niveles de cantos, especialmente
en algunas localidades. De todos modos donde la discordancia erosiva entre
la terraza alta y los limos rojos es més clara, es en el valle del Rio Soacha,
cerca de La Granja, un corte del cunaternario de esta zona se publica en
un trabajo de J. de Porta (1961) en este mismo ndmero del Boletin de
Geologia.

Dib. E_Rueda. &.

Fig. 5.—FEsquema de las relaciones entre ¢l cono y las dos terrazas. Parte superior, dis-
posicién escalonada, Parte inferior, la terraza baja corta y foslliza al cone vy I
terraza alta, 1, cono; 2, terraza alta; 3, terraza baja; 4, suele acrual.

Asi pues existe una ligera discordancia erosiva entre los limos rojos
or una parte y los materiales que forman la terraza alta y cono por otra.
E‘l) complejo formado por limos rojos, limos marrones y suelos negros,
corta cono y terraza alta y va a enlazar con la terraza baja que como ya
se ha dicho estd formada por unos limos marrones sohre los que exisie un
suelo negro. Las relaciones entre la terraza alta, terraza baja, limos rojos
y depdsitos actuales quedan explicados en la figura 5. El enlace de los
materizles del herde de la Sabana con la terraza baja es un enlace morfo-
légico, cabe desde luego plantearse el problema de las relaciones estra-
tigraficas, es decir, si los limos marrones que forman la terraza baja equi-
valen a los limos rojos y limos marrones del borde o sélo a uno de estos
niveles o bien si son un nivel distinto, Estas relaciones son dificiles de
ver, pero en Chocontd, al N. de Bogotd pucde verse como los limos marro-
nes que forman la terraza baja son posteriores a los limos rojos y marrones
y parecen ser mas bien contemporineos del complejo de suelos negros;
en Suesca parece incluso que los limos marrones de la terraza baja y los
materiales del borde se individualizan morfolégicamente,

Los perfiles de las terrazes—La terraza alta es un fondo lacustre y por
consiguiente notablemente plana, tan sélo en los bordes asciende ligera-
mente pasindose a un material de pendiente, algo mas grosero. La terraza
baja y los materiales del horde de la Sabana con los que se continia, forman
un perfil mucho mas inclinado, especialmente en el borde; el perfil es
bastante rectilineo, las quebradas actuales tienen un perfil maz céncave
{fig. 6), como consecuencia donde se manifiesta con mayor espesor el
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complejo materiales del horde-terraza baja es en las laderas del borde de
la Sabana y como consecuencia también, la terraza baja se manifiesta
bien en los valles del Tunjuelo y del Rio San Cristébal, en el extremo S.
de la Sabana mientras que pierde altura hacia el centro hasta llegar a
desaparecer y confundirse con los sedimentos actuales; en el centro de
la Sahana no se distingue pues mas que una terraza, la terraza alta en el
borde en cambic la altura de los materiales del horde de la Sabana, es
decir el perfil de la terraza baja, queda muy por encima de la terraza
alta. La terraza baja queda por tanto a veces en forma tial, adosada a la
terraza alla, otras queda por encima de é&sta y otras cortandola, es enton-
ces cuando se observa fosilizacién del material lacustre por los limos
rojos. La terraza baja se manifiesta también elaramente hacia el N, a fo
largo del rio Bogotd, en Suesca. La vereda de Tilatd, Choconta, etc.

Fig. 6—Fsquema de los perfiles de la terraza alta (1), terraza baja {2) y quebradas
actnales (3).

La fase de rubefaccién.—El color rojo de los limos se debe a una oxi-
dacién bajo clima cilido pero estos limos no son un simple suelo. En todo
€l borde de la Sabana estos limos rojos se encuentran sebre el creticico,
pero el limite entre el creticico v los limos rojos es brusco. Ain en Mos-
quera que es donde los colores rojos son mas intensos y donde el cretacico,
por debajo de los limos rojos se encuenira también rubificado, el limite
entre el cretacico rubificado y los limos rojos es neto. Asi pues el proceso
de oxidacién se ha desarrollade sobre un depdsito cuaternario ya existen-
te. Depdsito de los limos y oxidacién, aunque sean dos fenémenos que
guardan relacién, no tienen por qué ser simultineos; la oxidacién puede
ser inmediatamente posterior al depésito de los limos y haber dado lugar
a una rubefaccion de los mismos, Esta rubefaccion no queda desde luego
limitada a los limos, ya se ha indicado como en Mosquera los atraviesa y
alcanza al cretacico sobre el que se apoyan; en otros lugares, donde no
existian los limos, la rubefaccion tuve lugar sobre otro substrato, el creta-
cico, terrazas aluviales etc. En las terrazas de Fusagasugd v Bucaramanga
por ejemplo la parte superior se encuentra rubificada en un espesor de
1 2 3 m. Asi pues hubo una etapa de rubefaccién general cuya extensién
exacta se desconoce pero de la que se han encontrado seiiales por toda la
Cordillera Oriemial, rubefaccién que afecta indistintamente a cualquier
tipo de roca que se encontrara expuesta a la atmésfera en aquella época
pero que se desarrolla especialmente sobre depésitos de tipo limo-arcilloso;
donde mias claramente se ve esta rubefaccion es sobre los limos del borde
de la Sabana y sobre algunas terrazas como la de Fusagasuga v la de Bu-
caramanga.*

Los limos rojos se encuentran muy extendidos, en la zona de Mosquera
llegan a tapar completamente el cretdcico, encontrindose con hastante
espesor atn en las.cumbres de los cerros, si bien parece ser que su maximo
espesor se encuentra en las laderas, adelgazando tanto hacia las cumbres

*Aln en estas dos lerrazas,, en algunos sities se encuenirn una delgads cobierts de Hmos.
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como hacia la Sabana. No se han hecho todavia estudios granulométricos
sobre estos limes, no obstante el cardcter laessico parece excluido por ex-
eesive grosor de prano, por lo menos en la gran mayoria de los casos. Ya
se ha indicado anteriormente que este nivel puede hacerse arenoso ¢n al-
gunas partes e incluse contener cantos, no obstante en este trabhajo se usa
el término limos debido a la existencia constante de una matriz de limo o
arcilla muy ahbundante.

Las relaciones entre los materiales constituyentes del cono y las
dos terrazas y los sedimentos actuales.—La existencia de varios relle-
nos encajados entrc si plantea un problema: ;A qué profundidad se
encuentra la base de cada uno de los rellenos?, o dicho de otro
modo, ;En qué grado es responsable cada uno de estos conjuntos de
los 200-300 m. de sedimentos que rellenan la Sabana?. Los sedimen-
tos actuales son evidentemente de muy escaso ecspesor, ¢l problema
s¢ plantea pues cntre el cono, la terraza alta, y la terraza baja. La
observacién directa de la Sabana no resuelve este problema por cuanto
en ninglin punto de la Sabana aflora de una manera clara ni la base del
cono ni la base de la terraza alta, por lo menos en el centro de la Sabana.
El dnico punto donde tal vez la observacién directa aporte algin dato cs
entre Tunjuelito y Usme; si el nivel de cantos que aflora en esta zona por
debajo de loz limos de la terraza baja, correspondiera al cono, esto signi-
ficaria que el espesor de sedimentos de la terraza baja es alli de 3 m. y el
de la terraza alta de unos 8 a 15 m. Sin embargo, esta zona csta ya en el
borde de la Sabana y es arriesgado sacar conclusiones demasiado amplias
con esta base.

La mejor manera de resolver ¢l problema scria efectuar una serie de
sondeos paralelos situados sobre ¢l cono y cada una de las terrazas; la can-
tidad de sondenos necesaria scria desde luego elevada. Por el momento hay
que recurrir a otros medios para intentar contestar estas preguntas, para
elio es intercsante conocer el area del Salte del Tequendama.

LA ZONA DEL SALTO DEL TEQUENDAMA

Las lagunas disecadas del Charquito y del Salto.—Por fuera ya de la Sa-
bana de Bogota existen dos lagunas de pcquefia extensién aungue eon un
espeso relleno cuaternario (Im. 2}, estas lagunas han sido complctamen-
te disecadas por cl rioc Bogota que llega a excavar algo por debajo de la
base del relleno lacustre, la serie cuaternaria lacustre depositada por es-
tas lagunas queda pues completamente cortada por la erosién y en gran
parte estd bien expuesta. La superficic de los dos rellenos lacustres, que
estan excavados formando terraza, coincide con la terraza alta de la Sa-
bana. La laguna del Salto, la mas importante, permite sacar una serie
casi completa a partir de su base; el espesor total del cuaternario de csta
laguna es de unos 120 m., de ellos 90 estan perfectamente expuestos, los
30 metros superiores, estin tapados por la vegetacién y suelos recientes.

En la hase del rellcno lacustre del Salto se han encontrado multitud
de semillas, gran partc de ellas de la familia de las Umiridceas y entre
estas en su mayoria del género Bantonee (*). Esta presencia de umiria-
ceas en la base del relleno lacuestre caratecriza también al cuaternario

*Segin determinacién del D, ). Cuoatrecases,
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de la cuenca del Mufa {Hubach, 1957, pp. 9697} ; es de sefalar quc la
cuenca del Muna esta formada en superficie casi exclusivamente por la
terraza alta.

La estructura del borde de la Saboena en la zona del Salto.—En los re-
lieves que forman ¢l borde W de la Sabana, en la regién del Salto, las
cstructuras sc orientan N-S; se trata de una serie de pliegues que a veces
cstin asociados a fallas, En la zona del Muiia hay ligeras inversiones. De
E a W las cstructuras que se reconocen son: un anticlinal formado por la
arenisca del Guadalupe (creticico superior) que forma toda la cuchilla
del Tequedama y constituye el limite W de la Sabana en esta zona, a con-
tinuacion un sinclinal poco apretade quc corresponde a la zona del Char-
quito-Quebrada del Rodeo y un anticlinal fallado al W. Estas tres estrue-
turas se desarrollan en el Guadalupe y son cortadas transversalmente por
el rio Bogotd que forma dos pequefios cafiones al atravesar los dos anti-
clinales descritos. Mas al W aparece una zona bastantc amplia ocupada
por el Guaduas inferior {maestrichtiense), zona en la enal cxisten minas
de carbdén. En esta zona el Guaduas es practicamente horizontal, su limi-
te E es la falla que corta el flanco W del anticlinal antes deserito, mien-
traz que el limite W lo forma una flexién que en realidad es el prineipio
de otra estructura anticlinal. Esta disposicion da al Guaduas del Salto la
apariencia de una dovela hundida dentro de un édrea de Guadalupe. No
chstante hacia el 8 esta zona de Guaduas se continia por una estrecha
franja dc cardcter netamente sinclinal, incluso con notables pliegues de
detalle, Todas estas estructuras quedan suficientemente claras en la figu-
ra 7. Es de sehalar que las dos lagunas con relleno cuartenario se sitian
coincidiendo con deos édreas tecténicamente deprimidas y coincidiendo
cxactamente con ellas. Sin entrar en detalles estructurales que se reser-
van para un estudio posterior puede afirmarse, al igual que para la Sa-
yana, cl origen tectonico de estas dos lagunas.

LAGUNA DEL SALTO W-E
Rio Bogolg

LAGUNA DEL CHARQUITO Mulia
W25N-EZ255

El Charquite
Q Parionitos 0.El Roden Cuchilla de MURA
| \ Tequendama
TS ——= =00 i
Gs G !
pe

WION-EI0S

Fig. 7.—Cortes en serie por la region del Salto del Tequedama. T,, terraza alta; Gs, for-
macién Guaduas; Gpe, formacion Guadalupe,
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Laguna del Salte Laguna del Sabona (Muha) Erosion regresiva rapida

Fig. §.— Perfil del rio Bogoti a su salida de la Sabana y esquema de la evolucién de la zona
del Salto. a), la erosién regresiva no ha alcanzado todavia a las lagunas del Salto, Charqui-
to v Sabana: b, la erosién regresiva es retardada localmente en el Salto donde se forma
una ruptura de pendiente, la erosién regresiva progresa rapidamente por encima del Salto,
las lagunas del Salto y el Charquito son disecadas totalmente: la erosién regresiva ape-
nas aleanza la Sabana.




El perfil del rio Bogota v la red hidrogrifica de la zona del Selto—
El pertfil del rio Bogota en el sector del Tequendama presenta tres partes
bien diferenciadas. Un sector que discurrc por la Sabana, de gradiente
minimo ¥ en el que ¢l curso del rio estd notablemente meandrificado;
este scctor termina en Alicachin. En Alicachin hay una ruptura de pen-
diente que hace que el rie diseurra hasta el Salto del Tequendama por
una pendiente mas pronunciada; dentro de este sector, que va desde Ali-
cachin al Salto, existe un pequefio cambio de pendiente en El Charquito.
El tercer scctor empicza en ¢l Salte con una ruptura de pendiente brusca
que da lugar al Salto de} Tequendama (fig. 8). Analizando el perfil des-
crito y compariandole con la estructura se observa como las dos rupturas
de pendiente se sittan, una en €l punto donde el rio abandona la Sabana,
la otra coincidiendo con la arenisea del Guadalupe horizontal del Salto.

El analisis de la zona actual de desagilic pone de manifiesto una dispo-
sicién elaramente estructural de todas las quebradas y antiguas lagunas,
que por ello tienen una orientacién N-S. En coniraste, ¢l rio Bogota, a
partir de Alicachin describe un codo para alcanzar el Magdalena cortan-
do normalmente todas las estructuras. De estas dos orientaciones la prime-
ra que se instalé fue la conforme con la estructura; esto Jo demucstra la
existencia de las lagunas, lagunas que estaban incomunicadas entre si. A
este respecto cs interesante ohservar la disposicion de la terraza alta en el
punto en que el rio Bogota abandona la Sabana, alli (fig. 9) se observa
como la terraza tiene disposicién ascendente hacia la actual zona de de-
sagiie, lo que indica un aporte dc¢ materiales procedentes de los relieves
del W. Esto permite deducir la scparacién dc las diferentes lagunas de
esta zona que a lo sumo cstarian comunicadas en las épocas de maximo
nivel de las aguas, pero sin que existicra una corriente en el sentido actual
del desagite. Entre la laguna del Charquito v la del Salto puede ohservarse
lo mismo. Asi pues cabe deducir que el curso actual del rio Bogota y por
tanto el caracter de desagiie de la Sabana de la zona de Alicachin se ins-
talé con posterioridad a la terraza alta.

WNW-ESE
Ric Bogold Adicachin

m

[+]

— Fig Bogold ————

Fig. 9.—La terraza alta en la zona de Alicachin en el punto de desagiie de la Sabana.
I, Guadalupe {cretacico supertor}; 2, terraza alta; 3, fonde actual.

Evolucion de ln zona del Salto.—FEn la zona del Salto se observan dos
épocas diferentes una en que, sin la cxistencia aun del rio Bogota, existia
un paisaje de lagunas sin verter todavia al Magdalena. Esto es destruido
por la aparicién de cursos transversales a las estructuras, concretamente
el rio Bogoti, quc obligan a desagnar a las lagunas de la region del Salto
y finalmente a la Sabana, La aparicion de cstos cursos transversales se
debe a su crosién regresiva intensa que hace avanzar constantemente sus
cabeceras hacia ¢l interior de la cordillera; esta crosién regresiva ha da-
do lugar a la excavacién total de las lagunas del Salto y el Charquito, en
la Sabana el umbral de Alicachin ha sido apenas excavado, esta ligera
excavacion ha dado lugar a la terraza alta. Cabe preguntarse por la causa
que ha dado lugar al desencadenamiento de la erosion regresiva; aungue
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la contestacién no puede ser aun definitiva una causa puede ser la eleva-
cién de la cordillera que se nos presentaria asi como un fenémeno bas-
tante reciente, Esta erosion regresiva alcanzé primero la laguna del Sal-
to, en un estado avanzadisimo de relleno, pero en este punto el nivel de
areniscas de! Guadalupe superior, resistente a la erosién, retardé la ero-
gi6n regresiva, que en cambio progresé rapidamente por encima del Gua-
dalnpe Superior y aleanzé la laguna del Charquite y finalmente la Sabana
(fis. 7, b y ¢l ; de este modo se cred la ruptura de pendiente del Salto, la
ruptura de Alicachin estd determinada por ¢l limite entre el sector del
erfil con nivel de basc local en el Salto del Tequendama y la superficie
plana de la Sahana con nivel de base local en Alicachin.

Comparacion de le zone del Salto con la Sabana; conclusiones.— Lo pri-
mero que destaca al hacer la comparacién es que ¢l cuaternario de las
des lagunas, del Salto y del Charquito, debe correlacionarse con la te-
rraza alta de la Sabana. A esta conclusién se llega tanto por la coinciden-
cia de la superficie de los dos rellenos lacustres como por comparacion
de la naturaleza de los sedimentos de las lagunas del Salio, El Charquito
¥ de la terraza alta de la Sabana.

Las dos lagunas citadas pueden darnos pues una imagen de la Sabana,
gegiin esto el relleno de la Sabana corresponderia en casi su totalidad a
la terraza alta; la terraza baja, encajada en la alta, estaria formada per
un espesor muy escaso de sedimentos. Esta interpretacién estd apoyada
ademas por la presencia de un umbral rocoso cerrando la Sabana en Ali-
cachin, La erosién regresiva del rio Bogota consiguié disecar totalmente
las lagunas del Saito y El Charquitoe (en ellas no se encucntra cquivalen-
te de la terraza baja de la Sabana), pero no ha conseguido cortar aun
mis que en pequefio grado el umbral rocoso de Alicachin, que defiende
a la Sabana de la erosion. Esto permite deducir que el antiguo fondo la-
custre, representado por la terraza alta, no pudo ser excavado por debajo
del umbral actual de Alicachin y por consiguientc que la terraza haja
representa un espesor muy pequeiio del relleno total de la Sabana (tal
vez sélo unos metros), Este hecho estd de acuerdo con la interpretacidn
del nivel de cantos que aparece bajo los limos de la terraza baja en el
Tunjnelo y el rio San Cristébal, como perteneciente al cono.

Queda por discutir el limite inferior, ¢ sea la hase, de los sedimentos
que forman la terraza alta. En las lagunas de la zona del Salto este limite
inferior es la base del relleno lacustre, en estas lagunas no hay mias quc
un rellenc unico y continuo. En la Sabana existe el prohlema del cono
de la zona del Tunjuelo. La existencia de este cono demuestra que en la
Sabana de Bogota ¢l relleno no fue continuo hasta la formacion de la su-
perficie que ahora forma la terraza alta, simo que existe un periodo de
erosion que separa dos rellenos distintes: los materiales del cono y los de
la terraza alta. Por otra parte, en la zona del Muha, se ha encontrado, cn
la base, (Hubach 1957, pp. 96-67) semillas dc umiridcea, lo que permite
establecer un paralelismo entre los dos rellenos, del Salto y del Muiia;
en ¢l Mufia no existirian sedimentos cquivalente a los del cono del Tun-
juelo. Podria ser que la influencia del cono estuviera limitada al area del
Tunjuelito y Usme, no obstante cste es un punto que por ahora no puede
ser resuelto. La presencia de cantos que pueden relacionarse con ¢l econo
en la zona del rio San Cristobal parece mas bien indicar que los sedimen-
tos en relacion con ¢l cone s¢ extienden por debajo de la Sabana.

Todo esto se puede resumir en las signientes conelusiones:



1} En las lagunas del Salto y Charquito existe un relleno unice formado
por sedimentacién continua de alrededor de 120 m. de sedimentos.
Estos sedimentos forman una terraza que corresponde a la terraza alta
de la Sabana.

2) En la Sabana de Bogotd existen, dejando apartc la scdimentacién ac-
tual, tres unidades morfoldgicas: cono, terraza alta y terraza baja. La
importancia de los materiales del cono en el relleno de la Sabana no
puede precisarse bien. El rellemo lacustre que forma la terraza alta
parece formar la casi totalidad del relleno de la Sabana, en algunos
puntos (Mufia). La terraza baja tiene un escaso espesor de sedimen-
tos (del orden de los 3-5 m.).

LOS DATOS PALEONTOLOGICOS

Las faunas de mamiferos de lo Sebana.—Hasta ¢l momento se ha pres-
tado escasa atencién a las faunas de mamiferos por lo que se reficre a su
valor cronologico, su hallazgoe por fuera de la Sabana y al pareccr sin po-
der eorrelacionarse con ningun nivel del espeso relleno lacustre de la
Sabana y la distribucién al parecer desconectada de¢ estos yacimicntos han
hecho quc se consideren las faunas de mamiferos de cscazo valor estra-
tigrafico {(Hubach 1957, p. 96). No obstante, las faunas de mamiferos no
se encuentran desconectadas entre si sino en una posicién cstratigrafica
definida y constante. Estas faunas se encuentran constantemente en el li-
mite entre los limos rojos y los limos marrones, que se les superponen
(De Porta 1961). Sobre la composicion de estas faunas no sc va a insis-
tir en este trabajo, hasta con decir que son muy ricas en mastodentes, a
este respecto se publica un trabajo de J. de Porta (1961} en estc mismo
namero del Boletin de Geologia. Sobre lo que si conviene llamar la aten-
cion es sobre el hecho de que los materiales dcl horde de la Sabana, con
faunas de mamiferos, enlazan con la terraza haja; asi pucs, las faunas de
mamiferos se instalan al final del relleno de la Sabana en una época en
que la Sabana tendria un aspecto muy similar al actual, tan sélo que exis-
tiria una sola terraza, la alta, pues la terraza baja constituiria el fondo de
la Sabana que no era ya un lago pero que tendria zonas pantanosas y es-
taria sometido a inundaciones. La terraza alta y los relicves cretacicos del
borde de la Sabana, suavizados por los limos rojos que los cubrian serian
Zonas mas secas,

De todo lo dicho se deduce que las faunas de mamiferos, lejos de no
tener importancia estratigrafica, tienen un valor grande y se encuentran
estratigraficamente bien definidas, Estas faunas ademas, pueden permi-
tir la correlacién con cuaternarios cxternos a la Sabana ya que también
han sido encontrados yacimientos con Mastodontes en otras localidades;
en El Cocuy, a 4.000 m. (Hoffstetter, 1952 p. 221 y recientemente en La
Uvita {Beyaca) (*). En Ecuador, Hoffstetter, (1952) atribuye faunas se-
mejantes al interglaciar Riss-Wiirm, pero comeo se vera mas adelante las
faunas de la Sabana de Bogotd parecen indicar una edad mas reciente,

Las Semillas de Umiridcea.—La prescncia de Umiridceas en la Sabana
de Bogota fue citada por primera vez por Berry (1924) que atribuyé al

* Hestos de mastodonte procedente de La Uvita han side donados a la Universidad Industrial

de Santander por los sefiwres Carlos Diaz, Yebrail Disz y Marvos Sanchez,
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Guaduas (maestrichtiense} unas semillas de Umiridcea con las que cred
la especie Saccoglottis cipeconense Berry. Mas tarde Hubach (1957, p. 97)
rectifica la edad maestrichtiense de estas semillas e indica que su proce-
dencia no es del Guaduas sino de los sedimentos lacustres del Tilati que
se le superponcn; en apoyo de esta afirmacién aparecen nuevas semillas
de Umiridceas en el cuaternario del Muiia {Hubach, 1957}. En la laguna
del Salta, en Ia hasr del relleno cuaternario, se encontraron durante las
campaiias dc campo para la elaboracion de este trabajo, multitud de semi-
llas, parte de cllas indeterminables, otras pertenecientes a la familia de
Ias Umiridceas y muchas de ellas al género Bantanea; una scmilla de umi-
riacea fue encontrada ademas en la parte media del relleno lacustre. Todo
esto parece indicar la edad cuaternaria de las semillas de Umiridcca y
excluir una posible “remaniement” a partir del Guaduas (*).

La presencia de Umiriiceas ha sido interpretada como un indicio de
que la Sabana en su origen se cncontrahba a cscasa altura (Hubach, 1957,
p- 97; van der Hammen, 1958, p. 10).

Les datos palinolégicos y los datos del C-14; anélisis del sondeo de la
Ciudad Universitaria.—El estudio palinoldgico podria aportar nucvos da-
tos al conocimiento del cuaternario de la Sabana, pero este estudio apenas
estd iniciado. De una parte el gran espesor de sedimentos cuaternarios de
la Sabana; de otra parte, porque hasta el presente se ha desdefiado el
estudio del cuaternario en superficie, creyéndose que ne podria aportar
datos de importancia. Esta idea nace de la aparente desproporcién que
existe entre el gran espesor de scdimentos de la Sabana y el espesor es-
caso que puede ohservarse en superficic. Esta desproporcién, desde luego
aparente (la laguna del Salto da un corte de 90 m}, ha sido la causa de
que el cuaternaric de la Sabana haya permanecido casi completamente
gin estudiar, por este motivo el primer intento de estudio del cuaternario
de la Sabana se realizé con un sondeo (van der Hammen y Gonzales,
1960) que atravesé 203 m. de sedimentos, en su mayoria lacusires, que se
han considerado comwo el regisiro de una sedimentacién pricticamente
continua. De este sondeo ha sido publicado el estudie de los 33 m. supe-
riores (van der Hammen y Gonzalez 1960). La estratigrafia de estos 33 m.
superiores segin los datos del citado trabajo queda resumida en la figura
10. En lineas generales en estos 33 m. se distinguen dos conjuntos que
gegin van der Hammen y Gonzalez serian: un conjunte superior forma-
do por arcillas grises, amarillentas y pardas que llaman “arcillas de inun-
dacion” y que termina en su parte alta por una zona negruzca (suelo) y
un conjunte inferior que parece que se extiende hasta la base del relleno
cuaternario, formado por materiales tipicamente lacustres. La interpreta-
¢ion que dan a este hecho los autores citados es que al nivel de 3.55 m.,
por debajo de la superficie actual de la Sabana, termina Ja sedimentacion
lacustre {van der Hammen y Gonzalez 1960, p. 311) ¥ que a partir de
este momento la Sabana es sometida a periodos de inundacién semejan-
tes a los que sufre parcialmente en la actualidad solo que a mayor esca-
la; este régimen, que seguiria hasta la actualidad seria el responsable de
la formacion de los metros mis superiores de sedimentos gue por este mo-
tivo llaman arcillas de inundaeién (inundation clays}, en estas arcillas se

* En las minas de carbin del Salie (Guaduas} se encontré una holsada de semillas de Umi-
ridceas {comunicaciin personal del Rdo. P. G. Huertas), pere la verdadera posicion de es.
tad semillas no se rconoce, pudiendo tanto proceder del Guaduas come del cuwaternario que
forma el relleno lacustre inmediatumente encima de las minas.
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han encontrado algas solo ocasionalmente, a diferencia de los sedimen-
tos lacustres sobre los que se apoyan. Paralelamente a esta serie, en el
trabajo antes citado, sc dan los diagramas polinicos y de ellos, basandose
cn las variaciones de los porcentajes de gramineas, se sacan conclusiones
paleoclimaticas; con ayuda ademés de los datos sobre edades absolutas
aportados por algunos analisis por el método del C-14, se sefiala el limite
holoceno-pleistoceno a 2,45 m. de profundidad y se reconeecen una serie
de subdivisiones que alcanzan hasta el Riss L. No es el ohjeto de este tra-
bajo analizar el método seguido para establecer estas divisiones, sino com-
binar los datos objetivos contenidos en este trabajo con los datos que
aporta el estudio superficial, con el fin de ver a que conclusiones se llega
o que problemas se plantean, ya que en el trabajo dc van der Hammen
y Gonzilez no se ha tenido en cuenta la existencia de varios rellenos en-
cajados y por tanto la pesibilidad de que la serie cortada en el sondco no
sea continua.

Para abordar este problema lo primero que se necesita saber es donde
a¢ ha realizado el sondeo, =i en la terraza alta, en la terraza baja o en un
fondo actual. Desafortunadamente aunque el lugar donde se han realiza-
do los sondeos se encuentra bien definido {Ciudad Universitaria, Bogo-
14), las condiciones geoldgicas son dudosas. El sondeo se emplaza cn la
terraza alta pero muy préximo al horde E de la Sabana, formado por un
relieve abrupto del cual los torrentes llevan a la Sabana gran cantidad
de sedimentos. La zona de la Ciudad Universitaria parece ser que esta
afectada de un modo notable por estos aportes, que estin encajados en
la terraza alta aunque morfologicamente casi se confunden con ella. Estas
avenidas procedentes del E se prosiguen hasta la actualidad. Cabe pues
preguntarse si estos sedimentos son por lo menos en parte equivalentes a
Iz terraza baja o si deben ser correlacionados en bloque con los sedimen-
tos actuales. El sondeo de 203 m. de la Cindad Universitaria tuvo por tan-
to que atravesar por lo menos estos sedimentos, y los depésitos que forman
la terraza alta y tal vez incluso el cono (o sedimentos equivalentes) en su
parte inferior. Dejando apartc los sedimentos del como, que en caso de
que se encucntren y por superficiales que estén deben encontrarse por de-
bajo de los 33 m. estudiados, estos 33 m. analizados en el trabajo de van
der Hammen y Gonzilez, atraviesan los sedimentos depositados por las
avenidas de las quebradas procedentcs de los relieves del E, algo encaja-
dos en la terraza alta y comprenden por tanto parte de los sedimentos de
la terraza alta.

Planteado ya el problema quedan por analizar los datos del sondeo de
la Ciudad Universitaria. En este sondec llaman la atencién los siguientes

hechos:

1) La existencia de un conjunto inferior lacustre y uno superior de arei-
llas pardas (“inundation clays” de van der Hammen y Gonzélez), el
limite entre estos dos conjuntos lo sitian los citados auntorcs a los
3,45 m. de profundidad, aunque podria tal vez situarse a los 3,05 m..
es decir por encima de un nivel de arcilla turbosa, que podria atn
pertenecer al nivel inferior,

2) Los datos de edades absolutas obtenidos por el método del C-14 indi-
can un salto brusco entre los 2.3 y los 3,3 m.; en un metro se pasa de
7.010 afios (£ 400) A.C. a 21.900 (== 600) A.C. Este salto tan brusco
hace pensar a van der Hammen y Gonzilez (1960, pp. 309-310}) en
la posibilidad de material redepositado pues la edad de 21.900 afios
les parecc demasiado vieja. Esta cdad, no obstante, no estd en desacuer-
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do con el dato del C.l4 en muecstras procedentes de los 4,45 m. que
da una edad mayor de 34.000 aiios.

3} También a Jos 3,45 m. se sitia cl limite entre la parte superior sin al-
gas y la parte inferior con ecllas, hay que hacer notar que una capa
turbosa situada entre los 22,25 m. y los 24 m., o sea en plena serie la-
custre, no contiene algas, es decir que nada impide incluir la arcilla
turhosa que sc encucntra entre los 3,05 m. y los 3,45 m., ¢n ¢l conjunto
lacustre inferior.

4) Aunque van der Hammen y Gonzalez consideran que la serie que ana-
Lizan es practicamente continna (1960, p. 311}, y partiendo de este
punto de vista cstablceen las diversas subdivisiones del holeceno v
pleistoceno superior, al hacer el anilisis del sondeo reconocen que en-
tre los 2,35 m. y los 3,35 m. la interpretacién sc¢ hace dificil, e inelu-
s0 sugieren que a csic nivel la sedimentacion pudo haher sido muy lenta
y ademas existir un pequeno hiato (1960, p. 311).

5) Existe un paralelismo marcade entre los materiales que forman la te-
rraza baja y las arcillas de inundacion y entre los de la terraza alta y
los sedimentos lacusires de la parte inferior del sondeo.

Los datos de superficic ponen de manifiesto que el régimen lacustre se
mantiene pricticamente hasta el final del depésito de la terraza alta. La
terraza baja se ha visto sicmpre formada por limos que son rojos y pardos
en los bordes de la S8abana y pardos en el centro,

Asi pues parece ser que los sedimentos atravesados por el sondeo por
debajo de los 3,05 m. (o sea a partir de los 21.900 afios A.C.), correspon-
den a la terraza alta y de cste nivel hacia arriba se atraviesan materiales
de pie de monte para los cuales ol problema de su correspondencia o no
con la terraza baja ha sido ya plantcado. Tal como acaba de verse es a
este nivel que se presentan todos los saltes y problemas en la serie corta-
da por el sondco de la Ciudad Universitaria. La solucién a simple vista
mas sencilla ¢s correlacionar las “inudation clays” de van der Hammen
¥ Gonzalez con el complejo, materiales del borde —terraza baja; no ohs-
tante esto tiene algunas dificultades, en primer lugar ¢l ecomplejo mate-
riales del borde— terraza haja es todo lo mas unidad morfelégica pero
no estratigrafica; por lo menos estd formado por: limos rojos, limos ma-
rrones y complejo de suelos negros, en el horde de la Sabana v por unos
limos marroncs en la terraza en cl interior de la Sabana, por otra parte,
las avenidas de materiales procedentes de los relieves del E se prosiguen
ain en la actualidad. Los datos del C-14 parecen muy modernos, esto puc-
de hacer pensar cn una posible corrclacién entre las “inundation clays”
¥ los limos marrones que forman la terraza haja; por tanto serian poste-
riores a los limos rojos y marrones del borde y sus faunas de vertebrados.

Segun esto al nivel aproximado de 3 m. existe una interrupeién impor-
taute en la serie ya que faltarian aproximadamente un minimo de 3 m.
de sedimentos (espesor quc tendria la excavacién en que se encuentran
encajados limos superiores) (fig. 10); ademas faltarian los sedimentos
correspondientes al tiempo que duré la excavacién de la terraza alta, an-
tes de empezar el depdsito de las “arcillas de inundacién™, Si las “arcillas
de inundacion” son posteriores, por lo menos, a los limos rojos y parte
de los limos marrones faltaria el equivalentc a estos sedimentos y por
consiguiente al nivel fosilifero.

Conclusiones—Por lo que a la parte inferior del cuaternario se refie-
re ne pueden sacarse muchas conclusiones pues se desconocen las relacio-
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nes exactas entre el cono y la terraza alta y por otra parte el tinice dato
paleontolégico existente es la presencia de gemillas de umiriacea, dato cu-
yo valor no se puede precisar por el momento.

Por lo que se refiere a la parte superior del cuaternario pueden plan-
tearse algunos problemas. En primer lugar el de la posicion y edad de
las faunas de mamiferos; su posicidn estratigrafica esta bien definida, los
restos se encuentiran inmediatamente por encima de los limos rojos, en el
contacto con los limos marrones que se les superponen.

Si la correlacién con las “inundation clays” de la Ciudad Universita-
ria es correcta la edad de estas faunas quedaria comprendida entre los
7.000 y los 21.900 afios A.C., de todos modos las faunas tendrian menos de
21,908 anos (fecha mas moderna sobre los materiales lacustres de la te-
rraza alta).

LA MORFOLOGIA DE LA ZONA DE MOSQUERA

Ademie de la gran laguna de la Ssbhana de Bogotd se ha indicado ya
la existencia de otras lagunas mdas pequenas en la zona del Salto del Te-
quendama, lagunas también de origen tecténico, igual que la Sabana de
Bogota. Pero ademds de estas lagunas, existen en todo el borde W de la
Sabana y especialmente en la zona de Mosquera, una multitud de pegue-
fias lagunas, la mayoria secas, de 100 m. a 1 Km. de didmetre y situadas
entre los 2,700 y 3.000 m.; para estas lagunas no puede pensarse en un
origen tecténico. El origen de estas lagunas es desde luego un problema,
sobre todo dehido a que por tenmer un importante relleno la morfelogia
antigua se encucntra enmascarada; este enmascaramiento alcanza su maxi-
mo en la zona de Mosquera donde los limos rojos alcanzan un desarrolle
tan considerable que apenas si dejan aflorar el cretacico sobre el que
se apoyan. Estos limos rojos, recubiertos por los limos marrones y los sue-
los negros, dan una morfologia de lomas sumamente suave y tapan com-
pletamente la morfologia de erosién que debe desarrollarse sobre el cre-
tacico, por debajo del cuaternario. En la actualidad estos limos rojos son
intensamente erosionados presentando un abarrancamiento en forma de
ganjones profundos y muy numerosos; prescindiendo idealmente de estos
zanjones sc¢ tiene un relieve de lomas suaves que debid ser la morfologia
propia del horde de la Sabana al final del depdsito de los limos, y en la
época en que vivieron los grandes mamiferos en la regién de la Sabana.
Asi pues en la zona de Mosquera, cabe distinguir: 1) Un relieve comple-
tamente oculto, de erosién, modelado sobhre el crcticico, con zonas depri-
midas que son ocupadas por lagunas; la abundancia de lagunas podria
hacer pensar en un relieve glaciar, pero por el momento no puede hacer-
se ninguna afirmacién sobre ello. 2} Un relieve determinado por el depo-
sito de los limos rojos y limos marrones y caracterizado por sus formas
snaves, 3) Un relieve actual en que los limos han sido fuertemente aba-
rrancades, ¢l paso del relieve de lomas al abarrancade actual coincide
con la excavacion de la terraza baja y marca un cambio de condiciones
climaticas que hacen inestables las laderaz de inclinacién constante y
pronunciada que caracterizan a las lomas formadas por los limos. Una
observacién hay que afiadir a todo esto: los suelos negros que se super-
ponen a los limos rojos y marrones se hallan también afectados por la
excavacién que debe por tanto ser muy moderna,



LOS NOMBRES TILATA Y SABANA

Resefia Historica.—Tal como ya se ha dicho se han distinguido dos uni-
dades en el relleno de la Sabana y se les ha dade los nombres de forma-
cién Tilata y formacion Sabana. La formacion Tilati fue creada por R.
Scheibe (1922, 1933, pp. 80-81) (*) que hace una descripcion muy some-
ra de la misma y sefiala su cardcter discordante sobre el Guadalupe y el
Guaduas. La denominacién Tilati procede de la vereda y hacienda del
mismo nombre en la regién de Choconta, al N de la Sabana. Scheibe asig-
na al Tilati edad terciaria probable, edad que deduce de su caracter dis-
cordante sobre el Guaduas y del hecho de encontrarse el Tilata algo afec-
tado por la tecténica, a este respecto Scheibe sefiala que el Tilata puede
presentarse vertical. Ez de destacar que en su corta descripcion del Tilata
Scheibe no lo relaciona en ningun momento con el rellene lacustre de las
Sabanas sino que lo relaciona con los sedimentos terciarios que se en-
cueniran en la Cordillera Oriental en posicion sinclinal; esta idea subsis-
te durante bastante tiempo, asi E. A Scheibe (1938, pp. 41-41) insiste en
la independencia entre Tilata y Guaduas y en una posible correlacién
del Tilata con el piso de Barzalosa, ¢s decir que ¢l problema estratigri-
fico que preocupa es situar el Tilata en el cuadro de la sedimentacion ter-
ciaria del irea de la Cordillera Oriental. Otro hecho gue interesa sefalar
es que la edad terciaria asignada por R. Scheibe al Tilatd arraiga hasta
tal punto que una vez determinado, por lo menos parcialmente, el papel
del Tilati en el rellenoe de las Sabanas se sigue considerando de edad
terciaria aunque con ciertas dudas; este hecho es dehido a que el
Tilata ee encuentra a veces ligeramente afectado por la tecténica y a
la resistencia por parte de muchos autores a aceptar la posihilidad de un
cuaternario tectonizado aunque sea solo ligeramente (Hubach 1957, p. 97},
Por tedo ello si bien el Tilati ha sido progresivamente rejuvenecido se
ha mantenido por lo menos en parte en el terciario. R. Scheibe y E. A,
Scheibe correlacionaban el Tilata con el piso de Barzalosa, considerado
mioceno con duda, Hubach en 1933 (en Kehrer 1933, cuadro) (Hubach
1947) considera el Tilatd mioceno superior y en 1957 le asigna edad plio-
cena con duda; edad que es aceptada por Biirgl (1957, p. 144); van der
Hammen (1957, p. 202; 1958, p. 10; 1958 b, p. 90} considera que la parte
baja de la formacién Tilata puede ser pliocena y su parte alta ser pleisto-
ceno inferior,

La formacién Sabana, al contrario que el Tilata, ha sido considerada
siempre cuaternaria, este nombre fue creado para designar los rellenos
lacustres de la Sabana, van der Hammen (1958 b, p. 91) considera que
este nombre fue creado por Hubach en 1957, sin embargo ¢l nombre For-
macién Sabana se encuentra en la bibliografia geolégica no solo con an-
terioridad a 1957 sino también a 1951 (**); Huhach {en Kehrer 1933,
cuadro} lo usa ya en 1933 con el nombre de piso de Sabana, con anteriori-
dad a esta fecha el nombre de piso o formacién Sabana o de la Sabana
aparece en informes inéditos ya sea en el texto o en las figuras (Hubach
19311, figural y de igual forma sigue apareciendo en fechas posteriores a

*Aunnque publicedo en 1933, el lomo [ de la Comp. Est. Genl. Oic, Col. comprende traha-
jos realizados entre 1917 y 1933 parte de los cuales son wna reimpresion de los Doc. Com,
Cient. Ngl,; el trabajo a que se hace referencia aqumi fue publicade en 1922 en los Doc.
Com, Cient. Nal, n.-2, pp. 7-30, Bogotd ¥ reimpreso en el tome I de las “Compilaciones™.

** Aunque publicado en el v. 5, n. 2 correspondiente a 1957 (aparecido en 1958) el trabajo de
Hubach a que se hace referencia figuraha como informe inédito del Servicio Genlagira, ron
techa 1951 (informe n. 785).
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1933 (Hunbach 1945, lm. 7; Sarmiento Soto 1942, p. 16). A pesar
de estas repetidas referencias a la formacién Sabana no he podido
ancontrar definicién alguna de este término ni su descripeion original,
el nombre de formacién Sabana tan pronto sc aplica a les rellenos
cuaternarios que constituyen las Sabanas como a todos los depdsitos
cuaternarios aplicindose como sinénimo de ecnaternario (Kherer 1933,
enadro). La primera vez que la formacién Sabapa se define es en el
trabajo de Huhach sobre la estratigrafia de la regién de la Sabana de
Bogota (1957}, escrito en 1951 y publicado en 1958, ¢n este trabajo tam-
bién por primera vez se trata el problema de la delimitacién de las for-
maciones Tilata y Sabana y se reconoce el papel de¢ la formacién Tilata
en la formacién de¢ las Sabanas quedando por tanto ¢l Tilata desligado
de los terciarios que se encuentran en la Cordillera Oricntal. Este trabajo
puede conciderarse pues como el punto de partida para la discusion de
los términos Tilatda y Sabana y su significado; con posterioridad a este
trabajo y hasta el presente todos los autorcs (Burgl 1957, van der Ham-
men 1957, 1958 a, 1958 b,} han utilizado cstos términos de acucrdo con la
definicién dada por Hubach. No ohstante Hubach (19537, p. 96} seiiala
las dificultades en la separaciom entre Tilatd y Sabana, lo cual ha dade
Ingar a que aun aceptande los mismeos principios, cada autor tenga sus
interpretaciones particulares, asi Huhach (1957, p. 96) insinia que la
mayor parte del relleno de la Sabana puede ser Tilatda mientras que van
der Hammen considera que la mayor parte del relleno pertenece a la for-
macién Sabana y que en tedo caso seria tan solo su parte hasal la equi-
valente al Tilata (1958, p. 8).

La regién de Chocontd.—La localidad donide fue descrita la formacién
Tilata se encuentra al N de la regién estudiada en este trabajo, en la
vereda Tilata, al SW d¢ Choconta, mas tarde el Tilata se cité también en los
alrededores de la laguna de Suesca y de Choconta, es decir en las regio-
nes al N de la Sabana de Bogota (E. A. Scheibe, 1938} ; fue mucho mas
tarde (Hubach, 1957, p. 97) que se cité la formacién Tilatd en la zona
S de la Sabana de Bogotd y por {uecra de ella en la zona del Charquito.
Hubsach considera un tipo de Tilatd occidental (Charquito} y uno orien-
tal {Choconta}. Si los sedimentos del Charquito (laguna del Carquito)
'y del Muiia equivalen al Tilatd descrito mas al N ¢s evidente que la for-
macién Tilata es el relleno lacustre que forma la terraza alta.

Con el fin de poder definir exactamente ¢l sentido que hay que dar a
los nombres Tilatd ¥ Sabana se¢ ha hecho un reconocimicnto de la vereda
de Tilata y de los alrededores de Chocontd. En lincas generales se obser-
van las mismas unidades que en la zona 8, con excepeion del cono que en
caso de existir debe ocupar un area muy reducida, igual que en la zona
S de la Sabana. Por lo que se refiere al valle del Rio Sisga, entre las ha-
ciendas de Tilata y Sisga se observa (fig. 11) una terraza a unos 3 m. so-
bre el rio, formada por limos marrones, con un espesor de 1,50 a 2 m. ¥
gobre ellos unos 0,10 a 0,20 m. de suelo negro actual, por debajo de los
limos marrones aflora alrededor de 1 m. de arenas, gravas y arcillas la-
custres, se trata de un conjunto mas antiguo en el que la terraza de 3 m.
esti encajada y que al W forma una terraza, aunque muy degradada si-
tuada a unos 15-20 m. sobre ¢l rio. Al E del Valle, a partir de la Hacien-
da Sisga, a lo largo de una quebrada que asciende basta la carretera nue-
va puede verse una serie lacustre formada por arenas, arcillas y cantos,
pricticamente horizontal cortada oblicuamente por unos limos marro-
nes hacia el valle {limos de la terraza de 3 m.) v por unos limes rojos
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hacia la cabecera, sobre ambos limos se desarrolla un suelo negro de un
espesor entre 0,30 y 0,80 m. (fig. 11). Asi pues, mientras en el lado W
del valle los dos conjuntes {lacustre y limos-suelo negro} estaban enca-
jados formando dos terrazas, en el corte por la guebrada citada se obser-
va como la terraza baja asciende con una pendiente pronunciada y corta
a la terraza alta que no se manifiesta. La descripcion que acaba de ha-
cerse permite establecer un paralelismo con el cuaternario del S de la
Sabana de Bogota, aqui igual que al S de la Sabana dc Bogotd cxisten
dos terrazas, con dos perfiles que se cortan lo cual da lugar a que la
terraza alta quede a veces enmascarada, no manifestindose morfolégica-
mente; en estos casos, no obstante, puede verse como los limos gue for-
man el complejo terraza baja cortan y fosilizan a los materiales lacus-
tres que forman la terraza alta. Al igual que al S de la Sabana de Bogota
la terraza baja csti formada cn las Sabanas por limos marrones v en el
borde por limos rojos, Lo que en la zona del Sisga se ha llamado for-
macién Tilata son los materiales de la terraza alta, detriticos y lacustres,
que localmente se encuentran tectonizados, a veces casi verticales, pero
que por lo general permanecen horizontales o solo ligeramente inclina-
dos, igual que en la Sabhana de Bogota.

Otro corte interesante puede observarse enm Choconta, alli se observan
también dos terrazas, la baja de 1.5 a 2 m. sobre el rio, formada por li-
mos marrones, que puede observarse en el horde mismo del rio Funza y
la terraza alta sobre la que se encuentra Choconta. La terraza, alta esta
también algo degradada, la terraza alta corresponde a la formacién Ti-
lata.

Rio Sisga ESE- WNW

Fig. 11.—E] cuaternario del valle del Sisga entre las haciendas de Tilata y Sisga. T, for-
macidn Tilatd (terraza alta; T,) : 1, limeos rojos; 2, limos marrones; 3, snelos negros.

Es interesante sefialar que al igual que en la Sabana de Bogota la te-
rraza haja es estratigraficamente muy compleja. Sin insistir en la estra-
tigrafia de los limos rojos y marrones del horde de la Sabana, descrita
por Porta (1961) hay que recordar que existia ¢l problema de la corre-
lacién entre cstos y los limos marrones que formahan la terraza baja ha-
cia el interior de Ja Sabana, ya que el enlace que se observa es un enlace
motfologico no estratigrifico. Las observaciones en la zona del Sisga no
aportan nuevos datos ya que los limos rojos y los limos marrones no lle-
gan a verse en comtacto (fig. 11). En cambio al W de Choconta, a lo largo
de la linca férrea v al W del Cementerio se observa {fig. 12} cémeo no
solo los limos marrones de la terraza baja se sitiian por encima de los
limos rojos gino también por encima de una parte por lo menos del com-
plejo de suelos negros, los limos marroncs de la terraza haja del interior
de la Sabana son posteriores por tanto a los limoes rojos y marrones del
borde y adelgazan hasta desaparecer hacia los hordes, los limos rojos en
cambio desaparecen hacia ¢l centro,

Asi pucs, la terraza baja, entendiendo por tal todo el conjunto de li-
mes, o sea incluyendo los materiales del horde, es un concepto morfols-
gico pero estratigraficamente esti formada por un complejo de limos en
capas lenticulares que dan al conjunto una cierta estructura cn estratifi-
cacién cruzada.
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ferrea, al W del Cementerio de Choconta, T, formacion Tiluta: 1, cantos procedentes del Tilati dispuestos segin la super-
ficie erosionada que separa el Tilati del complejo de limos que se le superponen (0,10 m); 2, limos ocricens con grietas
en la parte superior (1 m miximo) : 3, limos grises con tnbos negros v ocriceos (0,80 m maiximo) : 4, capa negra, muy
himica (0,10m); 3-1, limos negros v grises (suma de los dos niveles anteriores): 5, limo amarillento (030 miximo) ;
6. limo marrén negruzeo (suelo) (0,70 m maximo | ; 7, snelo actual, parte superior del nivel anterior (0L10 m): A, limos
marrones de la terraza baja (1 m): 8, limos del fondo actual del rio,

Parte inferior: terrazas alta (T} y baja (T,) en Choconti. Parte superior: corte de la terraza baja cerca de la linea



Contrastando con el mareado paralelismo entre el area de Chocontd y
la Sabana de Bogota, existen algunas ligeras diferencias; en primer lugar
la altura del Tilata sobre los rios actuales puede llegar a ser mayor en
la zona de Choconta que en Bogota, en el Sisga puede alcanzar los 73 m.;
en scgundo lugar, en la zona de Choconta-Sisga, sobre ¢l Tilata se modela
un relieve de colinas procedente de la degradacién de la antigua terraza,
en la Sabana la terraza es en cambio clara; el modelado en colinas y la
mayor altura del Tilat:d dan como consecuencia que el Tilata no forme
parte en muchos casos de las sahanas, morfolégicamente hablande, lo que
ha side la eausa, unido a la tcetonizacion, de que antiguamente ¢l Tilata
se relacionara con los terciarios del interior de la Cordillera Oriental ¥
no con cl relleno cuaternarie de las Sabanas; el llano de las Sabanas esta
formado en esta regién por la terraza baja. En la Sahana de¢ Bogoetd en
cambio tanto la terraza alia (Tilata} eomo la haja y los fondos actuales
contribuyen a formar lo que morfolégicamente constituye la Sabana de
Bogota.

Critica y conclusiones.—Una vez puesto de manifiestc que los mate-
riales que forman la terraza alta constituyen lo que se ha llamado for-
macion Tilata, tanto en el area de Choconta como en la zona S de la Sa-
bana resulta evidente que en la mayoria de los casos los nombres Tilata
y Sabana sc han aplicado a una misma cosa. Hubach (1957, p. 96) es
el nnico quce sefala la posibilidad de que sea ¢l Tilata el principal res-
ponsablc del rellene de la Sabana. Para van der Hammen (1957, 1958a,
1958b, 1960) el relleno del centro de la Sabana csti constituido por la
formacién Sabana (1960 p. 266} y considera que la espesa serie de for-
macién Sabana adelgazaria desde el centro hasta enlazar con los mate-
riales del borde (zona de Mosquera) que considera una serie condensada
de casi la totalidad (1957, p. 202) o por lo menos de una parte {Maarle-
veld y van der Hammen 1958, pp. 41-42) de los sedimentos del centro de
la Sabana. Ya se ha indicado que en el area de Tilata y Choconta, el
Tilata no forma una terraza neta sino que sohre €l se modela un relieve
de colinas en el que salvo con una observacién mas atenta no se distinguen
los rasgos de una antigua terraza, por otra parte cstas colinas se levantan
sobre las Sabanas de 25 a 50 ¢ incluso 75-100 m., de modo que la morfo-
logia de la Sabana no la da el Tilata sino la terraza baja que se levanta
solo 2-4 m. sobre los cauces de los rios v los fondos actuales de estos rios;
¢l nombre formaeién Sabana se aplica en csta drea a la terraza baja sin
confusion posible. En la Sabana de Bogota, en cambio, el Tilata se tra-
duce morfolégicamente por una terraza, la terraza alta, muy poco eleva-
da sobre la Sabana {4-10 m.) vy con una gran extensién, gran parte de lo
que morfolégicamente constituye la Sabana de Bogotid esta formada per
la terraza alta (Tilata) ifig. 1), en esta zona cs donde han tenido lugar
las confusiones entre las dos formaciones ya que se ha tendido a llamar for-
macion Sabana a todos los materiales del centro de la Sabana y se ha
considerado esta formacién como tipicamente lacustre. {(van der Hammen
1958a, p. 8) ; se ha reducido el Tilatd a las areas donde se encuentra hien
expuesto y se vc scparado por una discordancia erosiva de otros materia-
les mas modernos; es decir s¢ lo ha limitado a los bordes de la Sabana
{van der Hammen 1958a, p. 9} y se ha pensado que hacia ¢l centro se
continuaria a gran profundidad por debajo de la formacién Sabana.

Es evidente que estos dos nombres no son la consecuencia de un estu-
dio scric y una subdivisién cuidadosa del cuaternario de la Sabana, sino
por ¢l contrario que han precedido a enalquicr estudio; los nombres son
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anteriores al menor conocimiento del cuaternario y han ide por tanto
sufriendo una seric de adaptaciones a miedida que se acumulaban datos
sobre el relleno de las Sabanas. Por otra parte las grandes wnidades lito-
légicas como quiercn ser las formaciones Tilata v Sabana son de cscaso
valor en el enaternario. Todo esto podria aconscjar un abandono de es-
tos nombres, no obstante su arraigo ¢s ya grande; por ello va a inten-
tarse dar una definicién lo mas exacta posible de ambos términos, de
acuerdo tanto con los datos aportados en este trabajo como con el espi-
ritn eon que por lo menos en un gran numero de casos se han empleado
estos nombres,

Segin lo expuesto en este trabajo existen tres clases de rellenos; el mas
antiguo (cono de Tunjuelito} de caracter torrencial, otro de caracter la-
custre (termina morfolégicamente en la terraza alta) y otro formado fun-
damentalmente por limos (materiales del bLorde-terraza haja); aparte
de estos tres conjunios existen los fondos actuales. Es decir que existe un
solo conjunto lacustre, que constituye una serie continua, una unidad;
hay que escoger para él un sole nombre, el de formacién Tilata que es
el que se le dio originalmente (R. Scheibe 1933) y el que se le ha dado
en todas las localidades donde se encuentra bicn expuesto, La formacidén
Sabana queda pues sumamente reducida v ¢s ademds mucho mas difi-
¢il de definir. Posteriores al Tilatd existen ¢l complejo materiales del
borde-terraza baja y los fondos actuales; puede pensarse en dos defini-
ciones distintas de la formaecién Sabana; o bicn dar este nombre a todos
los materiales de la Sahana posteriores al Tilatid (o sea a la serie lacus-
tre) sin excluir los fondos actuales de lagunas o rios o bien llamar for-
macion Sabana al complejo materiales del borde-terraza haja, o sea a to-
dos los materiales posteriores al Tilata que han sufrido una excavacién
Yeciente, se excluirian los suelos actuales y los materiales no excavados,
o sea los fondos actuales de rios y lagunas. Esta tiltima definicién es la
qae se recomienda aunque hay que tener en cuenta que dado el perfil
de la terraza baja hundiéndose hajo los materiales actuales, a veces su
limite es dificil de precisar; por otra parte, pensando en unidades tiem-
po, la parte alta del complejo de suelos negros enlaza con los suelos ac-
tuales y se separa mal por tanto de los fondos actuales de los rios.

En cnanto a edades cl Tilata es desde luego pleistoceno y no plioceno,
en su parte superior se situaria la fecha de 21.900 afos A.C. del sondeo
de la Ciudad Universitaria. Aunque la localidad tipica ¢s en Tilata, su
mejor seccidn se encuentra cn la laguna del Salto del Tequedama, en la
margen derecha del rio Bogota. Su gran espesor, alrededor de 200 m.,
hace pensar que abarque gran parte drl pleistoceno. La formacién Saba-
na comprenderia el pleistoceno mas superior y el holoceno (fechas de las
“inundation clays” del sondco de la Ciudad Universitarial con exclusién
solo de los fondos actuales; contiene las faunas de mamiferos de la
Sabana y su espesor maximo no pasa de unos metros {alrededor de 8 m.)
y se gitila en ¢l borde de la Sabana; en la formacion Sahana existen dos
partes algo distintas, los materiales del borde, hien expuestos en la re-
gién del Cerro dc las Catedras al W de Mosquera o al W de Tunjuelito

los limos de la terraza baja bien visibles en cl rio Tunjuelo o en ¢l rio

an Cristébal,

Ademas de las formaciones Tilata y Sabana, sc ered también la forma-
cion de Mondofiedo. Este nombre fue dado por Stirton (1953, pp- 620-
621) refiriéendose a los matcriales del borde de la Sabana, con faunas de
mamiferos, ya cue Stirton, de acuerdo con el concepto que se tenia de la

31—



formacién Sabana da este nombre al espeso relleno lacustre de la Saba-
na, es decir 2 la formacién Tilata. Como consecuencia el nombre forma-
cién Mondoefiedo queda practicamente como sinénimio de formacion Sa-
bhana aunque hay algunas difcrencias en su limite superior ya que Stirton
excluye de la formacién Mondoiiedo el complejo de sueclos negros que
cn cste trabajo se han incluido en la formacién Sabana; no ohstante esta
os una cuestion de limite, en realidad amhos nombres se refieren a un
mismo concepto. Por otra parte ¢l nombre de formacién Mondoefiede no
ha alcanzado difusion alguna y puede considerarse en desuso.

COMPARACION CON ALGUNAS ZONAS
EXTERNAS A LA SABANA

Ya ¢ ha hecho constar eémo las faunas de mamileros pucden ser una
base de correlacién con cuaternarios externos a la Sabana; solire otro he-
cho que conviene llamar la atencién es sobre la fase de rubefaceion, La
existencia de esta fasc de rubefaceion ha sido senalada también en San-
tander (Julivert 1958) y al parccer s¢ encuentra muy extendida, por lo
menos por todo el Oriente Colombiano. Esta rubefaccion se desarrolla
sobre algunas terrazas, como por ejemplo la de¢ Bucaramanga (Julivert
19538, p. 26, de Porta 1959} y la de Fusagasuga, el estudio de la posicion
estratigrafica de las faunas de mamiferos externas a la Sabana, especial-
mente las que contienen mastodontes y su posicién con respecto a la eta-
pa de rubefaceion puede ser una buena base de correlacién.

CONCLUSIONES

En ¢l relleno de la Sabana de Bogota hay que distinguir morfologica-
mente tres unidades, un sedimento de grandes cantos ¥ bloques de carde-
ter torrencial que en la zona de Usme forma un cono, un relleno lacustre
(formacién Tilata) muy espeso que morfolégicamente se manifiesta for-
mando una terraza (terraza alta) entre los 15 y los 5 m. y unos limos en
los que en el borde de la Sabana sc pueden distinguir un nivel rejo in-
ferior, un nivel marrén medie v un complejo de suelos negros superior;
este conjunto se encuentra excavado y cnlaza morfolégicamente con unos
limos marrones que forman una terraza entre 4 vy 0 m. {terraza hajal,
estos sedimentos constituven la formacién Sabana. Los limos marrones
de la terraza haja parecen posteriores a los limos rojos y marrones del
horde de la Sabana.

Aparte de estas tres unidades cabe citar los depésitos actuales fluviales
o de ciénaga v los suclos actuales, negros, practicamente iguales al com-
plejo de suelos negros excavados del berde de la Sabana.

Las tres unidades que se han distingnido en el relleno de la Sabana re-
presentan tres medios distintos, tres tipos distintos de depdsites, torren-
cial (fluvioglaciar?}, una compleja serie lacustre y un conjunto de limos.

Desde el punto de vista morfolégico hay que sefialar la pronunciada
inclinacion del perfil del conjunto terraza baja-materiales del borde de
Ia Sabana, en contraste con el perfil practicamente plano de Ia terraza
alta y con ¢l perfil mas céncavo de las quebradas actuales. Como conse-



cuencia la terraza baja se manifiesta hien en los bordes de la Sabana
y desaparece en el centro donde se confunde con el fondo actual. Por otra
parte dicha terraza a veces se manificsta como tal adosada a la terraza
alta y mas baja que ella, otras veces la corta y en el horde misme de la
Sabana se encuentra por encima de ella.

El analisis de los datos de C-14 publicades por Van der Hammen ¥ Gon.
zilez permitc determinar una edad de 21.900 afios A.C. para una capa
turbosa en el relleno lacustre (Tilatd) a unos 3 m. de profunididad, como
consecucncia las faunas de vertebrados de la Sabana, contenidas cn los
limos del borde de la Sabana {formacién Sabana)} son posteriores a csta
edad. La formaciin Tilata debe ser considerada por tante como pleisto-
cena, abarcande probablemente gran parte del picistoceno mientras que
la formacién Sabana queda reducida al pleistoceno mas superior y holo-
ceno y a unos pocos metros de espesor (3-6 m.} jugande por tanto cscaso
papel en el relleno de la Sabana,
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LAMINAL Foto 2 - Terraza baja en el rio San Cristobal. La excavacion del rio hace aflorar un nivel de cantos (1), que
puede relacionarse con el cono; por encima se encuentran los limos (2) que forman la terraza baja; la erosion ha dado
lugar a dos escalones correspondientes a cada una de estos niveles.



LAMINA II- Laguna disecada del salto del Tequendama formando terraza, en la margen
derecha del rio Bogota; esta terraza enrasa con la terraza alta de la Sabana de Bogota.



