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BESTMEN. —1a matratipmlia del terviarin marinn ¥ romlinamtal se ka sdablecida fomn
biise e umns sercinnes vizledos, poro momerssss = mlembaeieide los aeidedes croneestrs:
tigrafiras empleanlos en Enropae. La generolizacien de las correlaciones I rondacide w
runchesionss ipsosenibles po ssbo em eelocion con los resialiadoy de los dreas vecinas sk
tmmbslém dengen alel poles Una revigidn de Ie prinvigeles pamoes b= Is estratigeafia pone
ew evideneds mna falin de correlasiin cen bos datos estraiigraficne poblirados en los aliie
mopp ifiss en ol Carlbe y on Eneopa, Cansa de esta discrepancin procede en parte de o
Insistemela ome eontinane emplando Lo lamsdn elosliieseidn Ycosservativa™ 5n embangoe
el prlr]l]nr.l. ne == lan .l]ll.l.Fh: calliEy puErd aralicar tun sols on 1|l:qull:|ui|":-Lu del limiis
nl]lnwn-rqin(‘wpn- rOmG fearecarmci g0 colacer wl u-|||liluhh11|-|- s &l mimrenn lom Ea
elasificocian “rmapsarativii” se roloen &l ul,]l,l.lllrll-u'u- an wl |||IH||-1'En|| !i!rrr'hll 1 Ask (AITEs
spbicandlic bes Batae dol desn del Coribe, on lo seecddn de Carmes-fambirong Departs.
memdy de Holivar) o bmile u|:"|.|-|.mn-url:|'\.|=r|n- debe sibigeres deptra de e zocie de Gl
feleering afinsinilin de Petters ¢ Sormients o bien en bs hose de la mioma, S lden ol
limite sligorenm-miarens snire un descenss oo b sevcion de Cormen-Lamlrano, of mio-
vem ibe la secridn de Arrove Sers | Departamentio del Allontico) == modifics =0 sentids
romirarin, de ]l manerd guee el Hmile agqoitendenseburidigalisines corresponde pl pania
dutpdle s easlaciba el lmlts bordi paliese-belvesionse, Por o parie & teeelario continental
preeenda enmbbos ude mis (mportantee S doda o] descenss del limite slizocensmlscma
et v reghin del Coribie, hey dds rempletsmsente seeptodo, comduce @ e mporiane
refinecién del oligoeenn, min sln Uegar o la posicidn sxtreme de sregilar s ansencia
potal, L edodes ¥ lis dormelacsinmnne ieducidn e lnr snalisis palingligieos tbanen samo
lundamenta b vesultodos obitendilos en las series murinas, % log sodimentor marines gue
vorrespmdinn ol aligocens madin v superier pertenecen ol mioreno, indeilablemaene
decaparecen besdop loe prdimantes e carderer contimemasl pidbuides &l sligerene medic
¥ spporiar; hecho gquo wn ee posibile adoitic v goe esti en ceotesdlecidn oo lo exlsesivla
de mnn fsnn e mamilerne precisnmeme del oligeeenn superlor. Estes remiilindas plan.
tean &l problenas de poder ssablecsr, can hesn en ¢l dlsgrams pollivieo gesenl de Co.
]n-hil.lgue parte del anti gue oligecesn debe conslderars come niorens v dise 9irn jdrin
ilebe corgespimiber il allgoceno owadiv ¥ oligieenn sijisrior. o ls correlaciapes gae
ligitnne sctabiloridn demire kel terciacia manzn se han l||::1].lﬂ|| Ins smimas & forsmini-
foros planctddeos atilizadss por Madalonh en bugor de les de Balli, precisoments poeqae
mijumllas themes un eardrior ouds omaplie v L Heta do loramindlerss planctonices publicadn
en Unlembin no permile sasblecer umn gomscidn tun detallads ¥ en fensersencin e
|.1'l|:||-|1l'l|.||1u buscar corralacion con illas, Dades lns comaliclones aoianlos e iy Tie pla
mnn covision a lomde e ln saratigrafin del focciscis moarine v continental slne tamibien
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hﬁhtrll:[rrip.lli: iirials, weeml im F.llrl;]'lq.. (irneralizstisn af sneh correbaiions i qﬂtﬂi'.l-‘l'll"‘lt
In rebtion with n=ighbor nreas ond evem in the rowntry fteell A review of the moin
painte of the strntigraphy shows inconsistence and lack of cercelation with the sracigra-
phic dsta publiched docing 1ke bk years in the Canbbean region and in Eurspe. This is
meinly dws to the abstinoey in ihe use of the e eolled Y"cosservative™ clissalicolion.
Nevertheless the poohlem is mot solved with the displivement of the OpaeseMioeoas
boondarien leceting the Aguitapion in the Miscene mstead of the ligocene ke in the
“ranservative” clussificstion. In the rection ol Carmes-Fambrong | Deperisment of B
livap) whe limit OligoceiveMioeene nius be Jocated fnte the Petlees and Sarmiznio’s sone
ol (Rlobigering diasiailis or i ibe basss &l this zone, In up;n- that the I'“fm[gnf..“inrrnr
hoomdiry Tes o general bowering in Coalomldn, the Miocene of the Arrove Saco’s eection
Ilepartnmael of Alintice) appears modified in the other direction. in mch o menner
that the Aquitanian-Hordigalisn boundsry corresponds to the poimt ocmpled before by
the lhordigalingHelverion bowndary, Becddes the Continswial Tertiury shows moss
atstondling chonges. The lovering of the Oligoeone-Mideamnn beandary b the Cirillicam
Hegion, generally necepied, meins & redection of the Olgorens, Ages umd correlatbons
dedacied Fram palyaslogieal amilveis hove their fenndsdsn on the marine serfes I 1he
mnripe eediments which weed to beloieg 1o the Middlo and Upper Oligocons bolnrg nos
to the Mioeens, withoot dowbt the ame woitld happen witl e cesgective contioental
sedimeenta: bt ek fact e impeseible 1o sdmic snd v i comiesdiciory with the existence
of & Bane of mommals precicely lvam thie Upper Ofigacens, Takiog in srconmg the pres
viome resulls U is quite diflicmlt 10 establish, in aceordance with the composhie palynobo:
gival dingram of Colombin, swhat part of the ald Migorene B b possihle s decept a0
Miorene, amd a3 Middle and Upper Oligorene, In the Blarine Teniory we saobllsh eoree-
Lxlions ndopling the zomes of plankionic foraminifers precented by Sialnforth insead of
Thdli"s heprnman Seninlorth’s have s wider characver ond the Tim of plinkronie foreminifers
prublished in Colamhia do not allew 1a estahlich o detailed senation. Wil the presens
conditions it i necessary o romplets revlew of the stratipraphy of the Morfee el Comi-
pentnl Tertiary and aleo of transgressiomy regresalons, sedimentary eveles, and tortande
plaiases,

RESUIME. —lepois langlemps on & apphagei b onités chrososratgraphigoes de
I'Earops au tectinive marin et continentsl de ln Colombie mels bed smeesdoes arsi-
praphigues n'étemt pas asser bien étoblize on doit s méfier de seties corrélations et
mime dles carrélutbone ndmbsss entre e wnids Hibologiqoes dea differented rogions de
In Colambie, Une finde erlilque de cetie sirutigrapbie mot on dvilence des contradie.
tioms aver les résmBats fsws des dermitres fader dase 1o waee du Carile ot de I"Envir o,
Celtes divergenres Stant dies =n partie & Femplad de la classificatian dite “comsorvative™
mepnmaoins ls probiéme n'e@ pe resola over nn dmple déplncement di la Beine aligo-
cine-miectne (dams ki elassdlbcugfon "romscreativa”™ wn :Jhlt 1"u:|:riluu|ir- wlams I'ulinu—
ciml, [one, en appligoant les dompies do e sone @i Coribe, dons o conpe Cormen.
Fambrans | [opartanscaite de Bolivar) on deit plecer ln Hmile oligorinemiocens dans
la gane o Gefabigerinn dissdmilis de Poiters ol Sarmidnte on @ lo bose de cetle gnne. (hisis
guar la limite olignoemeanierine cumporie an alinisament gendral dans iut I jemiaire
it Ia Colombie, le miackae de la ronpe d°Arrazo Saen (Departamento del Atlintiea) e
manlific i sems contraire de fagon gqee I limite aguitosienboardigolisn correspond &
Vendrait a6 on placain fn limite h:rul:ﬂ:iniim-ﬁuh‘uljzn. ¥ auire part Je tertinire condinen-
tal prisentn dess chengements beanromp plas imponants, Sens doute Paffabssement de la
timite sligneinemiscine dans In région du Caribe areaptd & pedeent slgniiie une 0édoctben
imporianie de ‘oligocine méme s o naeceple pe Pefoecment ol de Valigocine.
Lins iiges et correlations prélevés des annlyses polliniques 'Gtobliseent Tapris les récabiats
alienas iles sériss marines, 51 les shdiments moring qo‘sn stirtbesi b Foligesane: move
ot gupdériror appartbosmnem es Aalile sw miocine csedsinement towme e sddimeants conti-
neptales qu'on rapportakt & Voligecéss moven el supecieor n'existerd plus ce qui e
impomible & odwetre ¢ qul ed aaesl en contradicien avee la présence d'one [anse de
mammiferes i labigocens supericsr. Ues ricsbans pasent e probleme Catablin, daprie
In dingrammms ]n.EL"n'liqu.l Falen de In Cobambdie, apa’ wne partie des ndveans pa’en plogall
dine olignstne doivent enrrespondre su miscéne ol o' wne autre pariie de ces
alvenen delvend eocrespondre 3 Palipocene moyen & supérienr. Pour les corrélations
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wlalilies dume Jo tertlodre marin bowe ovess uppligne lee pooes & foraminiférss planeta
nigues de Stainforth aw lon des pones apiliss pae Bolll, ear lee gones de Stainferth ant
uni seme prlua large ol lo lige de loraminilece: plinconiges: de la Colombie ne paromet
pua il Bealelir Udie Eoaabei aasel procks st poaiteet 0 ‘e pas paedibile dtsbilie des
rorrilatigns avor oee sonatioms, |l e« nécomaire ume ravisien de lu ll.l'lli!nrpﬁir: il
t=rtinire marin el cunlimecial wizsi gue des irapsgreeiions, Fepresions cyoles sadimen-
laires el phases beridanigues,
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INTRODUCCTON

Las correlaciones entre el terciarie de Ins Antillas ¥ Sodamericn v ¢l
tecriwrio de Eul.'rll'll. ar han vemido intentando desde hoes mnchio l:ii_-||:|[_|ﬂ-
Los tralajos e Le Ray (1934, 19520 Toeron bee primeros gue Domiron Ja
atencion sobree lo ne correspondencia del limite sligerememioceno o nm-
bos continentes, Posteriormente hon side varvios loe trabajos que 20 han
destinads o wna revision de este limite v o bosear @] modo de establocer
ana correlacion e mas detallada posible, Lo pacos realizados en este
campo ceban degeritos detalladamente en ol trabaje de Stainforil |17k
gl gques es olwio volverlos o pepetbe sgul v Gnlcamests so dard wnn beeyo
niu!r_—nil-.

La gonacion propoesta por Stainforth (1960), con base en los foramini-
feres plunetdaieos, para Ya eeglon americasa colpeide en su mayoria con e
cetablecida por Bolli (1957} en la formacisn Cipeee ¥ Longua de Trinidad



¥ posteriorments eosavada por Blow (19597 on la formaeidn San Lorenws v
Postn de YVeneguels, En Itakio Cita v Silva 1 19605 han legado s wna eena-
elon envos reanltidos cofneilen en ETHR el e bisa Flunﬁl y i Stain-
forth. Lo: dos trabajos realizados independientemente han aparecido on la
misma fecha, factor que halidla oin mas o favor de que los lithites v zonas
propucstod son exactos ¥ ogue se ba dodo an paso importante en las corre-
Incianes traneatlanticas,

Los pocos trabajor que sobre la eetratigrafio de Colombia se han publi
cotde quedan pues antivundos ¥ necesiton en general una revisidn o fondo,
En ¢l presente artioulo no se hn pretendido en ningan mado realizar esta
revision ¥ las eorrelaciones que s proponen al discatir algunm seeviones
necesitarin sin duda wos comprolacitn posterior, 5o insiste mis en ol gunos
primitne v pulilicnciones porgue ellos han sorvids pestéviormente conie oom-
|il'tl-|lnﬁﬁll o determinades argiimeenios ¢ J:l:l]udl-l-.r:is (M TER ERTEEET |'||1:|i.-'
convineentes o relaciin con las Gltimas observaciones ¥ resultados al-
ranzidos,

En la diseusion del oligocene ¥ mioceno =¢ han smitido varios trabajos
que hacen referencin a estas edade: pero que noe tienen una relacion directas
cont loe problemas propuestos: de s misma manera goue oo sc ha tratado
de Iy correlaciin entre wodas Lae [ormasciones wercinrias del pais por que-
dar al margen de este articulo yo que s necesitaria para cllo una revisidn
o fondo de In estratigrafia do cada wnn de ellas

Par lo que respeets sl torcinrio mas inferior porece qoe no sufra grandes
vambios ¥ al dgwal que el limite cretiviemterciono se discotivin en olra
prielslicneidn,

-'\rltE“A- I-h"' vittrar on la dierasian |'|l|| torclarm nos e Fﬂ“'l'ilﬂ“ iTbereeamie
eeiiilar las hases que bhon cervide para Fa ealvatiprafin. Una de Jos PR TY (TEE]
principalmente empleados son los foraminileros. En la muysr parte de las
publicacionrs étoe corresponden a formaos bentdnieas, mientras que las for.
mas planetdnicss parecen ser poeo frecoenles v ademas s les ba prestado
wnn ntencicn muy relutiva o oula. Oieo grape es el de lox moluscos solirs
lim que se insistiva al habilar del miocrno. Los andlisés y dingramas peolin-
iirs Lagihien se han wtilizado para law determinaciones aateatigrd Floas v oy
especialmiente poars Ins corre Ir:ll.'il:ll'!'l!i. mi wole demtra de Coloinbda sino fone
bién con respocto a Venezocla, Existen tambicn otros grupos zooldgicos
fque tienen on gran valer en o estratigrafia, tles como l'i!m Prerdpodos v,
entre los Vertehrados, un buen winiero de peecs que por sus condicienes
de vida no estin afectados por la naturalezs v condiciones del fondo marine
v purden sor comparados desde este punto de visa con los foraminiferos
|l|-|-I|'H-'|-'Ii'|!1i-1'-":l=l- Lioss Dstracodos, aypwpe auazds e son lan eficaccs prarn lia
vorrclaciones o largs distancin, proporcionan importantes dotos =ohree In
menen de sedimentacidn. Ninguno £~ todos estos daltimos grupos han sido
utilizados ¢ Colombia o e 15 1mvenae T APArECen @1 Ninguna Ipq}||-ir_.i|ri:|j.“,

Aparte de no tenes en coenta ol maver namers posilile de informacion,
al pretender estabilecer una estratigrafia detallada, se ha fquerido implantar
degde: un principio la cronologia europes v obtener une esteatigrafin gene-
ralizada del pais basindose: solo en unas pocas seoclones v sin conoeer 1ag
ETE T T T r.tl!ruiigrl'ﬁ:.'.nu n-mpl.-ruu. ]:Iqjl_'l relg= condiciones no e e exirs-

far que la citratigrofin sufra impoclanies mediflicaciones,

Para la correlavin con o segion del Carlbe se ban empleado aqueliae
eonne do foraminiferes planctdnicos vsadas por Staimforth | 19%60d ) v no las
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de Bolli (1957 ) que con subdivisiones mis detalladas, semeillamente porgue
el conocimiente actual de los foraminifers: planctinico:s en Colombia o
pormite eatalilecer a=tis subadivisionss v oen delinitbve lis correlaciones qie
gy infenten establecer oo este senticdo son mey arciesgadus v s8lo pusden
contrilir & nevas confisiobes,

Al tratar e las gonas de foraminifers pluoctionicss se o wsistido oo
repetir sucesivamente el nombree de sus suteres especiolmente en el cose de
'h. FEMLIL r]r. ;. rEmlimﬁ'.r'_-l Yl g eefm s hi l'mplrnrln (1] ru-.rllir]u -ﬂ:il'rn-nl.r
par Pettors ¥ Sarmicnto, Bolli ¥ Swinforth, para evitar posibles comfusios
nes en b interpretacion de las dizenziones,

El gutor quicre expressr g agrsdecimiento sl dostor Goillerms Calom
(Espaiin | por la leeturn eritien de coie mapusirito v de una mances cspe-
einl agradece ol docter B, M, Stwinforth de la Creele Peteoleam Corporn-
thon de Yenepgela Ins sogerenciss durante 1o redaceion de este trabajo v
ln comumicacion personal de algunoe: - datos solice o mapa Gooldgios de
Vepezuela antes de su publicacicn

INFORMACION S0HREE EL TERCIARIO MARIND DE COLOMBIA

Exizten va en la actoalidad varios trabrajos que se ocupan de la estrati-
grafia v cronologia del terctario. En general la inflofmieion mds sbeondante
rarcesponde al eligocene v al miioceno; de tol manera que se pressindici
practicamente del paleocene v del coceno moche menos conocidos v a las
lIl"! =i ﬂl“d'i'ri fan Fﬁlﬂ Ill' ATE TERETn ﬂl'ﬂ.’ﬂl‘n“.l. El]'n llhjflﬂ ‘I-l:" ‘M|1il“r I.
expodrion de lo: dates s teotacin por seporadoe lne aross mas mpertantes
desde ol punto de vistn estrotigrafice v paleontelogico, al misme tiompo
que s sopararan dentro de lo posible Ine formacione:s morina: de las con-
tinentales,

Aren de Cormen-Zambrapo.—La seecidn de Cormen-£ambrang [ Dheprair-
tumento e Bolivar | constituye ung de las mejores seeciones del tereiario
pror cusnkbe prosenba owon pelencin I]_.'!Ilih:l.i:llllilﬂ de 5,585 mi. con una
miceofanng muy abundonte, Petters v Sarmiento (19361 han reslizade un
eeluidio miuy uuh.:ph'!n e los foraminiferos b han estableoido una serde de
zonas basadas principalimente en los foraminiferos bentdnicos, Deade la mis
miderna o la mis antigea han distinguido lns gignientes diviziones:

Lanuln de Retalio beccarii

Lona de U'vegerinn subperegring

faona de Buliming carmensisis

fona de Sfgriodling b
Subgonn e Floradinn Eeratend

/ e Siph i busisps 4 :
A g e e { Sulizona de Gurtnling condrioe

Lot e Celolgering diamili
Lono de Cibicides perlucidis
Lono de Buliming jockeonersis

Biirgl { 1961 inteodice cntee estos gonas de foraminiferos bentdnless de
Potters v Sprmbento obras zomis nueves sindeliniclos oi bolicar le Tocalidad
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tipo, La valides de estas somas se discutira en otro eapitolo. Lo sonaciin
estaliliccida por Biirgl en el terciorio es o siguionte;

fona de Stroblus beccarii

Lonn de L'sigering subperegrina

Zona de Bulinvine cormenensis

Fona do Sigmoiling teris

Siphogenering fransver Snbzong de Codtuling karstent v
Cuttuling candrino

Subgona de Robules wallocer

Fonn de ¥

.'il'p-ﬁﬂg{'nﬂ'im Brlh'_:plnﬂl'u
’IUJIHIII"IIM TR
fona de ¥
Uvigerinn topilensis
Fona de Cibicides eushmons

Por debajo de estos zonas Birgl coloca tedavin oustro sones mas sin
indicar el outor ni la locolidad o lecalidades & que coreesponden. La aona
de Brilimeng troneana ¥ Rulineing jqrhnwrur'.l-. a donm e Ciheeedes ﬁﬂ:ur_u-
daler v Spiroplectomming sigzer. v o sonn de Rathvsiphon safuenses oo-
rresponden al coceno micntras que la zona de Riehaling epigons determi-
marin ¢l paleoceno inferior.

Aren de Arrove Saco, Tubard & [ale de Tierrabombe.— Anderson (1927,
1928 y 1929 estudid el wereisrio marine que ecomprende ¢l Departamento
del Atlantice y una gran parte del Departamento de Bolivar, Considerd
tlentrn del terciarvio las plpuientos divisiomes: Gropo de l:,i-:ll]'mr Lrape de
Tubaord v Grupo de Las Perdices. Basandese en |,-|I eetidio de Tos miol wsces
suhdividia el Grupo de Tubard en varios horizontes: 5, R, () P, O v M-N

corisliiidas T wroillas ¥ ArCIEEECEs UV ERp T wecila omtee Loe 100 ¥
T80 ma.

En 1a islo de Ticrrabamba, frenic 8 Cortagenn, Boye Gomes [ 1950) des:
ceibe una launn de molueeas v de foraminileros que considera del minconds
medio. Entre la microfauna sita varias Espuciee 'phnrtﬁqﬁrn-:.: .';rhhwirﬂ,
nelln dehiscons, Sphoeroidinag variebilis, (rinfigering conglomaerata, . du-
terirel, G, triloeulords, Orbuling nniverss y Globorotolin =p,

Hﬂlrmm I'I'.lf'!l:i:l iti |a !‘t':E'-Il:rH:I de Tubara ﬂl.u]ﬂ-w -Iil'u:- wonme 0 base de
foraminiferess principolmente bentonicas, Parn lss coreelaciones que e
trataran en los capitulos siguientes es de interés seiinlar las formas peligi-
cas. Lo gona | que corresponde o la parte mas inferior de la serie presenta
rlobigerinoides ruber, G, Ficameroius ¥ Globorotelin menardil, Lo zona 11
comticnn Gloligoring aliispira, Globigeringides ruber, G, tricomeratua, Gio-
boratilin seenardii v Orbuling wniversa,

La seceldn de Arroye Sace en ¢ Departamento de Bolivar comprende
vy busna parte del terciario, principalmeote superior. En esta seccidn
Biirgl y . (19533 han determinade un conjunte de maluseos v de foras
inilaiferes mnosn maynria hentinicos, Lox citados autores reconoesn In exis:
tenein de tres ciclos sedimentarios que hacen corresponder con el aouits-
niense, hurdigalicnse ¥ helveciense respectivamente. Denteo e los dos i
clos superiores reconocen wdavia dos eiclos menores. Entee los forsminife-
ros se citan varins especicd planetonbcas. En el cielo mis inferior se en-
CUCTLTEEL ) G-!-I?EI-I]:EFI'M builloices, G, conglomeratn, . duierired, . venezues
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funa, Globigerinoldes congloboe, G. autalll, . ribola, Globigerinelln
N'quﬂﬂh‘?ﬂff:- Orbuling suturalis, (1, universs, Globorotalia menardii, §
fr, weitid, En ol segundo cielo se han citads Tes sigaientes eepocies: Grlodi-
gering bulloides, G, conglomerata, €, dutertrel, G, suberetaces, (o, fFiloc-
laris, Globigerinoides conglobata, G. nutalli. . riloba, Globigerinelly e
quilateralis, ¥ Orbuling universe. En el ciclo mis moderno se han recono-
cilo: Clobigering bullowdes, G, diplostoma, G. distersres, €. megeatoma,
€, trilocaluris, Globigerinoides conglobuta, G. rulrm, G. tritob, = Labigeri-
natella avquilateralis y Orbuling saiverss, Para la distrilucion del resto de
la mierofommn ol lecior I:llH'i!i' consultar ol treah njn " IHI“'EI o Dir, {1955,
1] 1

Area de la Guajire—FE] wreiaris de Ja Peninsula de la Guagisa ha sido
estudiado principalmente por Birgl (1958), Becker v Dusenbury {19581
v por Reng (1960}, El primer autor estabilece de la mis moderna o ln mis
antigus la: siguientes formaciones: Capas de Chimare, Capas de Siapana,
Arcillas de Uitpa y Calizas de Uitpa. Las calizas de Uitpa forman on con-
glamerads brochoso en ln base con intercalacionses lenticulares de “arcillas
grodosas v arenlsea ripiosa®™, Lus areillis intercaladas comizoen uns abun-
danite fauna de foraminifores entre los coales 1o dnica especic planctdnica
I'“-I'I.I.‘Il 1 Eﬂf{l’]’.h.l]."dr‘ﬂ."l.’ Ii‘l'll-ﬂfﬂ?l‘ﬁl:. Hacin Ia porte ll.IP-L"I:'j.IJl la rﬂ.'r'.“-l':‘ia“ -
#n & unas areniscns v A calizas arenosas. Eda formaocion tiene segin Biirgl
Ul cardcter Eansgresivo,

Lo arcillne de Uitpa deseansan solire la formacién anterior 5 cantienen
unu shundonte microfouna que ba sido eatodiada por Beeker v Thasenhury
(1958} quienes dan ona lista de 536 espeeies. Loe unicas formas plane-
tanivas son {lobigering venezuclana v Sphocroiding chilostoma: ambas
espeeies son alnndantes, De la parte alin de esta formacidn Biirgl setala
varios foraminiferos entre ellos Globigerinoides triloba.

L F-E|IHP de Ei-HFI\I!I!I eetin bben rrprwnllilm en la seceidn que se ek
tiende desde Arvoye Comama hasts Puerto Lapee, Esta formacion cs bas.
tante riva en fauna, Con base e los foromimiferos Bitrgd ha distingnido dos
wonazt La wona hasal e -I!I:In'-l:‘-lr.".‘ll'll‘i{':l"llﬂ a la zana de {-‘qu's-.-a-p-p'np subpore.
grirug, pricenta las signientes especies planctinicas: Globigerinn trilocwlaris,
Clohigerinaides rubira, Globigerinoits morngoensis, Globorotalia mayeri v
L. procmenordil. Lo parte superior de In formacion o3 muy pobre en mi-
erofauna ¥ segin Burgl constn easi exelusivaments de Streblus beccari que
corresponde & la zona de Rotalin becerrii,

Las Capas de Chimare son poco abundanies en foraminiferos v deben ser
contelporineas o mis modoma: que las Capas de Siapana {Bargl, 1958},

Bena 11960} en el terciardo del sureste de la Peninsala de la Guajira
discrilae fns signientes formociaones en orden descendente; formacion Tecs-
cas, formacion Jimol, formacidgn Uitps v formacién Siamana. Aparte de
entan formaciomes que corzresponden al oligoceno v miveens, Reng deseri-
bre la formacidn Guasare qué repredariia il pn]r-:-r‘l.*:rm ¥ R sedimentos
que atribuve al eoreno superior. La formacion Sinmans consta de unos
conglomerados hasales de unos 80 . de potencia en ln seceidn tipo
¥ de una seric eolvares en la parte saperior. Lo fauna esti represeniadn
per un conjunto de molusos v por foraminiferos grandes: Wiogypiing
| Mingypainoidea) complenate, M, (M.} bermaodezi, M. thalmand, 4m-
plitsteging, Oporcolinoides bullbroold, €, tamonnesis v Lopidocyeling




Lo formeeion Ulipa const predominomienente de lutitas V margas par
ciaglienty prenosas, En la localidad tipe eeln formavidn s concordante
EREE] ] I.I:l I'rnnlm-t'u'm Slnrmann. e a1 ik punlos parcos qua @h rrmﬁb'."!'ﬂ'
siva sahre dula b sahre ¢l ereticico. La fanna esta :I'l:"l"irl"'l'-i'l'llillnl ol
conjunto de foraminiferos que citoron Becker 5 Dueenloey (195350,

La lormaciin Jimol comsta de sodimentos litorales ¥ neriticos eepres
eeritaibis JHEE Papine valearens e alternan o fergas v latitae. Towmando
como hase ¢l estudio de los foraminiferos. grandes. principaluents Mis.
gxpaitet, Benz (1960) ha estabilocido la wona de Miogypsing ginterd on 1o
base de la formacion v la zonn de Mingypsina tntermedio en ln parte alta.

For altime lo formucidn Tueacas peesenin won Gtelegin calcives con
intercalaciones de materiales ferruginoesos v depisitos terrigenos. El con.
f'mllu de la founa o5 muy variado debido o loe cambios de fucies que 1o
ormsvidn presenta, En la parte inferior eo ho oitado Miogypsing antillen,
Al parceer ln founs de Mingypodee se encuentra restringids o 1o base de
la I’:nrmn.r"i.r':n.

Aren de la Sabana de Bogotd.—Al sur de la Sabane de Bogota, la far.
macidn Leme aflora a lo largo del salle de Tonjuele. Inmediatamenie por
encimg de ly Aremizoa de Lo “I‘:F.II.I"IE‘!'.D #e b cocontrads |,|_||_r|u:|'|r_|-j frami:
fipferos arenacens: Hoplopfiragmesdes, daomolacolites pie, [ Bairgl, 19559,
Tambi¢n Hubach (1957h) inddica lo '|:r|'l|.'Elr|:'|l|.'i|j de foraminiferos en la for-
macidgn Usme que focron determinados por le Compaiia Shell. En cstudio:
poteriores cstn misma Compaiia i encontrado on el sinclinal de Usme 3
deemtrn de I formacion Usme i sigulents sideeolnnne: doimolbociclites Am.
mobacetoides, Haplophragmoides, Trochaming v Heophox®

De unas arcillas procedentes de un poro para la obtenciin de mg L
IFabirica de Cervess Andina, Bogotd) Birgl (19550 eocontes un ejemplar
il G larfoenrotuadin fl’-hi'lﬂl- pre deseribid como una Bicva huh-_-'h!lrrif ¢ Erlnfarala.
fia fohsi andine, Estratigréficamente la posicién de cste foraminilTero co.
rresponde & la parte supevior de la Tormacion Uamee,

Sogin lon datos de que se dispone actualinente la parte inferior de esto
formacian represeuta ol altime episodio mocioo Jentes del Gerciario de
la Cordillora (hricntal,

CORRELACIONES INTERNAS ¥ EDADES ASIGNADAS

En la seccion de Carmen-Lambrang Petters v Sarmiento (19561 divi-
dem ¢l oligoceno en vineo wona: de foraminiferos: La zono de Oibicidas
perlucidus del cligocene inferior. la zana e Globigerinn dissimitis del
oligocens medio, ¥ ol aligoceno superior seproseniado por las subzonas
de Guttoling camedrine, Plomuling  Tarsteni y la genn £ Sigmoiling ge
auis. En el miocenn inferior estubleeen lu 2ona de Hrliming sermans
sis ¥ Uvigerine subperegring v ¢l miocens medio sstaria representado
por b zdnula de Rotolin heeeard,

Biirgl (1958) en sn trahajo eohee In Penigaala de o Guajien coreeli.
cionn ln zona de Catapsydrex stonforthi de la base de o Calizas de Ui

' H wubor gilers exgessr sn agradecimiemes of doranr Hakbkor, Jofe del Depariamesis 40 Expls
e, 3 ul o Hant pabsaatdlege le lo fempaiia Shell par 1o eomintivarian e exies dagus
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pa con Ia Irase de o subzina de Guttelna coudrioe de Petters v Sonmien-
tw ¥y ln considera de edad oligocene superior, Lo pante inferior de las
Arcillas de Uitpo la eorrelociono tombicn con la saheonn de Gefaling
cadidrine mientras gue lo parte superior la coreelacions con la sulzaia
de Planseling kursteni © indica In posihilidad de que también esté repre-
semitada In zona de Sigmoilinn teapis, Lo cdad de los Arcillas de Uitpa
gqueda pues ast determmada come oligeeens saperior, Becker v Dusenbiu-
ry (1958) considecan Ja microfouna de las Arcillas de Ultpa como oligo-
ceno-mictene (Agoitanicnse |, Por la Tsuns contenida en las capas infe-
riove= de In Formacion ﬁin;unn F."i'rf'gl lag colosa en la zona de [-'1'Egvranﬂ
subperegring mientrss que la parte alte, mis pobre en fornminiferes,
representoria va la pons de Romdin becoorfi. Segin ol mismo autor existi=
ria en la Goajira una laguna estratigrafica entre las Avcillas de Uitpa
fae fepresentan ef oligeceno uu;lmn'm: v lo formacinn '.'i-inp::rm QU COTrEE-
ponde al micens inferior alto ¥ mivcens medio bajo. E] hiato corres-
pondecio o la ronn de Bulimine cormenensis o o la porte alia de lo zona
e Glnborntelin fohs de lae zonss p]nnrln’nimi. Lo founs de lss l'.|.|.|1.nu
de Chimare no permite uon zopacion ¥ s¢ consideran como miscens me-
dio alie ¥ mHoceno superor.

Rene (1960} tlene e cwetna lo faona de Wisgypsing v ohtiens nnas
edades diferentes a las de Bivgl, De esta manera coloca la formacién
Eiamang en ¢l oligocens medio, El estudic morfogenétice de la fonna
de Miogypsina que e encuentre por debajo v opoar encima de la forma-
cidn Ultpe indican que ésto corrspende a la pacte supecior del ollgoe-
como modio. La fermocion Jimnl con s eonn de Wiogypeivne ginteri on
la liase representa lo parte superior del sligoseno medio midenteas quoe la
eona de Miogypsing fntermicdie en o parte superior corcesponde al ali-
EOCEOn superion,

I‘;l miigeeno inferior segin Rens estaria representada por la parte -
ferior de la formaciin Tucacae con Miogypeino antillon,

En el tercinrio marine del norte de Colombin Andersan caloea ol G-
po de La: Perdices en el aguitaniense, dentro del Grupo Tubara los ho-
rigontes M-IN y () sedalan I:E burdigaliense ¥ los horizontes P v ) ¢l hel-
vegiense. Las correlaciones y edades scignadas a esta secvion por Hiirgl
v Thee (12535) pueden verse en 1o Tabla L

REEUMEN DE LAS CORRELACIONES TRANSATLANTICAS

Los succaivas ctapes de lag corrclacionc: trensatlanticas ecetabilecidue
direetn o indirectomonts cetin admivablemients expuestas on Stainfarth
{1%00al, Por este motive me limito & dar una breve expasiciin el esta-
do actunl de estas correlaciones segin los opiniones maz recientes basa-
das en Ia zonacion de los foraminiferos planctdnicos. Lo Tahla 11 expre=a
pralicamente los distintas opiniones.

HBolli (1957} divide la formacién Cipero de Trinidad en onee zonas de
foraminiferns plagetinicos basdndose en la pequeia dispersion estratigrd-
fica de algonas espeeics, El mismo autor eoloen el limite oligocemo-miee:-
e entre: lps gonas de Gleborotalic kuglerd v Catapsidrer dissimilis, En
1959 Flow |l!.l'l‘l|‘!| reconieer la misma ronacion de ﬁ:i"i en la formecion
Pazin ¥ Hnn Lovenigs de Veneczoela. En 1060 ppeareccn coasl sinioliamen-
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mente dos trabajoes sobre la gonacion del terciario o base ale foraminife-
rie= plunetdnicos que vicnen o aportor b nfarmecion sehee las coreela-
chones transntlinticss, Por una parte Cits v Silva indican ls gean ceme-
jamza apwe existe entre los confunies de foraminileros de oo parte sujEerior

¢ la formacidn Cipero v la seceion tipo del langhicnee, Sin embargo Cita v
Silva no establiecen la misma zonocion de Bolli por ln susencia o la rareza
de algnnas de lag especic: indicadarss die laz gonme o subronas, Por e=ta ra-

i las zomas de Cite vy Silva thenen un cardcler mds amplio gee los de
Baolli

Por otra parte Stainforth consilers eu la region americins cines zonas
e foraminifero: plancténieos qoe tienen también un earvisier més exten-
son qqite Los e Bolll, por considerar que dstas todavia vo qe han stallecido
delimitivomente con un cordoter regional, Staiofortly engloba lae zonas de
G laforoinlin kuglerd v Cotapsyvelras dissieidis on la sona de G, alimsimilis,
Pare Bolli la zoms ole 6n kwgleri viene determinadn por by aparvicion v
l||1-.||-.l||u|':i-|:h:'|llu e esia r~.|l|1e~|:ir L LS la Epﬂfil‘i!jll el gr"]]rlﬂ- {;Ir.rbigerinnf-
des e la parte alta de la wone. Stainforth (1%e ) caracierizs ol tope de
la zons de Crlobigerime ciperocnsia por Lo aparicion o mljbf#rrimaml’a
triloba v Globogradrinag I:l;:rrljlllrﬂ junto eon la desoparicion de £, wanplise.
pertera v G eiperocasis. 86 on lo delimitocidn de los zonas se emples 1o
aparicion de fTormas nuevez-como un cariober mos significativi que la de
eaparicion de las mismas, parece mae adecnado copsiderar dentra e 1o
FANE -rI-r G.Enin';rrfr:.r: drenemelin de Samforth tmcamente la |l|HI-|’L sipie-
rior de la zonn de G, knglers en ves de goe esté copresentado moda la po-
mn cormee Jor T Bieclio este autor v en definitiva colocar ] lhnite entre las
wonpe die ). fdporoonsts y fo. cissianilis lpl'nx.i.m:llnlur'rrl.l.- biartm ol Hajre il
In zomn dde 1e. Geegleri,

A troves de toddos estos - estodios sobre o teroiarie de la megiign del Cae
ribee se gprecia wna reduceidn importante del oligecene, en wada ol e,
II!lI:" Bat tT.dI.II'l‘: 4518 i -Iil'l-i'."f'lll—l.l- 1]-!' Iilﬂi!l.'. -I.IIiFI.'II":I']'Ill—llli-l!l:'i'lll.'ﬂ- Ln Hiljx.i.'ﬂ.lﬁ
reduceian del oligaeenn ha sido sofalada por Eames v e, (19620 qoie-
pi= adueen uma =eric de razonce pace conelderar que on la regicn del Co-
ribe faltaria easi completamente el oligoseno.

Un hechin de singolse importoeeis o ol aeuerdo due expresan todos L
mvestigadores ol eoloenr definitivamente o sqoitanieise oo I D del
migeeno, Solo cobe eefinlar o] eriterio comtrario expresado en el tercias
rie de Colombin pin en los publicaciones mias vecientes | Bikegl, 1961 a v b}

La posicidn del limite ofigeceno-mioeens feoe ain s coniroversiae
Belli (1999 lo coloca entre las sones de Glebwrotalio kugleri v Categp-
sydrar dissimilis hasindose en el incremento de cspecies ol pasar de wna
& otra zong, Ineremente que s debe onogran porie a le aparvicion del gé-
nero Glotigeringides. Ese lmite vendein expresado por 1o tanio por el
lmite chotticnse-agquitanicisss, Cite v Silva oe dizceten los zooas inlerio-
rae al.iintilihir'lm pern coreelicionan su wonn de ﬂﬂl‘rrplyd'l'n’.r con Ja mo.
na de Cotapevdros dissimiliz de Bolli, Stainfortd [ 1%60a) establece o] B
mite alisooena-mioeens eotre ol chattiense ¥ el aguitaniense v viene co-
l-l'.ll:E.'lill ileniten de la #ona de f;.fnirl'gl*rfhn d'u:lfmﬂin. ero por dnhnjn el
fovpe dle fa mibsma. Qeedarcia poes o poes mas altoe que e los anteciores
mvestigadores: El mismoe Stainforth (190060 ol warar de lor seooeneios
americonas dejo indeterminnda lo posicion del Hmite oligosenomiocens
v no dizeute el intervalo estampienechattionse por s existencin de dokass
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sontradictorios, El contacte entee lu zona de G, ciperoonsis v G, dissimi.
Fis quedarin enire el ssilompiense v el chattionee,

Desde hace alguno: afes Eames (195350 sugiere gque on Treinidad falea-
ria sompletamente el aligoceno. Becientemente Exmes v Che, | 1962) hﬁ'li
presentudn una serie de argomentoe que indican la ausencia del olige-
crmo en el Caribe. En este sentide el agquitanicnse comenzaria cn la Lase
de In zona de Globigeriin amplioperture. Fala pocleidn trae en eotsscuon-
oig aque In formacion Cipers de Trinidad corresponde inlegramente al
ke,

En Venczucla, Stainforth (196]1) tiende a considerar la zona de G dis-
similis como wn buen limite para la bose del miscene on la region del Ca-
rite ¥o que cste limite cetd bien definido por la aparicion explisiva del
clan de E;!nbiEEFl-r_pjp—qff.p tridala, Erupen que tolera mis facilmente lna con-
diciones= v agiias pocs profundss en eeleciin con la mayorio del plone.
ton. En ol Mapa estratigeifics do Yenezmeln se ha eolocadn ol Tmite oligo-
oeso-mioceno en Lo base de In zona de G, dissimalis aplicando tambicn ¢l
criterin expresado por Stainforth. En resumen existe poes sin duda wna
tendenictn general a descender ol limite oligoceno-miscenn, Las ialtimas
iteas expresadas por Stainforth codnciden con el limile propocsto tenta-
tivamente por Bn!llfi.. Por atra parte parece que la comparscion de las Wia-

psinidas del Mediterrineo v de América tiends o eolocar la zona de
E dissimilis en ol aguitanicnse.

Para la colovacion del Hmite aguitanicnsehurdigalionse exise bostante
seorde: Balli (19597, Blow (1959} v Biainforth (1960 a ¥ b lo sitoen en-
ire la wona de 0 dmsneta v G folei barisononsis. Las tnicas diserepaneias
poerespritdien & Cita v Silva que lo colocan un poco maz bajo, entee Li= zonas
de Catapsydrax v Glohigering bolli, Eames v Otr, por 2u parte extienden o
sipuitanienae hasta la sonn de G, fohsd fofed,

Para el limite bardigaliensesvindoboniense ¢ generds e todavin mavor
fmql:l'ﬂ.nrf: celocade entre las zonas de (v fohsi robusta v &, moyeri, Sin
citihargs Holli (195%) hace coinctdic la hase de lo zona de G, menardii con
el belveciense, Stoinforth separa el belveciense del tortoniense sobre 1a
base del nivel de extimeion de G meyeri emplado por Boelll para subdivi-
dir la mona de G. seenardsi,

CORRELACION Y EDADES DE ALGUNAS SECCIONES DEL
TERCIARIO MARINO DE COLOMBIA CON EL CARIBE

Porn las correlaciones gque se proposen en este articulo se ha tenido en
ouenta casi exclurivaments comio base las listas de Toransimfe ros ||u|!|]:'r:i-
hoe solire el terciario de Colombia, Cabe sefalor adenas que para las co-
reclaciones pe han cmplesde las sonas de foraminiferos planctdinicos de
Btaminforth [ 1060 o v |:_| e W m & amp]iu.i g loue di Bol i ¥ e .an Il.:.
fistas publicadas hasta el presente faltan la mayoria de las especies indices
utilizadas por Bolli en Ia sropacion del terciario de Trinidad.

En la seecion de Caormen-fambrass. Petiers v Sarmiento | 1956  ealo-
ean ln zona de Cibieides porlneidus en el oligneeno inferior. Hirgl ( 1961a)
sustituye lo zona de G, perinefdes por Inzonn e Cibicides cushmend paro
I vwal no ha sefinlade ni localidad tipo oi la ha descrito punca comeo zona.
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Far vira parte Petters v Sammicnio sefalan explicitamente que la especie
Cilricides cushmand, & ien es nno de las especies que carecterizan la sona
e . Iln-r.l':midun am el srea die Blr.t‘lll:l-l‘ll.l.i“l., {folia en lo erccion de Cormens
Fnmiliranns, Por todoe roios motives |8 zono de Oibéerder cachmend de
Biirgl no pucde comsiderarse wilida v on todo cass dele colocnrse coms
sindnima de lo zoma do £, perlucidus. Birgl admite ademar I presencin
dbe las ponas planctinicas G, amplinpertere, G, spima opema v G erprersen-
sia e Bolll v los coreelacionn con o #ona de O perfncidues, Las cspocices
danctonicas gue se han citade oo o] eedario de Colemlia son fmo-
}icimtw frorm eatalileeor nlr|uf unn zonacion L detillada.

L wom alis £, preriucidius prosetln enlre olries especies planotdnicns €,
of, eoneinng gue os posibile goe se have confundido con G, ciperoensis comg
han sonalade Balli {1957} ki Stainforth | [%00a) . Esta |-.¢i.'l|H:l;l' #¢ poonentro
deade ln wons de G ompliepertura bostn In ozoms de 6, edperoon
sie. Por lo tante esta sola cepevic no permite reconpeer ningnna de las
wonas e ]J-n-lli. Hi.iur!.[] cisloen In TN IIE is I:u:n!l.rn'dm: == l".'. f'm:f:m:ml'l- “n r!
oligeeeno  {lattorliense v ropeliensc) @ sim embargs estn edad oo delse
corresponder 8 lo de Stainforth (1960} yi gue en e=te sentide corres-
pnnﬂt-:n'n galo al n-T“iE-n-rrrm inferior | latioeficmss) . El cmpleo e qrarie
de Biirgl de las zonas planctinices principalmente segin Bolli v las oda.
des principalmente segin Stainforth, contribuve a establecer ins mayor
confusidn gl oo scfinlar on coda caso particalar & quirn e reliere,

La wonn de G, dissemilis repeesenta ol oligeceno melio segin Petiemns v
Sarmdento. R'i-'lrff la b pustitwide tambidn sin dar mavores exsplivaciones
pur la zona de Ueigering mexicana v Uvigerinag topilensis, que por los ma.
tives expresados amterionmente a propasite de O, ersline 1]1'E'|-|' sl
rarse sindmima de 6. dissimilis, Fn la sonecion planciiniea esta eona pa
recsponderia o la de Catapayelens déssimilin | Birgl, 1961a) .

El tope de In wona de G, ciperoemsiv de Stainforth caeria aproximada.
mente hacin la parte media de la zong de G, dissimifls ile Petters v Sar.
miemtn ya e eoipcible con lo desaporicion de & ciperoensis (= G of
caRRC iR | Voo L ﬂqmril:ilin iles f.:l'u{lr'pr.'rr'rmr'ﬂr.r traloba ¥ Cloboguadeina
aliispire (= (plobigering altispira) . Debe estar representads famibicn una
parte de la zone de (¢, dissémilis del nasmo aotor, En la gopacion plonetd-
Tiea pru|mmt& e El'irl:l;l i ko, 1r|1. 17'3., talsla 3¢ [alin ln pomn de €&, Ku-
gleri, Sin embargs aunue no s ha citado esta especie, apareee por [ici-
miri vtk el peners (olodigerinoides que segin Hnljh' representa ln parte
suprrior de la gono de & bagleri. De aeocedo con Bolli v con Stalnlorth
(19al6 se colsen el bimaie oligacenocmioesnn on le mitad de 1a gona de
lo. dizvmelis de Petters v Sarmiento, & diferencia de Biirgl qoe lo eoloca
en la hase de In misma zona, Ko e2te sentido la mitad superior de 1o zona de
fz. dixsemilis deberia corrcsponder nl chattionse, Se ||]|a.u!.-|.r.! gin embargo
el siguients problema: A qué corpesponde en realidad o zona de Cildei-
des pertucidus? j Representa tede of oligoceno o selo una parte? La au-
sencin do ospocies como Huliping jacksononsis, Glaborotalia cocommensis,
Cloloratedin contralis v Hantkoping, eoracievistions del cocenn;  dentes
de 1o wona de Cilicides perlucidus de Carmen-sfamlicano v el comtociin
wradual que existe entee el corend superior ¥ I gona de ©. perlucidios, son
hechios que predisponen o colocar esta gonn en ol oligocenn inferior. 51 e
tleme on caenta @dembds gque el contacto cen la wena de o dissdmilia ca
bmbiin normal | Potlors ¥ Sarmicento} ¥ que la parte sltn de lo sona de
e, issimilis r|1:|.-r|4' A regireacndar e] chattiense, parec evidenie e la
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sidimentncion ha sido continua v que en definitiva In zona de Cibicides
perlucidus v la parte media de 1o gono de G, dissfimilis Frpresenten al al:-
gueens v pemeral v oasd s ba expresade en la Tabla 1L En el area de Bas
:|:l-:|r|:|u.1].'ll.. Pritera T Sarmients indicon e el nhEnu:rm |up|:-rmr desconen
.ﬂ'imtlml-nh‘ sohiee ] oligocens inferior, Faltaria en eae caso ol aligoeens

I.| indormocion sobee log forominiferes plonetdnica:s de felas zonoe oo
pernite una mayor precidiin v odeleria r-‘allziurdr un sefieren para inion-
recongecr un maver aamers de forma: planctonicas que facilitaria la
:I'mlm‘mn e este probleoms. Aungue quedan naturalmente algumos inte-
preginery plantesdos s pone clarameente de manificsto una redueckon m-
it el oligocems que spuedaria con upe podencis apreximeda de
B0 i tomande eoma base Jow dates de Petters v Savidento. Claro
et que esia redoccion pocde ser todavia mbs imporiante st se Hega a
swamprobar la hipdtesis de Eames v Otec sobie la ausencia del oligocens en
Bl comtortn =nive la 2o e oo dlissmilis v G, insigetn queda |.:.u|r|:|-r.::-l|.1
nor [n falta de lae mepecien indices. Los zonas 1]|- [ e umn_]'nrnllr v fr. ensmetn
Bh:r;l Iy =eninlin FURE i |1'|1.p-|:|-l-|E|'|ﬂ ile |_:|:r|1|iar | OFY |:||:n|||:||r- we el e
e vomga 8 caer denten de 1o soheonn de Gourtiline rum!r!rll.' r?ﬂbﬂqnﬁdﬂ-
i alespira eftéspirn que segin Bolli aparece poc primera vez en la zona
e 1 stainforthi, en llﬂl'r'mr-n Lamhrano aparece va en la zonn de GG dissis
melis, Loz posibles cavsas de L falta de correspondencin entre la aparicién
v li dezaparicion de sz especies que s obeerva entre los diferentes inves-
tigndores v al comparar coeneas distinto: se diecaten en ol capitolo sohee
biecetadisticn gn loz foraminiferes,

Cop base en los forominiferos. plapetonives citndos por Petters v Sars
miiente ol tope de la zona de 6, inspeds de Stainforth debe colsearse apro-
simadmmonte hacla lo mitad de 1o subzona de Guetnling coudrioe. Lo po-
siciom el Vimite cotee Jas gonss de &5, desuetn v 40, Jobsd s lasa cn la ides-
aparcieian de G, dissimilis v en la apacicion de G fohsi v 1. pracmenardii
havia la mitad e In iooa. Hicgl sefiala este lmite entre laz sulzomas de
truttieling candrine y Planulina karstond, en consecuencio ¢l limite aquita-
pietse-hurdiguliense quedaris en woa posicion ligeramente miz alia segim
Biicyl,

Lo equivalencin entre bas zonas lentdnicas restante: v lgs zonas planc-
tomiens do Baolli que estalilece Biirgl son mposibles de coresborar toda
ver que falian eompletamente tsdoe aquellns ceperics v anbespeeies que
determinan los zonas, Es mucho mis correoto englobarlus bajo la sonn de
ie. foahisi omoel sentido do Stainforih sin pretender busenr corcelpriones tan
detallados que poeden conducie a falias interpretariones.

El contacio ontre las sonas de Sipmorliea J::-ruml Buhmma CHUF L P LA
porreepomderia ron Li separaeon de las zonns r.|.-|' in]ul yole, maveri e
Stainforth, Coincidiria por lo tanto con el limite birdiilimsehebeidinee
oomo va ha sefialado Birgl, Cabe indicar ademi: que {Ep‘jahai “birismaes-
#s”, Ir, Jolsi v G preemenardil citados por Petters v Sarmiente desapa-
teoetl vn el topee e la goma de Sigmoiling tennis. La sparviciaon de G me-
mardit tiene ]ugar en la base de lo zone de Bl imiee coroosmeepais,

La zonu de Buliminn cormerensis corresponde v o la subsona de G pa-
Ve ¥ FEpEEscnla el helvecienss. Fe curioso sefinlar aqui el hecho de que
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Crloborotnlin of. mayerd comienza ya en lo zona de . dissimilis v desapa-
cene en la sons de Sigemoiling frnais, Ota diferencia notalide con la die
!H‘I'Bii:lll il lna El'l].ll"'fl{'u respecio a Trinidad qt-nrrrr-pnnrl-r a .';Phauwﬂﬁng[h
rutsehi que apareee por primera vex en lo baee de s formncidn Lengus
(zona de t. meveri) mientros que en Colombia, Petters v Sarmientn la
han seialado deside 1o base de la suhzonn de Plonline barstend hasta e
e del tope de la zons de Buifmine cormenensis,

TABLA 111
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M 2o anlie prar apoe motive Eﬁrp_'l o correlacionn la xona de Bulimino
carmenensis con alguna de la: ronss planctonicas, mientras que hace em-
pezar la zona de G mayeri v . menardii con In rona de Duigering sub-
peregrine ¥ eonsidera ambas dentro del fortoniense, Blow | 1959, Stain-
forth (1%60 & v bi v Eames v Otr, (1962 esldn de acoeedo en admitic que
o zonn de G mayeri corresponde ya ol helveviense, inclose asi lo admiten
tambien Cita ¥ LSilva en ltalin. Sole Bolli 1159 enloca Ja zona e O P
vert tedavia en el burdigaliense, La ednd que Biirgl ssigna a ln zons s
fz. mayeri oo coindide con ninguna de estos opiniones,

La zonacidn de la parte altn de la seccion de Cormon-awlirans proe
to serins difioultadss, 5§ s Loma en coenta la npnr:irii':n di formas muevas
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renlia gue la zoma de 7 riayerd debwerm colocarze en el techo de la shs
wona de Planeling karstems, pues aqui empieza aparecer por primera vee

aerocclinella Felsch 1lr Hﬂﬁliﬁrruu k. ur'n}m'fn'lrrrrfl-.l | Hr.rﬁl'gw{n-r-

of. weguilateralis), Tomo en Trinidad como en Verezoela v en Italia
la mparicicn de csta cspecie se lia colocado en o boase de o zona de G.oma-
j-u':'_ Esto troe t‘ﬂnb‘i.“ll no solo ona reduceian de la sonn de O j'ufln' Bimie
tamhicn que cepecics eoma (- fohsi 3 (. procmenordii e extiendan hasta
I wona de G, moveri, Por otva parte = o desaparicion de &, mayeri s
foma como indice para Lo subdivizién de lo zona de G, menerdi sin doda
el contacto entre o eona de Sigmoiline terpeds v Boliming cormensmnsis
erquivitkdria ol lmiwe de las soneas 6, maveri v G menardi,. Por el momen-
to exisben estos dos soluciones que so represenian en I Toble 111 Pors
ra salucidn defimtiva lase Filta una revision a fondo vy poder disponer
e un mavor nimero de formas planctdnicas,

Eag o] wsiosenio mpr‘ri:w H-ii:rE,l. utifizn tedavia el térmving sarmaticnse
A eatd donds hoos Hia v pacs francsmients on desnsa, En 'F.um-]m T 4*1.1||||.=~r'.h
can categorin de piso pero casi siempre cono Wrmino para indicar o
facice. En Colombia ¢l miocene puperior marine avin po se bo separado
muy bien del pliocens; en todo caso ercemos que el Wermine sarmatine:e
lelse pbandonarse v sustitoirle més bien por o nombre de micsinkens: co-
e e propuss en e counidn del Comite del Nedgeno mediterranes g
sn efectiud e YViena en 1959,

El terciario del morte de Colombia fue estudiado en oo prioeipio por
Apderson (1927, 1928 5 1929 quicn distioguié of Goupo de Las Peodices
e refirio ol llIu.'rIlnil-nﬂ' b | Erupu Tubara [ Ll 1't|:l'n|m|.~1:|!h'- el bairdi-
galiense v ¢l liclveciense. A base de moluscos estoblecio una sonaeion de
eston grupes, 5 la correlacion que eatablecen Biargl v Ovr. (1955, 1m3)
emire ]a l.-l:t'r:il:'rn de .J.eru::ru bt T ¥ lor lusrieomles ﬁr .‘lnrjrﬂnh = rilidﬂ.,
st olmervn claromente que éstos comneilen con les distiotos niveles lio-
Iogicos. Esta concordancia es Igics va que precizanwnie los moeluscos es-
tas sumamente afectados por los variaciones del fondo morme v e=n conse-
ewmein los cambins del fondo se paralelizan con Jos eam s dr la fauna
de minloeens debids o la 4!|'I1|:':|'|||r'r|r'||l fque entre amhbos existe, Hovo Gomes
”';l-ﬂl Ei!‘l.li_" I. -ﬁlrn‘l'ig'rn[:m e .ﬁ.nr].rr:mq; Barrios I]';'Fi-EI Ll IEET] rsdvrd s
golie In faana de Jo secvicn de Arroyo Sace adopta In migma distribocion
esteatigrifica que Anderson (19290 v Bicgl y Ot (19351, Se puede con-
eluie uie la sonacion de bos moloseos no s debe i'n.trr|m~tn.r nNeccsuria-
menle eoims uns significacisn cronalagion =ino que o gran parte e peo-
ducto de los cambios eeoligicns

La eeccion de Arrove Sacoe se ha convertido en |m.ﬂr las clasivan den-
tra del tereiario de Colombis. En ella se han reconoc®o tres ciclos sedi.
mentarios. que s hacen cormsponder respectivamente con el agquitaniens
o, burdigalionse v helveciense, con abundantes foraminiferos, en so ma.
voria bentdnicos, v moluscos | Biirgl v (e, 19551, Se insblied sobree algu-
miw puntos de cats seccidn ya que e e inerpretale comae una |.'rJ|rJErruEu-
cion de la fluctuacidn climatico indicada por ol diagrama polinico (Van
der Hammien, 149570 ).

Ninguno de low tres vicloe considerados corresponden al conceplo de
ciely sedimentario ya que por defliniciin wde cicls implica Tereosame o
nnn ometria, o8 decir lon existenein de uno seenencis |n:|.-|il::i4.'q uﬁ-!,lliljﬂ il
utn secuenciz negiliva. Una serie obtenida por ln esrretera que eonduce
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de Golernzamba a Tubard, cod paralels o lo que ofrece Arcovo Saco; po-
ne de manificsto que se trata de una repeticion de los niveles litoligicos,
o sra e una sevcnein mie o menes Himica, qoe en oo definitiva o e
indica la eolumna publicada E Fllih'gl ¥ e 11955), Por otrs parte
verdaders ciclo acostumbra w eslar acompafiade de vna fauns diforente.
En teda la seecidn tunto los foraminiferos como los meluseos no presentan
diferencins notables v las pocas que se pueden sefalae corresponden a
vitERs puramente ecoligicas zin valor eronoestratigrifice.

Los pecos foraminiferes planctinices que s¢ hun citado de esta region
Bo permiten nna diseusion a foonds para establecer tontativamente una
soncidr. El micoeno inferior (aquitaniense) de Hirgl v Ote. (1955]
preseoly minguns assciaclon carsciecistion qoe permicn colocars  dentro
de uns zono deternsinado. Lo existencia de € lobigerirsides poca indica o
exte respectn ya que se extiende o partie del tope do ln gona de €. kaglers,
Sin embargo Ll presencia de Orbaling hacia Ia parte medis podrin hacer
penzar que la fauna no queda por di']lnjr.' del tope de ba gona de Globiige
rinateltn fnsaein, Cabe eomsiderar adeomas e tr. menardil se lnldern con-
lundido con G, procmenardii con lo cnal In base del mboeeno inferior alto
proscninrcia rbaeling vy . prmm.rnﬂnﬁ'i, En retas condivicnes J:-md;ju_ e
recapoiidler con ln separocion enbre Lo zomss e G fnaeora y G foslhil Es
importante hacer resaltar que en este eaon faltarion todne las subespecie:
o . folad en el resto de la serie, Precisaments eatas suhespisvies. cetin
ampliamente vepresentadas en las zonas de &, insueta y G, fohsi, Un heche
de mportaecis cs lo aparicion. de &, menordii, Hostigerma aeguilatoraliy
| = Globigerinells wequidaseralis) v [, sequilieeralis ovoluta en la hase
del Grope Tubara o e lu boawe dicl mioeens inferior alte de Biivgl v Otr,
La primern especie aparece on ¢l tope de la vona de G, fohsi. Ls segunds
tunto e Trimidad (Bolli. 1957} como en lalia (Cita y Silva, 19601 apa-
reer en In base de lnozopn de &, meveri. En lo formacion Pozen de YVene-
avivla, Blow | 195%5 ecnala s toidas las HI.I.III.'HEI-I'I.'IIH de H. nrqm'fﬂh‘lmlr'l
rmpicean también a partir de esta zona, Can base oo estos resoltados pa-
roce mis fogice considerar que el lmite entre el mivceno indferior bajo
¥ el miseens inferior alto do Birepl v Oer. 119550 dehe ﬂrrn--—puhqlrr a la
separncian entre las zonas de @ foliad v 0, moeyers, par ennsiguients se
rolocn tentativamente ¢l limite bordigaliense-helveciense en este punto,
Feto explicaria #n parte la ansencia de los subespeeics de G, F]'.;i'm' va i
deherion aparecer ¢n la parte mas baja de la sovie {(Groupo de Las Perdi:
FEEL ¥ el UERL Bein se eocoentran poces foraminiferos. Es indispensable
pare roeolver delinitivomente cstn zonaciin cfectuar nocvas hidsguedas de
Toramiiniferes planetonicos.

La gonn T de Bedmon (19531 eerca al puchle de Tubars prescnin G, me
nardii v Orbaling universalis. Faias citas constituyen datos dificiles de
imberpreiar por e momento,

En la lala de Tierrabomba, frente a Cartagenn, Rove Gimez ( 19501 dis-
evibe e fanno de moluseos v Toraminiferos A coloch v la prarie supaes
rior del miscenn medio, Faa edod praTeds hagtanta pecplable ¢ tenensos
en coaenta I distribocion de low foraminiferos v la edod que se les asipna
actualniente en toda la region atlintica americons. En electo, entre Jos
foraminiferss cita entre varias formas planctinieas: Sphacroidinedla do.
hizeern (Parker and Jomes! que segin Blow (1959 debe ser divididy en
vorims subesporics. Esto mismo autor cnencentra en la formacicn. Posdn e
Venezueln ipuee todas las Illllll'l|l-t"t'il-‘lr l‘lll]-'lir!#HH - ] ].mﬂ'i.r de lo zomae de €
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borotnlin wayer, Reprezsenta pues la faans de Tierrabomba posiblemente
In gona de G, mayers ¥ por 1o tanta el helveciense. En relacion con o sec-
ciim de Arrove Saco coincidiria con el Gropoe Tubari.

En lu Peninsuls de Ja Guojivs lo correlacidn entre las Formaciones de
Biirgl {19381 % laz de Heng (19600 s difienlta tods vz que o primer
puter mo bn publicede serics estratigraficas detallados, Lo faumnn zitoada
wn o Bame ol Ins Calizas de Ultpa 2e a colocado on Lo iona de O, seoinfor:
thi s Holll | Birgl 1958). Entre osta pilorolauvia la Griea especke plidie-
ionica ea O, stednfortfii La sola presencia de esta sspecie oo justifica eo
muodo alguno atribuirla a esto zona: mnto en la formacion Cipero de Tring
ﬂml PEVIEL 00 ]n [armuocdon ﬂul_l Lavenes e "l-{mrhunlu w1 dil'u-l'ﬁl-l'rh. eulrme
tigrafiva se oxtbende desds 1o oo de G disamilis hosta une buena parte
de o zonn e frofnswetn, Lo swsencia de los forman planctdnicas oo pee-
piie ]-n-u*.-ir.n:r r:|u.|é FIIe [.rl.u.nrti.'m:'tn reprewato,

Alworn birn la presencin ode O, staiforths en Do bose de las Calizos de
Vigpa ¥ su condicidn de sedinenios transgresives prodizponcn a colocur-
wi comao wn adocens inflerier en ool sentide de Bolli v Stinforth, geeco

mo permite por ol monento wsa mayor precisiin on eaanto o lee sonas.

Las Arcillas de Ubtpa son la dnica formacidn que permite una correla-
el fas segiira cntee los fopsacisnes de Biegl v lis de Beng, Amlae an-
feed consideran oo lo miberefannn deserita por Becker v Dusenbury
(19581 procede do esta [ormecion. Fallan las formes plancibnicss casi
em e totalidad. Ni los foraminiferos de lo base ni loz de la parte superior
de la formacidn. citados por Biargh presentan caracteristivas suficientes
: poder determinar ninguna 2ona,

Las Copas de Stapans ol parecor son discordamtes con las Arcilles de
‘1fﬁ]ﬂ. 51 e do pn.'feruut'iu & la extinemin de formoe, la eddad -Ln_- eallis ihis
o prede sitmaree por encima del tope de Lo gona de &, fobisd ya quoe
v procmeardid se disteiboye solamente desde la goma de 7. insiecta al
tope de To 2ona de G, folesd, 51 como stipone Stainforth | T hia exiatiila
bastante eonfudon en o determinacion de Go prasmerdrde v Goomenar.
dii In presencia de Globigerineifa morpgoensis estaria mis de acuerde con
la ||r.r.urn::i.u e 0. mowardre v el mnjl:n'l:n de lo fanna de los Copos de Sia
pamtn podria corresponder-a lo gonn de G moyers como ha sefiolndo Hiirgl
190,

Bucg! (0958 sefula gque en lo Guajirs existe an hinte entre los Arci
Bas de Uitpa v las Copos de Sispons. Este histo comprondoris ona parie
el mioernn inferior particularmente la porte ala del mivel de G Todorao.
inliw {ru’ul o ln zonn de Buliming cormenensis Easte veideia confinmado
por el caricter transgresivo de lis Capas de Siopona, mieniras que en la
sevion de Arroye Saco cxistivin una cedimentaciin continun wgin el
miEnN AUk,

La presencia de este hioto esta condicionada en gran parte al hecho de
que o se ha cmpleads la misma eronelogin en las dos secclones. En pri-
mer lugar Biirgl | 1958) coleca lae Capas de Siapana em el miocens infe-
rior alio y mioveno wedie bajo micntraz que a las Calizas y Arcillas de
Uitpa los deja on ol oligeeene superioe (equivalents ol aquitanicnse) on
ver dr enlocarles en el mioecns in?--h'm' bajo comig en Lo seeeidn de Arraye
Seco ([ Biargl v ey, 19550, En segumilo lugar o imposible sober o goé o

o




nus planctinican correspondon los Arcillan de Uitpa por la falia de los fo-
ramninileros planctinicns,

Si pr addmite In correlocidn de las Arcillas de Vitpa con Tas submonas de
Centtuelin capulrine ¥ Plonulinen borstond de la seceidn de Carmen-Zambira-
no { Biirgl, 1958) resulta qoe la mitad superior de In primiera subzono oo-
frﬂpanﬁgﬂ i ln wong de G fohsic El techo de o segunda subzona puede co-
rresponder ¥8 o la boswe de la gons de . mayerd come se ha indicado en
la columma b de lo Tabla L Teniends en cuenta esta correlacion las Ar.
illns e Uitpa pueden muy bien representar el burdigaliense.

TABLA TV
CARMEN-I AMBRAND GUAJIRA CUAJIRA
Pearim
Parters §y Sarmignta Burgl a b
V9% E 1958 I-'ﬁ-‘ig
3 .."_l,-"'.l"'.-' _-" __r r e
[} = L L r -
230000 emimane : ,
W Bare|in 6 manorai?| ¥ 7 z
- beccaril Lepas z g
Gl o menerdii| =
R de ) =
i Ueagurinag ! sy yarl & e
g = Smpiregrine Sigpana G o e
Bl I .-_;-__ s a
ylamima F iy (=3
carmEnd AN '{-’;”f gl 2 = ?

S - e i i :
< el RN l-":';-"-‘r;-‘:r-""': E- &
¥ : G mayerl v

tenuia e T
L N —.————-T
HE .IE : FPlapnuling Ereillan B famsi : g
o als & warrtenl dn al| 6 tahei =
*2ls s E :
_: - oy wikpa - 2
= Tartn e o
= = = Calizos G.insuwmtu E lo insuete E
“_lj i | gy Hilge et el E - ——tmm B
- A a d bl i O dissimilis
=4 e dammamiiie bl -"'.-'___.- Ll - oLl G
2= ; # i ey L
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For otra parte Biicgl correlaciona. al tratar do este hinn, |a ke Eiie
perior de Ia zona de G, fohsi con la zona de Buliming cormenensis; en su
trabajo “Historia Geoldgica de Colombia™ se ve elaramente e ls 2oiis
de Huliming cormencasis no equivale a la parte superior de la zona de
€. Johsd, ni carresponde al burdigalicnss sine al helveciense, Adn admiticns
do la sonacidn propoesta en In colomng o de 1o Tobla 11T la zona de Buli-
ming carmenensis corresponde o lo zona de G, mayeri por las rasones e
pucatas al tratar de esla correlacidn,

En ln seccion de Arroys Saee va se ha indicado que ol Hmite entre ol
migeene inferior bajo v ¢l misceno inferior alto | mopui b nse e digo.
liense ) de Biirgl v lﬁr. (19551 debe corresponder al limite burdigalicn-
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p-heliechense. Aqul tampoco se ha podide definir de una manera elara
In existencia de las zoma: de G, fobsi de Bolli. Parcee que csta zona oo
rresponderia o ln parte inferior de Ia serie pees de clla g han citado fora
mimileros solo en dos o Lres pinlose ¥ o peenidlen ningang peoeision aabre
el purtienlar,

Bene (1960 sedaln que el contocte eotre lo lormaciin Siamane 5 la
formostin Uitpa = concordande en bn seccidn lipo, peso que o0 pipos puon-
toe I misma formaridn es tronsgeesive sobre la formacidn Siamana o so-
brie vl eretacicn, Este becho ba side tambien sefalado poe Biiegl | 1950,
Rene tembicn indien que el contaews enire las formacione: Ullpa ¥ Jimol
e mnommal om la Iocalidod tipe, permo que e le Sercanda de Macaie eeta
altima formaocidn cs transgresiva sobre el eretacice y sobre el bassmento.
Poslilensente esta parte transgresiva que ba indicado Renz debe corres

neder a lo misma transgrezion v discordancia que seaala Biirgl entre las
ormaciones Arcillas de Uitpa ¥ Capas de Siapana,

Sin. pretender desmierecer ¢l valor de estae discordancias. principal-
mente oo ool altimo coso hay gue insisti en qoe su interpretacion meroee
mchs cxidods tods vex que agquellos pontos dondis se hon sefislode s
fiscordancias intraterciarine cormesponden gencralmenic o zonas margi-
nales de la eucnca, Bien sabido cr ol poce valor gquc ec steibuye s wales
dlcortaneias sabre todo sin conooee ¢ desgrealle de Jae cucneas,

=0 puede eoncluie que en el estodo ootuel no cs posible sabce, sin cn
ol eawn i que exista un hiato, si este corresponde o Lo parte soperior del
hurdlgal&-uu: {tope de o zonn de G, fu.'u:q'l o & la hose del helveriense
(bage de la 2ona de G mayerd) .,

En In Sahana de Bogota, la bose de la formeciin Usme et formada
por la Arenisea de Lo Regadera de edod eoceno inferior v omedio (Van
deér Hammen, 19581, Encima vienen ung sevie de Jutitas grises con fors-
miniferas arendcens. Hacia o parte superior aparcesn lentejones de lignitos
?mr. vorresponden al oligoeens medio, de al manera que ol resto de Ia
ormacion o o partie de In Arenicea do Lo Regaders abarcaris desde
ol powemo superior hasta ol oligoceno wiedio | Van der Hammen, 19585,
U ejemplar de Globoratalia folisi anding fue eocontrado en on oivel e
trafigraficaments mé: alto que los lignitos. Su preseocia ha determi.
mado el limite oligocens medio-oligooens superior |Birgl, 19551, A pro-
positi e esta subespecie calw sefaloe gue por trateree de uno Torma
nueve dificilmente se puede utilizar pars uno determinacidn tan precise,
mas pin trotandose de ons forms completsmente gisladn ¢ sin dizponer
de wno asociacion de foraminiferos. Aan eonsiderando o proximidad de
{:I-i:rmn!rrﬁu Ifnﬁ.ri fln.dl'r:m: (51141 G.Enﬁq:rnlu.!l'n j-nfl_'n. Ifr.lh-r.f ¥ COm f_:. proemes
mareit, toedan lae snbespecies die G, Ilfml'ui ticnen wna distribocion estrati=
grifica mir alta que o asignade o lo subespecie anding, Actuslmente o
tipn de €. fobsi anding s ba pordido,

La presencia de una sola forma planctonica en la parte maés alta de Jo
frpmacion [eme morece monsidorarse con clerts roservin, Los dlthinos [si-
ks marinoes que aparecen estan sttoados hovin la base de I formecicn ¥
snm eapecies principalmente arenieens! s formes planctdnicas Faltan peaor
eornplelo. La base de la formacion Usme sefiale en este semtido que =o
trata del dltinn epiodio eon caracteres francamente marines, B techo e
In formacion presests va cavacteres con marcodas influencias continon-
talen.
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Dejando aparte estas consideraciones, si Globoretalio fohsi anding cxis-
e purece ligleo gqoe corresponda o la sona de Globoroialie folsi en ol
sentide de Stainforth: en o conjunto represents el bordigalivnse, Feias
eondiciones coloearian ] welis de la fommoeion Vsme denteo del burdis
galicnse. A este mismo recultode se lega ol se seoptan las coreclaciones
de Van der Hammen {1958 gque se disciiten dentes de e formaeinnes
eontinentalis. En todo caso todo parece indicar uma reduccion del oligo-
e,

IMPORTANCIA DE LOS ESTUDIOS BIDSTADISTICOS EN LOS
FORAMINIFEROS

A raves de lwe ||:|||:|Ii1:u.-|'i-:mrl sobre fovaminiferos aiilll'l-'l'l-'l-l'l'l-lt'l"!'iﬁ-. eIl Pa-
pecial ngquellas mas recientes, se puede apreciar que ol grode de coinei-
dlencin enire Iae wponas, tanto oo Lo reghio e ricant come eotre csto
rogiom v le curepea, alcanza on alto grodo. No ohetante =i sr analiza en de-
talle In amplited de dispersion estrotigraficn de lss especies, aum entre las
mismas formas plancténicas, se pone en evidencia que la coineidencia no
e total, Staimforth (19604, pp. 38 analizas algunas de o cousas que pro-
ducen estns diserepancias a las que s poeden analir las siguientes: al com-
parar dos seeciones csiraligrificas es muy dificil que cstas vorrcspondan a
trovis de todo el perfil & posicionc: completamente homalogas denteo e
!un- LR TR TR T sedimeninrio= U e SOLpAran. Ademme, lo existedicin it
competencias bisldgicos entre algines especies puede desplazar localmente
i wna forma o8 wn gropo de ellas, lo goe troe come consecuenciz que st
no aparezesn o lo hagan en un nivel mas superior coando estae compebon-
vias han dezaparecido. Estos inconvenientes se ohviarin al estodiar muchas
seeciones dentro de unn misma Cuenci.

Lisz misluseos v en e=pecial Jos Tornminiferos, por su abundanein oo [ae
eodimentos ¥ por ef clevode mimero de individoess gue on general e ene
cuentrn e coda wacsiva, s prestan admiralblemente parn bos watnnding
estadfstieos. Sin duds hs side fste un sepeeto bastunte tlesenidado en en
ealnadii,

Recienteionte algunos investigndores (Cite y Silva, F00F Dan uiili
gada ln relacion plancton bentos. Este o8 un iondice que proporcions una
abundante informacion sobre lae condiciones de sedimentacion ¥ paleo-
;{'u:ugr-'ii ﬂr'- ln. CURERC R, Lr_ul |In|:m l,llIIl-I_"l'Illllh:IF srran toslavia :III.I:I!.'I'Jr\'I"!I i eala
relacion =¢ emplea hasiendo intervenir o odmers de mdividees. E1 valor
piEivar ddie estie aleapgs una impertancia mayer de la gque commmmente s
It ha oomcodida. Baie s P en evidencin ol COmparar eolamenie daos
listas [aumistiens om bas que qolo s indico Lo presencia o onsencia. Ta pres
sencia e on solo individuo en ana sseciacion determinada poede ot
delida a un faclor casnal o al azar, micotras que an pomers elevado de
mdividuos va tiens un significado distinto, For otro lade tambien entra
en jucgo ln mavor o menor plasticidad de coda cepecie, es devir, la faci
fidad de adaptacion momentines o prolongeds o condiciones de transicidn
" |:iEr-rnmr-:nh: distinins.

Ex frecwemte oo la literstura paleontolsgice que las especies vayan
scompaiades de las polabras “rorae”, “frecucote®, cie, Estos teomines son
un Tanta II.TIIII-i:EIHIII- ¥a dapue no tienen un signilwado csteiote y ilefinido
L.a i PATS Un EElOE fe “rara” para otro puede ser “poce obundante™ ¥
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azi sueesivamente, Uno forma “rora”™ deptro de wn conjunte pequeis de
individuos nn tiene la mizma significacion que € s trats de una asociacion
mndricamente mayer, Las proporciencs tienen lo enoome venija I’Ir i
sun pasche nids cxacias ¥ comparahles por esior reducidis 0 un Wrming -
miin e romparacian, Ni las proporeianes =e establecen soloaments en co-
trgorins sistemativas clevadas pierden mucho valor va que las relaciones
enlre law especles ¥ péneros dqucdan entigscaradas, Esto en o fjuie siieede
in ol dugrama polinnes de Colombia cosndo se quiere emplear comdge fac
tor indicedor de la cronclogia, Es decir que’ loe factores ecolégicos oo
i‘“!l.l'lPFl' lil.'ll'.‘dl'.'ﬂ mm;dﬂ"l'lf L} iTLi] IlmﬂHF:Eﬂ.

En la ligura | so han r:i.Prrt-ur]u ecstadistivamente cdme varian prrovgrer-
cionalmiceile [os diferentes [l;-l neros de {ormminifercs plu.ru*lq:r:unu a trovis
||||' las zomas Fawrstices, inehovesndis lﬂl‘l:l]']lt'l'l parn los ailoilos Ins subespe-
cies. Sole estin rr‘flrrﬂrmlﬂ-nn la zomacion de la formacidén Cipero de Tri-
midod (Bolli, 1957} ¥ In formacion San Lorepzo v Pozdn de Veonezoels
{ Bilovw, 19570 |:£] v son las e prescotan tolns laz zomoe idénticas. También

s hon intentado buscor Jas mismas propocciencs catee Jas gonas cstah]e-
Hl!n-l fiar Citn v Silva (190 ) &#m ol |.i1'|.|;|h1.r-n.r-|'\- de ltnlin, Nataralmonts que
e rale caso solo pucden tener un valor squellas zonas qoo corremponden
exactamente con las de Bolli. En el cato de las zonaz de Orbuling suturo-
lis gqoe equivale & laz gones de G, fohsi fohsi €. fohsi lebata v L. fohai
rofuista leg proporciones pucden safrir varlaciones imporiantes delido al
caracter compresive de Lo sona de O, satiralis, Lo mizpe hay que sofelar
[ELg ] i gona de I.'rllq-;ﬂ_'r'!f-ﬂ'-ﬂ-:l' o oel Jhngllimlur. En la seecisn de Carmen-
Fambrang ee difiicll buscar sstas proporciones toda ved qoe e dified] se
arar bien los Hmites exactos de las zomas plancténicas, Para la zona de
}J'rimliu autiraliv del langhiense se bhan representado Fos pontes Drente
a lw woma de G, fohisd h.lilu-!u.il.lrru na corpesp oiden & estas womes; ln posi-
fii.‘lﬂ ljr'ﬂ.l‘ l‘lﬂl‘fﬂml'nh" EIEl Yalor dL .'II1‘I.H:I.1'II.II'I ¥ mo ll"' 1qu|rﬂl|"ml.

Canme e despremde de csta Bace las variaciones de etos géaero: pro-
semian gran somejanEe. enire las gones uEo de comparan. ue moooes
podible adivinar al estahlecer In comparacion direcia entre los listas Tan.
nisticas,

Finslmenia s puedon bacer alguna: shaorvaciones sobre la sistematica
de bos Toraminiferos a propesito del trabojo de Drooger (1056 sobre el
particular ¥ transerite por Stainforth (19%60a) . Este eriterio tiene un sig:
nificado pulverizador v copstituye al mismwo Hempo ventajas o inconves
pientes. Desde el plino estratigrifico Lo elevacion de los varianies o on
range sistomatios mas elevade puede aywdar o la zonavien estratigralica.
e desde &=l p‘nulu de= vistm hinlﬁﬁ'i.c-a i oo l.-l!l:ll:llll"jﬂllll'. Aorm wefrati-

raficomente poede indoeir 0 muches errores ¥ oa folans conclusiones, Co-
rnrmim ya en ol aspeete morfoldgico cobe preguntar, jestas poquedias dife-
reneias que separan unas formos de otras son interpretadss en ol misme
senitido por todos loe autores? Es evidente que esto e moy dificil. Loego
al compurar dos seeciones los resultades quedavin stenpre cxpucstos 8 que
lag peguenias diferencise morfolagivas no ce havan interpeetado bajo un
mismio sentido,

INFORMACION CENERAL SOBRE LAS AREAS CONTINENTALES

Ll“ I'I:'H.iﬂ-lir.‘;ﬁ |.|.-|: laﬂ ||ur Hit |E:.j|:'|-1:|.|-. il= nlu:rur i'nfnrmnl.-iq'm win el :";u-rl-r.
de Samtander (Catatumbo-Tibi} v ¢l Valle del Magdaleno,
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La 'pr.i:'nm hin sids patudiadn Fr'lnnipllmrnlr por Motrztein ¥ Ohie. | 1944)
¥ ba moma yenwzulane contigum o Colembia por Koyl v Ote. (19551, ¥an
iﬂ Hammen (19571 para su disgrama polinico general de Colombia ana-
uig parte del area de Catatumboe v lo correlocions directamente con
ln tonn de Yenerucka, a troves de liss Iruhujn-l de Kuyl v Otr, extendicndo
las correlaciones s oiras fonmaciones de Colombin, las edades fueron
‘ptribiidss & trovée de laz corrclaslanss i en este gentido estalileeioron
Koyl v (hr. con formaciones gque en el oriente de YVenegoels presenton
pecciacione: de foraminiferos,

El Valle del Magdalenn =¢ ha venido dividiendo cn Valle Medio v Va-
e Soperior. El Valle Media oerupa ¢l drea petrolifera productiva v se
rxtin hasta La Dorada o hasta Honda segun los distintos investigado
e Morales v Oir, (193] ya expresan Jo arbitrariedad Qi =ste lmite frera
“me imilicsn |:1.I::|F|||'|u modilicocion & Fle respecto. El autor extiende p'l}]n-

rote =1 Valle Medio del Magdalena hasta la zona e Goatagui-Fie-
s domde ln barrera cooticica que se exticnde de norte & sur I‘ll'ljl" ram-
hqu[ o irnedot R [rara laz dos cucneas bcreiorips. ®

Farn el Yalle Medio, Marales ¥ Otr. han propuesto una nomenclaiors
wtantdurd con el objeto de unificer Lo estratigrafia de las formociones que
virnen empleando o diversas Compaiias de Potrdloo gque trabajan on
Cpsta region, A pesar de e esta frea e laomds conneida iodavin existen
Cpuehns lagunas en lo estratigealis

En el YValle Superior en el seotide de Van der Hommen (19387 v otros
mrtores, se han deserito an l.'D.l'I.leI:Il.Hl de [ormociones todavia Oray e i
pocidis estratigea fieaments, Lo escasns dotos paleoniolagicos los hin prom

wongdo los Vertebrados v los estudios polinolégicos. el Yalle Media
Eu?ﬂ-!lh]rnl.. Fl-l'_trlm ||‘Q‘.:|-::|-'| hia citails Fraldim e la llr.l:hflrnl:lm A“H‘rln
: rvinae procedentes de o formocian Mugroa, Todas las demas localis
ﬂ:ﬂ con restos de Yertiehrados corresponden al Valle Superior. Ihe todas
h loealidades miorceen citarse lo founo de Coyonma que represcoto se.
Htle: il aligodrnio ¥ las faunas de La Venio v de Caormen de Apteala
-r' han mmiilwﬂn al mioeemo, Al disentir las correlaciones intemmas
s vdades =0 tratarda mis ampliamente lo informaecion sohee el terciario
pontinental.

DISCUSION SOBRE LAS AREAS CONTINENTALES

- Las formaciones contimentiule: presentan ons enerueijads extrmordina:
%&l lo referente a las vorrelpeiones ¥ edades, Bl nimera de datod con-

glanios o= fan elavadn que rranlin difiell enirevor unn solucion pde-
a. Por este motivo sl se expondrs una vision general de lo: proble-
fin intentar dar una solucidn definiiiva

| La confusidn en las correlociones v en las edodes procede de las sipuien-
e eanizas:

'EI-I'BJ'-'IIEI}HI correlasiomes indirceias eniee lan series conbincntales ¥ las
"% TNTE&R,

wn irobajs =n pregarsciuin se dbewien mwis 8 lundo e diyiddn del Yalle Sledio 3 Supeorior
.
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Extender 1odns cotne correlasiones @ trovez e cuencas aizlodas sin tener
snficientes bazes paleontologica: ni conoecr li estratigrafia detafloda,

FPerzistic en emploar In llnmaida elnsifleacidn “ronservative™ v aplicaria
e pentidos distintos ipeluse un misoeo wutor,

Lag eilades v las corrclaciones cntee las Tormaciones continentoles s
dleben principaloenie o YVao der Hamunen (E3ST v 19581 qulen clabared
wn disgroma polinice gooeral de Colombin que comprende desfle o] mae=
trichiicnss hasta la base del mioeeno. En este dingrama lis variaciones e
lus proporciones entre los diferentes gropos, principalmente o feldgioos,
en ¢l tiempo se hon interpretode como ans variscidn v evolucion de la
MNorn e s=mala ons ||-r.1.'im|'|-r'|||p|| climatica. A este conjunlo de caraetes
res s |2 bn dado wea significacion oronoestrotigralbco, adoichendo al s
[ETTe Liul-m"l-u la existencip di una tr.i.p]n correlacion entre la periodicidad
de Iz combics de vegetaricon, lns tramsgresione: v Ios movimienies tecks
nicos. Forte v Solé de Porta ¢ 19621 dizeaten mas amplismonte e valor de
estas inlerpretaciones.

iron i il disgrama | coceno-aligneenn 1-1||1r-1"||:|rl sl basnide en
In estratigrafin de la Concesion Barco en lo regin del Catainmbe {Norte
de =antamder i, donde laz edades cetan fundade: en corvelociones con ofras
Formaciones que en Yeneeoela contienen foraminiferss,

En la Talla ¥ sr ha indiceds la diverzidad de opimiones que esisten
entre los diferentes autorcs, Las edades v las formaciones de estn region
piblicodas por MNotestein v Ote. (19960 coineiden con Jas de Van der
Hommen (19587 v por cae motive oo s ban incluide en la wabla.

La formacién Carbonera ba sido colocada siempre por todos los ged.
logos denten del oligocens, sunque calbe sefnlar dentro de agui lo evisten-
cia de idivergencios.

La [ormacidn Ledn ha sido comsidernda como oligorenn medio por Koyl
e, 119550 extendiéndola hasta 1o beee del nl.i;m_'-r'“n I PEETOT, Voan der
E‘II:II‘I:IIIII!:I’] signiends a Koyl v (e, la eolera en el oligeeenos medin, La
i ﬂtrltig_rif'ira ks olea L TSR le ha wtribuido eor H'nlhnnlir a Bl
tom {19461 quien ls eorrelscions con In formiscion Palmar v formacion
La Rosa de Veoezucla, Moller (en Lex, Estr, de Vencioela, 19560 la con-
sidera vo como un oligeeeno superior v oem los trolajos mie recientes
tumbicn s be da estn miznn edad (Cal, Soe, 19591,

Encima de ls formacion Lean sigue, al parceer discordante, Lo formaciin
Guayabo. Su edad ha sido nmbictn wuy discutida, Sutton (19460 v Hu-
bach (1%3Ta) la han colocado en el mioeens, Porece que lo dnics dizere-
pancia es la de Kuyl v O, qoe I considerim como un oligocene superior
fundindose en lo edad de Lo formacidn Lo Bose. Vo der Hamnien =fzus
las interpeetacione: de Koyl v (e, v 18 colocs denteo del sligocens supe-
rior, Las variaciones en ln edod de la formacion Goayabo se alelizan
por consigmiente cop les de la formacidn Lo Bosa de Vencewela, Para la
edad de esta formacion existen divergencias: para los que han tenido en
oneata los mwoluecos ae o venldo copsiderando coma in oriseeos infecoe,
micntres que parn aquellos gue S o basade on loe foraminifores la
eomzideran oligoeonn aupwerior. Dosmalory {en Lex. Fstr. de Vinezneln,
1954, b 360 amaliza las distinias apanianes ¥ admite que la fauna de Ta
formarcion La Bosa es aquitaniense; ¢l problema estriha oo In colocaeidn
definitiva de este |.Iiil-|3. Brisenbury corelaciona lo [ormoarion La Kosn ron
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la wona de Globorotalio fohsi ¥ Siphogenering tramsversa de Agun Salads
en el sricnie de Faledn (Veneznela), v con ln zomn de Globorotalio fofai
e Lo Pormacion Cipero de Trinddad, Poseriormente csto 2ona =c lis con
stderado come b hli‘lpiﬂi."nul.- 'Il:lvl.l“i.. 1950, Whewlor (1960} colosa la
formacian La Rosa en o] mioceno inferior,

ra de lws regiones mis importantes para fa estratigrafia de las forma-
eiones continentales o el "r'nflL- del Magdalona, tanto en su parte media
EOMG FT A1 [AFLE stipeFiar,

En ol Valle Medin, Morales v Onr, (1958} han propueste ane peoenelas
fura =tondard para unificer la diversidad de nomlres v de unidados Jito-
logivas goe han empleado Tas difereotes Companias de Petrdles, Los oa-
ravteres generales de lo estrotigralia son mas o menos conecidos en las
drear productivas, peeo ain dista muecho de conoeer=: o fondo. Dos foe-
nres han contriboide o este eatado; el |'|'.'|.I1.||nn e pomencloturas distintas
por colda Compaiiia y el excesivo velor quo se ba concedido a o poescicia
iz los discordancios intrsterciorias pore la seporascion de las unidades ¢
el emplen en bo eoreeloeisn | Julivert, 190 ). Cabe wnadic tambien comms
otra factor la extenzion del nombre de las formaciones a zonas en las que
la facies ha cambiado por completo v la correlacian s dudosa por no
preseatar unng continwidad bien establecidn, Los cormelariones con las uni.
Windles tiempo son, por Talta de hases paleontoligicas, may incsactas,

La formacion La Paz de coricter continental, oo ha proporciooadn
basta el presente niogin fésil. Su cdad s b dedocido de su posician
estritigrifice, Yan der Hommen (1937, 19580 determing la odad e la
formaricn, o base de analisis palinoldgioss, cemo eoceno inforior v la
parte superior podria nelieie tambion o eoceno medio.

La lormaciin Esmeraldas presenta en su techo un horizonte de fariles
de agno duler que Pilobry v (lson 11935} asgnaron al coceooe superior,
lios analisiz palnoligioo: de Van der Hammen eeialon o misma sdad v
eorrelavionan esta formacion con la bose de fa formacion Carboneras en
&l ared de Uatatumbo, Il|'||rr]n.r|5n por lo tamio r||-|1lj|:| il mivel de Honmes
ferma oo & hn eonsiderado comae eoceno superior,

La formaciom Magrosa queda comprendida entre ¢l nivel de fosiles de
In formuecidn antevior v el horizonte de fosiles de La Mugrosa. Lo edad
de e=tn formachén presenta unn serie de divergenciss segon los grupos
palevntoldgices cmpleados. Pillshey ¥ Olssen 11933 comsideran que los
misluscos de LELRRE doles del TR de 1o Farmocign rapresanian ol nliE:imnm
medio. De la Concesion de Mares, Stirton (19531 determing varios restos
de Vertebrados representados por peees, reptiles v oon molar de Astra-
potheridae correspomidiente a la snbfamilin Albertogaudryines, La edad
serin cocono superior segiin Stirton. Van der Hammen (1958) con base
en loa dutos palincldgivos admite que la base de T formacion debe repre-
swninr ¢l oligneeno inferior ¥ Is parte spperisr o] oligoceno medio,
ednd ulrihnf&l por Pilsbry v (lsson s0 hasa en los moluseos de agoa dul.
eey tedos cllos corresponden & nueva: especies v silo existe wna estrecha
relacion con algung de las formas deseritas en la formocidn Antizuas de
Caba. Los otros datos paleontoldgicos tnmpoen son decizivos comn s la
sefnlodo oo otro trabaje |Porta, 1961, pp. 87},

La formacién Colorado deseansa concordante con ln formnciin Mugrosa
v s extiende hasta el tope del borizonte de lieiles de La Cien. que com-
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previde ura sueesian de areillas carbonoses con aremiseas, Pilsliry v (Hs=on
dezoribon wng ssociscidn do moloscos de agua dulec con varies capocies o
Hemisinns, Algunod de los moliscos citados son representantes actiuales de
Ine arillas de Ios rios sudomericanos. Mesclada con cstn fauna se han en-
contrade dos formas de aznas salobres: Myiilopsis v Corbiula, A pesar de
que toaln la ssocipcian de molosess esta formada por eqpecies muevas, Pil=
by v CHlgzon eoleean lo formachin cntre el ollgeceno superlor y ol mboceno
inferier. Los amilisis e polen de la pante superdor de la focmacicn, que en
jl ["l“l.liu EH".":IL"I'I.!E ALELAER I.lﬂ'I:IL'l"- IIE'I cu.r]'li'm. il'llilbl.'ﬂr:ﬂ'ﬂ e e Lraln l'i'l" nnm
oligorene superior | Yan der Hoommen, 195 7Ta v 19584,

Hecordamoe cop Lo foromclan amteeler =i el Geupo Real o Hooda gue
s irotara mas adelanie,

Ean ¢l Yalle Superior del Maogdalena (poarie alta del Valle Medio cn ol
sedibiclis il Pora v Solé de Pora, 19627 s han dezerite otras Foeroaciones:
Hoyon, G'lmlnnr]n'r. L Cira v Honda, La cerrelacion eetablecidn por YVan
der Himmen eon las formaviones del Valle Medio eatin o 1o Talila V.

La formacion Hoyin descansa sobee lo formacion Licoma de edad pabeo-
tens, Raasveldt 195700 en el Mapa Fotogeologicn Plancha K 9 { Armern
pagleha la formocion Lisama con la parte soperior de la formocion Gua-
ilhime. tnds ver i litolapiramente no =on fEciles de separnr,

Reciemtemente Porta vy Soleé de Porta (1962) en un trsbajo due go pe
lilica env este misme Boletin domuestran e la bhoee de lo formacron
Hovdm eonticne un ponjunta de polen con Ciratricosisporides que segin
Voo der Hommen haee s apariciin en el oligoeens inferior, Se modife-
carin usi Lo edad de la formacidn Hovon v en consecuencia lo de la for-
MATIGT l,'-unln[ull:r que B le S JAr T,

En ¢l Valle Superiar del Magdalena las formacioness continentales atri-
baiidnz al oligeeeno eolo afrecen una informacidn oy fragmentacio.
Stirton | 1953) encontré en o formacion Tuné (cerea o Chaparral, Depar-
tuments del Tolima | ung fauns de Vertebrados gque colecd en el albgocsmns
Inferkor purr sun eeme janga com Lo hallada co la formacion Beseado en la
Argenting, Stivton considers que kv Formacidn Tund forma parte del Gru-

o Gualanday,

La formacién Grualanday en sn localidad tipica descansa directaments
solice o formachon Gusdoas, Faltarla entee anbas Lo fermacton oy,
por lo menns on en aspecto ifpies (Van der Hommen, 1958, Raaeveldt
19560, Téllew v Navaw (19620 sefalan la posibilided de gque exiia on
arem fuli!lru durante o sedimestocicn del Hoyvién, Fara Yan der Hame
men la fermacitn Gualomlay :llmprrnﬂr.-l':ii disde ¢ covene medio (n
et eoceno nferior coando Talta Te formacion Hoeovon) hasta o] aligocens
mperivr, Correlacione ademis la formacion Gualenday en sa localidad
tipien con la formacidn del mismo nombre en lo region de San Juan de
Hioseen (parte alta del Valle Mediol. Porta v Sole de Porta (19620
geialam o impozibilided de que ambos formaciones sean coniemporaneas
tomando como base los resnltados del diagrama palinolégice de Yan der
Hammen,

Fn la parte slta del Vulle Madia dal .'i‘l:g,:ln]ﬂu exialic nmi dlaeordseis

entee I formmeian Goalandey v In formuicion La Cire, | sinelinal de San
Juam do Rioeees).
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Yan der Hammen (19578 v 1958} conzidera la formacion La Cira como
an aligocenn superior, Lo base de la coreelacion entre o Tormacion La
Cirs v la formacion Colorado estd indicads principolmeonte por lo exis-
tencia on ba [n!'illil"l.'l die un pivel de moliseos de agnn dunlos ue de hn
hecho carresponder eon el nivel de Tosiles que se eoraentea enoel tope de
la formacidn Colorado v que por algames aotores ha sido Hamado for.
macion La Cira, Sin embargo como seiolan Porta v Solé de Porta (1962}
In posicion estratigrafica de ezte nivel en las dos formaciones oo es la
pndenain. Micntras en lo Tormacion Colocade viupa el techoe, en la [ormae-
cion Lo Cirn viene situsdo encima de la bose de la formacion, Por
otra parte en la fommuacion Lo Cira existe mas de un nivel con meloseas
dles agua dulee. El nivel mas baje estratigraficameme formia g veers una
verdadera lumagquels con Corbude sp. (iros baneos mas altos estan for.
miados: por lutitas gque conticees wna abondante Toons de Hemesenos v
Anedonties. Toles sun por ejemplo loe banoos que se epcoentran por ens
cimu de la serie de lotitas carbenosas en la Quebroda del Teboso (M.
micipin de Jerosalén) - Burgl (en Champetier de Bibes ¢ ir, 19610 eolaca
I formacion La Ciem en el sligocenoe superior.

En ¢l Valle Bupevior del Magdalena la fauno e Vereheados de Jos
aleededores e Coypimn deserita por Stivten (1953 ee ha copsideradn
comn represnatative del oligoeens superior, Haasvebdi (19571 eoloca Ins
conglomerados, arenas v lutitas roja: de Covaima en la formacion Homda,
F= indizeutible que ne 2o conoce completamente la favna de Covaima,
pere la presencin de Coefoilins indace o admitivle coms un alizeceno, bFn
railamfriea cste genere nunea se ha enconirado on el miceens o asociadi
s una fauna de eetp cdad, Por otre parte Stivton b fosistide en lae dife-
rencias litoldgicas que existen entee los edimentne de Covaima v los de
Ia formacidn Honda cm la localidad tipe,

La formaciin Honda s ha correlacionado con el Grupe Real. Tanto
la primera come el segundo s encuentran en el Valle Medio del Mugda-
lemin. = r't'!ru:l we hia verado consideeandn desde |'|lr:|> nm.n:'lin 1|.r-||1|;u;|- CEEHED
mivcenicn. Posteriormente ¢l oombre de lo formacion Honda e ha exten.
dide al Valle Superior del Magdalena. Berry que estudic wna flora pro-
codente de Falan en la f.'nrrﬂrlrn Leentral, coneidern e la formpeicn
Heonda os miverne. Este vacimiento s eommentra en oun aflornmiento
amislado que Raasreldt (19571 ha considerado coma parte do la formacisn
Mesa de edad plinﬂinirn. Stirton | 1953} ha descrito de la formacion Hen-
da ona fawna de Mamiferos, en Lo Venta y Carmen de Apicals (Valle
Superior del Mogdalenat, clarsments miocénica. Hay que sehalar quoe
la formacion Honde del Valle Medio v la mismes formacidn en el Valle
Buperior lormon en replidad dos coencar aizladss v que en In Jocalidad
tipo hasta el presente no se b cocontrade ningons [aes que permicg
aetablemee wna eovrelacion directa.

En ln Sahans de Bogotd la base de la formacion Usme esta representada
por la Aremieca de La Regadera ( Hubach, 195Th) gque corresponde al oo
ceng inferior v posiblemente tambicn el eocene ||:r.|1i|:r,' el reetn de la Topes
mweiin legarin hasta ol oligoceno medio, Esto edad viene conflivmada se-
ginn ¥an der Hommen por el hallazgo de Globarotelia folzi en un nivel
ulgoe mas alto que el mivel de lignitos,

Finalmente en el novte de Colombia ¢ encocntran algunas formacio-
nes e cardcter continental con faune de Vertclirndos, Lo oarretera de
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Toloviejn a Sincelejo (Departomento de Bolivar) ofrece un boen corte
deel mioeenn que contiene oo fauna de moluscos pricticamente idéntica
i qoe e enenentra en I seccion de Arroyo Saco, Aun coando esin Tan-
pa pueda corrosponder sl milocens ya se han expresado antoriormente
las hiﬁmlln.-'ln'u e o eabn aspeeln preseistan les molssees: Este mineans
marino gqueda recabierto por una mesa de gravas v arenas gque yacen
disenrdantes | Porta, 1M1, En la parte superior s¢ enconoted un roedor
que Stieton (193 ) determing eomo Sceloropiys royvoeld. Lo edad guedarie
comprendida colec un obeceno superior v oun plicceno inferor,

A dravés de la poca |Ji.|.|]i|:|-g.|:'|jfi'ﬁ sobre la estratigrafia de las formacio-
nes contineninlis ¥ dee los bireves eonstderaciones pnteriores, e evidencia
la inseguridad . las corrclaciones adn dentro de un plame regional; en
ronsccucncia esta inseguridad aleanza movores proporciones sl aplicar
faz umidadee rienmpo,

Fara las Eormaciones del drea del Catatambo ya se ha visto el desplaza-
micnta de alpunes formociones,

Semin Van der Hommen (195700 I socesion estvatigrafica del intecior
el paie = poede comparar con los resultades oltenidos por Biirgl en los
sedimentos marino: del Neorte de Colombia. 5i s aeoptan citas enrrela-
rhines no existe ninguna duda de que o] oligocenn superior ¥ una gran
parte el oligorens medio deben considerarse come mioceno por com-

aracidn dirceta de los foraminiferos planctanicos ¥ con los resaltados
-geepiados en el Caribe. 5i una gran parte de la formociin Ledn y In for-
macion Guayahe s consideran miocenivas. el mismo desplazamicnto hay
gque admitic para el Gu.||n'r:|1|r|:|.' wnaridi ¥ la formeciin La Cira. Existira
pors una notahle redoceidn del oligocena ¥ aumentaria ln potencia del
LTGTE T

Viarim nl.rjrl:'iunn hn:r i hieer al e s, La veduoeiin del i'rl'll;ﬂﬂ"*-
Bo maring oo implics necesariamente ona disminocion en los sedimentos
cottinentales. Por otra parte si el oligoceno superior pass o miocens csto
eula en contradweion con ln Tduna desoritle por Stirton.

Hea uhjr‘-:-id-n i prvrlanis reshle en la interpretacion de Bargl ( 1%60a,
P 174 al '[ﬂ!l‘ﬂ]l‘.ljtlr La tl"l!'l..l..Fl.‘l':li-liﬂ el n]'lpm:rm EI.:I[H'-I'iﬂ'F de la ﬂ-un_'i:i-
ri (Lapas de Siapann) con el nivel de moluseos de Ta Cira v con In pre-
sencia obe Globorodalic fohai gnding en o parte superior de L formocidn
simnee F.l horrzonts fonilifers de la formoeien La Cira mrrﬂ."mm‘ln -
cisamente & una fauna de agun dolee con dos especies de agnas salohees,
Posiblemente ni siquicra ha existido una conexion directa con el mar o

e Wil caso hubo toa III"|I:| mfluencin commn ¥o ecnalan F':]u.br_l.l b i Mlzznom
{19330,

En la formacien Usme atin en ¢l supuesto de que ee haya encomtrado
un ejemplar de (e, fohsi anding nada indica que se trate de una transgre-
sidn. Procisamente el conjunto de [n ecric ecfiala i existencia de un
pequeice episodio maring, con foraminiferes arcniccos, nmediatanente
encima de la Arenices de La HBegaders, Loe sedinientos Je la parte alta
de e formacion Usme v s discordancia con los niveles mas bajos (comis-
nicacion personal de .'lnl:'.l Julivert) esefialan mas bien una regresidn con una
fuerte influencis continental.

Fatas correlaciones toedavia se complican mas. por ¢l heche de que la
clasificacidtn "eonservativa™ no se |1|: r.m.p]rquu lic |} 1-1 m'i,.um'ln !I_‘T:Tlll:rﬂ: r|'|ﬂ'|-
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tras wnas veeces o oligooeno saperior se ha copdiderado cquivalente al
squitanicnse v se ha colocado en la base del miocenn, olras veoes se ho
dejado en el aligoeeno superior (Biirgl 1955 v 1960 a ¥ b, Inelosa dentro de
una misma publicacion o] aquitaniense warine sc ba colocado cn el min-
veno ¥ lo que se comsideraba equivalente ol aquitenicnse dontea de las
formaeiones continentnles. se¢ ha contingpsde admitiende en ¢l oligeeeno
supering {¥om der Hammen, 1958,

l‘:ur:lh.n planteados estor problemas para eova reselucion saeed fndispen-
gahle conocor n fondo la estratigrafia de las areas confinentales ¥ aplicar
la: unidades tiempo solo cuando se haya establecido una verdadera vorre-
laridn directa con las series marings.

EL LIMITE QLIGOUCENG—MIOCENG EN COLOMBIA

Umn dic Ins |-r'nh|:-mu relorionsdos rom pate limites estd emo n poEicion
el squitimicnsc, quie ha sido objeto de muchas controversies cepecials
prenke en Europs, Algunds investigadores lo colocan en ¢l oligoceno 2.
prrior, micntras quie pard obros corresponderin al misceno inferior. Las
difercncias principales radican en ] grupo seolagico que s considera,
En Euwropa boes mmamileros del pguitanicnse conscrvan an aspecto oligoed
nico ¥ la renovacidn de lo fauins po se manifiests clarsments hasta ol
burdigaliense, En cambic la fauna maring, especialments los foramin-
feros, sufre una removacien en el aguitaniensc, Al considerar ls separa-
vidn entre olipecene v mioceno parece gque existe un desfase entre el

ciclo faundstico v @l cbelo sedimentario.

En Colosnbin pocs s ha realizade en este campn, Los Toraminilero
han sido estudiados parctalmente v siemipre ban tenido wn pacelelismo
con la regidn del Caribe, de tal mapera que los cambios v problemas que
afcctan la estratigealia de estn region repercuten indhadalifements =0 la
eelratigrafin de Colemlia, Para los eatudios de foraminifeces se han uiti-
lizado secciones incomplétas v poco nomeroses, tratindose de  formans
primeipalmente licntamieas, pars ezlnbleser mom exnetitod e eeoriope:
ctratigraficos tipo. El diagrama polinico, en general 20 ha hasado
gabre los resultados de la micropaleontologin a pesar de que en algonos
puntos no conciecrdan cxactamente, En & stin represcnta ErUpOs ik
conticnen categorias sisteimiiicas mas en clevadas, Bl disgromn sl oone
celido ne permite olsservar el volor que realmente tiene 1o modificacien
de la flova al pazar del oligocens al miocrne, ¥ en general cualguiers cane-
bio, va que los grupos sisfematicos son dcntlu.hdi: minpliva, Agui calse
sefiatar lo que s¢ ha indicado para low foraminifecos. Solé de Porta (comu-
nicacion personal | ha obseevads gue vo o partic del Guadiaas | posillemen-
te maestcichticnse v paleocenoi en las series situados fucra de Ta seccion
tipo del diagrama, aparcern una cantidad enorme de fonman nuevas de tol
Manera g ai fabtan lne jrEE Ii'|:|n- e lian servido ri &1 deternvina-
cidn = dificil situsr la seecidon en ¢l disgrama general. Este heeho se dibe
por uns parte & une diferenciacion de la flora con relacidn ol medio ¥ por
oira 8 que el diagrama general se ha establecido tenicndo en coents mmy
scas seccbones coms st ha sefalade en el case de lo mbcropaleontolosio,

n coants 8 losn Mamiferes falta hasta el presente unn sucesion compicia
v sl w rlialmm,l da vacimicnios mpnrnﬂm el Liﬂnpun olignceno suges
PROSF ¥ TLEGCENG SUperior) ero no se conoee nads respeeta ol mioeens infie




rivr, Con esias bases ton poco firmes e2 natarad que la esteatigralia experi-
mente cambios succsivos v n veces importonies.

Ademes cobe sefiolar e !::-L‘lmni::ii'm el auilAmiFnse o s ha M-
tenido constante sino que ha sofride desplozamientos aon pore oo omsme
inwestigmdor.

Para la regidn de Carmen-fambrano, Petlers v Sarmiento (19561 colo-
van el Lt oligoceno-mieceno entee ln zona e Sigmatline rercats v la
svon de Boaliminn coropenenses, Burgl (1961 sitga este limite entre las po-
nas de Cibfeides perlucidus | — Cibicides cushmaniy v de G, dissimilis
i = leigerinn mexicana 5 U, topienss) que ecineids segnn o] mizmao
aufor con el mite entre la zona de G, oiperoensis v la zoma de O, dissi-
mitis en las zonas planctinicos de Bolli. Como se ha indicado ol trotar de
esta peecion Birgl no figurs la eona de G keglerd v noscials ninguna
wilarucidn al respecis,

En el presimte trabajo s coloca o limite oligocens-mioceno hacio la
parte mivdia de lo zona de G dissimilis de Fetters ¥ Sarmiento ¥ aproxi-
madamiente hocla la mitad de la rona de O dissioilis de Stainforth.

En la Guajira la bose de las Calizas de Uitpa corresponde a la base del
sligneend superior v equivale o lo sobzona de Guiteling coudrine | Biirgl
1958, Si s tieme en cuenta que Cesapsydrms stainforihi se exticmile desile
la gona de O, dissimilis o la zona de . inseete de Bodls, las Calizas e
Uitpa poeden quedor comprendidas entre la sona de G, dissinidiz v la
SEER r]t fr, dnspers de Stoinforth. 50 se acepta la correlacion de Birgl
entre lns Calipas de Titpa v §a zona de Geifeul o wartnidrioe faltarfa la hase
del aquitanicnze, mientras que en la seevion de Cormen-Zambrano esta
esturip represenioda por una parte de ls zons de G dissimilis de Poters
i Sarmienie. Lo expuesio pareee indicar gque lo base del miocems ow o=
sipcrdnics cn Jas dos regiones. Esto se debe en gron parte a que Biirgl
codeca las Calizas dle Uitpa en la zona de Cwlapsydrar stamforthr. La sola
presencin de O, staieforthi no permite defimir ninguna sono; de wl manis
ra que provizsiosalmente se ha colocado Ja Caliza de Uitpa como base
aproximada del aquitaniense. For el momento ung poseidn definitiva
e kmipEasible.

Estn falta de wnided se delwe a varias razones. En primer lugar cakw
preguntar: flas diferenies tongs ¥ oun éntee los mismas propucstas por
Yaridis Eulruuli’rlll;nl, r\urnllp-uml]r-n e realidod al mismn eritern? En emie
sentico dile hacerse resaltar gque la presencia de oos especie, oin e
a= L lun mombire o ls mone tienesn unao l‘liﬁlu"-l"lil'-lrl mavise. Aei s lu
sila presencin de In espscie no determing o sona. (hro factor importante
wati em ague la comparacion de las secciones no dempre eorreeponden o
la misma posicion dentro de Ia cuenca =edimentaria lo gque ocasions qure
Is correlacion detalladn = eetablezea entre dos secciones no homologas,

Sepin les resaliados a qoe egs Bolli (195370 en To zonacidn de Tn
lormacion 'Eit.u'hu e Trinidad. 1o eolocacion del limnite sligocenosmior:-
B papeos qie Dene e 1'U|Epm|'.rn.r|'1'|n o lineas generales en fodo e] arca
dief Carilie ¥ por otra parte Cita vy Silva | P94 han Hegado o conelosiones
muy parecides on Italia, A jowgar por las listes de foraminiferos planetds
mivos pulilicadas por esios autores el genere Clobigerinn cxperiments una
reduerion e proporeign con el resto die los generos ||ln.r|:rlﬁnirrﬂ. Fetm
caracteristica se pone de manificsto ambicn en las seccione: de Carmen-
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Zamhrano, En conjunte las proporciones eotre todos les generos plancta
nicos &e manticnen muy igeales en Cormen-Zambrane, en o formacian
Cipero e Trinidad ¥ en lu base del langhicnse en su localidad tipica.
Bobre las proporciones entre Jos forsminifers: plancténicos se insistid
al tratar de los estudios bioestadisticos,

El limite oligecenemioceno para las roencas continentales se s e
lecids o baza do omalizis Fl]inn]dﬁim ¥ YD B scaals al Frinri.piu apure
g hinsi en gpran parte en loe resalindss de lo micropaleontologa. Cabe
piindit oo fn separscien entre ¢ oligoeeno v ol miocenin viens indicada
en ¢l diagrama polinico (Van der Hammen, 19572} por one cresta rela-
tivamente alla del grupe de Momocoipites medins, bazado en eonjunio
b las perlislicidades elimdnieas,

Si las correlaciones dadas por Van der Hamoen (19581 zon vilidas sin
duda las formaciones continenbales gque @ ban colecade en el oligeceno
suprrior ¥ una bocus pacte do las que se ban considerade como oligecons
medio deben corresponder ol misceno. En este caso la lormacian Guaya:
ho ¥ por lo menos ln parte alta de [ formacién Ledn corresponderian al
mioeems. Koo oparte esto vien:e comlirmado JrE las publicaciones mas. res
cientes [Colom, Soc, 1959}, Sin embarge no guedas exeluida la pozibili-
dod de que tode la formacion Leon corresponda al misceno sempre 3
cuando los comrelaciones que se han dade sean verdaderas, En este caso
ls formacidn Lo Cira y el Conglomerade Saperior de la formacion Gua-
landay pertenecen al miscens, Existivin pues una redoccidn importants
e todo el oligocene en lo mayoria de las coencas continentales de G
lombiia,

Por Ia existencia de datos conteadictorios resulta mas prudents oo io-
gistir enhee ba posicion del limite olipocene-miocono dentre de las forma-
ciones continentales ¥ esperar dizponer de un maver mimers de datos
fque tengon presente la revisicn o fendo de todas las cormelaciones,

ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE EL PLIOCENG

Tante ¢l plivcens morine coms ol continental == ban estmliade may
[, Uma de las maynres dificultades con e lrvu[l:ir-:n la l'ulr.n!'ipjf:l'u
el teeciorio saperior es lao delimitacion del miocensplioceno v plioeenis
plciilﬂt&llu. Existen indudalilemente formaciones plioeénicas de caricter
iniriais e 1a eosta atlantica die Colsmnlaa, prro sn nr|ru.'r:|r'l'i'ir| ilel minerno
oo es facil. La mayor parte de Ia faoea de moluseos esti indditn v tiene
un aspecte mas moderne e la del miceeno. Pera sin un conocimicnts
misE profunds las diferencize oo Fm.‘ﬂm indicar #om -u'-gll.liﬂd.ll um valor
cronoligice, Por lo que respecta o los foraminiferos son pricticamente
desconocidos en las publicaciones aparecidas, En los alrededores de Cor-
tagenn las greillas grisacens v las eslizns coraligenas de La Popa =c han
consideradn a yeves como miveenicas, stras comae pliocene. Recicntomenie
Solé de Porta {190 ha deserito unas aseciaciones de p—nh'-“ PO e necion-
tés 0 las srcillae grisdcess, Bl conjunto de Ia flors tiens un caracter jnds-
dabilemente mas moderno que la del mioceno, pore e distinga a la des-
erits por Yoo der Hammen v Gongilez (19600 en o Sabapa de Bogota,
U'n cardcter que llamn lo atencion ce la presencia de Alnps, Por s que
g reficre a csta capeche cabe seialar que e oo inmigrante nordice que
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pudo haber egads o Colombia en el pleistocens pero que dado o] carie-
tor moring de los pedimentos de Cartagena, lo presencia de Adlmes oo in-
dica que diehiera encomtrarse forzosamente en Colombia, sine que oy
bien pudo sor transportado por corriemtes marines. Voo der Hammen
llﬁTEI cita o presencin de Alngs cn la parte medin de la formacion
Tilatd (Sebans de Bopotd) s la considera de odad pliccdnica. En un
trabajo Fectente Julivert (196160 copsidera la formacion Tilata eomo
peistoceno *

En las alrededorcs de Sincelejo v Coroeal sc cxticode una altcrnancia
il grwts-, arenng ¥ areillas gque Hegan hasta lae progimidades do] Magda-
n dizcordantes sobre los Areniscos de Bavana de Wun-u.fc-h
ﬂﬂﬁl. Corozal =e encuettran variss restos de Vertebrados mepresen-
tados por fragmentos de un Cuelénido, Caimon ep, v oun Toxeddintide
prdxime o Trigomedops que muy  posililements p-eﬂmrn:en al pliceens
(Porta, 1962 oy bii. Hosw el preseote esna serio Ja dodes Tomomo plioceds-
'Fdl'.ﬂ. mml&ﬂ Lad ] 'Eﬂln'm!:lll-

For todo el Valle del Magdalens s exticnde la lormacion Mesy gque s«
bo incliaide en el pliocens v segin slgomes investigadores comprenderiz
tambien porte del pleistoconc. Faltan o abroluto los dotos paleontolagi-
cop de esta formoeion de tal maners gqoe las anicas boes empleadas para
atribmirle e=ta edad son lns nh-rnnmuwl e comipo, Tanto el nombee de
ln formacién como la separacion de los estratos de la lormacion Honds

eoviemen de la dizposicion horizontal de sus capas en relacion con la
Sformacian infravaecnte v o existeneia de una supoesta diseordancia, La
Ihmrd.nuii. por I menes en la localidad tipice, no es clara ; tiene la

tenoia de woa sedimeptociin contines, Lo soporscion entre formaocidn
di ¥ formacion Mesa debe establevorse sobie una ase Iiml-':gi-*u iPor-
14, PO preparacann .

La formacion Mesa que se ha citado en el Valle Boperior del Magdalena
{Boye Gdmez PM3] no correspande con la Meza d-urip\'nllc Medio va quc
e el primer cazo 2o han considerado como formacion Mesa sedimontos
qur Lu-rrm:pﬂmlm pim duida & terrazas fluviales, mientras que en la localis
].m o depdsitos o guardan ninguna relscion directa con las terras

ris Mapdalena.

Civn respeclo al limite |r|i|.'h|r|u'rilur\erlu tlada s eonooe con ll.'g'l.lr.i.-llmf
en Calembva. Per este mudive es freeoente en la lerntora geolégica hias
blor de sedimentos pliopleistocenos en general sin intentar une separacion.

CONCLUSIONES

§i ve aplican la cromologia v la zenaciin del terciario superior que =o
ba establecide on o regidn del Caribe, indudablements nos enconiramos
ante una discrepancia bastonte grande con los resultades anteriores. El
prolilemin no e pnn sl oo para J.EIII:HlLLtI" e se trate de un simple
desplazamicnie cn la cmoals rrnuulﬂgjq & A pesar de que la no eoinciden-
in Ele lus Hmites em opddades l:mp-u entre =slne Ii.'ﬁ'lml"_'l- Yo e VIOEhE e

" fSegin evmnimlaicidn persgal e Yam der Pommen b presencin de flous e wo indiceder
el plelsincenn. En sie mnidda se samiiemarls Lo sdal ||i-| inehnba algaeds dhbmamesia a la
larmaciin Tilaid.
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falando deade bhace mmcho tiempo, se peesie en complear o lamads
dlasificacion “conservativa™ haets o los trabojos mas recientes { Biirgl
I%ila). La sstratigrafin queda entonces ante o] dilema de seguir ona
olra teodencia, Sise contings uzando Lo elasiliencidn “ronservativa”™ las o
reelaciones que se establezean son falsar pues lo que se emtiende aqui comeo
uligoeens medio, superior, ete. no ciquivale a lo qoe cstos términos =igni-
lican rn el Caribe vy en Europa, 51 se sigue la closifieacién propoesta alti-
mamente hay gue realisar gramdes cambios no sicmpee faciles de acomoe
dor, Yan dor |?u.|llln("n { 1057wl ¥ ]]ll.llrﬁj 116 1a | cossideran afuie i uie e
ha Numado oligeceno superior posa o ser mioemn imferior. Li clissdion
no parece tan simple va que coma se ha seiinlado en los capitulos anterio-
res, n veces teidoe of oligoorno medio o une buena parte de & pasan al
miocenn inferior. Tal e el covs de o seceidn de Carmen-£ainlicano  al
coneiderar el miocens en Iy base de la zona de @, dissimilis o que el limi
i oligovememiverne caiga deniro de esta zonas, Aun en lo secoidn de
Aprovi Baco no existe ningonns HFEI:II'.i.ﬂI!I e By o] miioeona inferior bajo
de Birgl v e, (19551 correspondn ol Limite agquitaniense-lurdigalionse
ving mas hien al limite burdigaliense-helveciense, Otry consecuencia de
eatos cambios esti en ol desplazamicnto de las fases de plegamienin pro.
puestas por Van der Hommen (1958),

Low resultados sefislados anteriormente haven necesaria unm resision
de la relacion entre las transgresiones, regresiones v proporcion de Wono
redpites mediny propuesin por Yan der Haommen (895700, Lo mizsmo -
vede von Jos niveles de arenizeas v conglomerados situndos en o base de
cada perieds o pise, por o meoes en les coencas continentales. En el
Valle Madio dol H:—q!r alens |entre Honda v ﬂlu:l.lil:[ﬂl-:l laz seried conti-
nentales que ineluyen desds la formacion Hovan hsstn ln formacion M
prosentan unn alternancia de accillas, oreniecas v conglomerados de tal
miaibers que la separsciin enire dos formociones o wiembros dentro de
Inr miismas, s hace a veess imposible sin tener en coemnta lae caracteri=
tieas peetrogrificas delido o los comlios de [avies, desaparicidn de capas,
oty oo bode o podrion tragor multited de limites coincidiendo sienagpre
SOR lia AFTRisen o an ﬂnn[lnml'rnlln bhawal [ Porta. on ||H=|'.|ll'.ﬁ-'ir_'hr'l].

Podemos concluic que o estratigrafio del terciario en Colombis esti
aun muy mal conocida ¥ er neoesario cstabilocer secorncios estratigrificas
detallados ¥ conecer a fonds lus enemeas, antes e guerer aplicor una coro
pobogia detallada hasada en unidades tiempo.

HIDLITGRAFLA

ANDE Rqﬂ'p‘h F. M. 1927 Ths smilas mbocins ||n||||.-|ill ml North Colombils, Procos
ings, Colif. Acad. Selene, o W6, o8, ppo 3795, Berkeley,

ANDERSON, Fo M., 19238, — MNuter on the bover tertlary deposis of Colembin ond
their molluscun Gl dovaminiferal Faunn, Proceedioge. Calil Aread. Seienc, v, 17,
w1y pEe 029, 11 Iee 1 Dmi, Berhelay.

ANDERSON, F, M, 192%, — Marine miovens and related degiosits of North Colombie
Precesdings, Colif, Ased, Belonn, v. 1, o4, pp, 73383, 16 b, Berkeloy,

RARRICS, b, Bi, 145E, Algunoe mislascss dul tercipsie medio de Colomsbin. Dol
Greal, Serv Geol. Mell v &, B T3 pp. 213308, 13 e Bopoti

e




BECKER L. E. snd DUSENBURY A, K, %4 — MisOligocess @ Aquitaniani Foro.
minilern [rem the Gaajirn peninculs, Colambis, Cusk, Founal for Foroms. Bes.
Sper, Public, n 4, 48 pp. 7 le, | @b, New York.

BERRY, K. W 192235, — Age ol the Upliln of vthe Ande=, Eremplor ¢ Noniis Gorpmaiis
Komefrrgorionds, 11 pp.

BERBY. E W, 1317, — Plagus olseénkcas e Calamlila, Nel de Perwls o, 97 o 102
ppv EIL2AE, 13 fey Bapeta. (Tesdweridn de Wall. of the Toreey Bor Cloh, w630
pp. Gd0n, 2 les 1340

BLOW, W, H. 1957, — Transtlantic correlation of Miveenn solimones, Micropalaon-
totagy, v, 3,om 1, pp. 7779, Mew Yark.

BLOWS, W, H, 198% — Age, correlution snd blsseratigrapby of the Upper Tocoyo tSam
Loromes ) s Pozin Formstioos, Eastern Faledn, YVenezuela, Bull of Amer. Fafeoni .
Puleunt. Bee Inetzi. v. 39, oo LTH; 361 (LT 1 vumilion, | i, 1% ki Dbaca.

BOLLYL I B 1951, — MNades om the direcibom of Cailing of Roitslid Fomoinilera,
Cush, Foend. for Forem, Bes. Conir, v X port. Loppe TR 1 1L Tihaeen.

BOLLYL, H. M, 1657, — Plimkismie Faruminifers [mm thie G ascene-Miseene |:||'|tH|
el Lempna Fermatiens of Trmidod, £, 5 Mot Mies, Ball, 215, pp. 95028 6 1,
# k., Washingron,

BOLLL W, M. 198 Plankisnle Furansloifers us Indes Fomsils v Trinidod, West
Tiidles wial thiele wilise Tor wosldwiide strotigraphie Correlstien. Ecf, Geol Hele
¥ Ay Wi 3y pyie B2 TEID, 1 tak. Hascl,

HORGL, W 1955, — Giorobmulin fehsi en lo Formachin de Usmes. Fol. Geal, Serw,
Geal, Nal. v, 1, no 2 pp. 5665, 1 1. Eagola,

AORGL, M. 1957, — Blostraiigrafia ide s Sobapa  de nn'ill:l'. Yy slm alrededinres, Mal
Goal, Berv, Geol. Nals v bow 2 ppe 115085 19 i | maga, Bogstd,

BORGL, H. 1930 — Genlogia de In Peninenls de ln Goojirs, #ol. Geol. Serv. Geal
Naly vo b B3 ppe 1239068, 5 fe, 20 E, 1 I, Bogota,

WRGE, M. 190]s. topareckle en 1RA1) . — Histirls praldgics de Calamlda, Kee. Avard,
Codom. de Cien, BExv. Fis, ¥ Mo, s, 1L mo 81, g JAT-090, 61 Pas 8 ik, Pagoad,

BERGL, . 1961k — Geologin de los abrededores de Oriegs, Tolima, Hoil, de Geol.
Upiv. Tl Santander, o Oy ppe 2108, 1 [ 1 map. Do mrs mon g,

BURGL, H., v Uaros, 1955, — Mircopalesnielogin ¥ Esratigrabin de ln seecide des Aree-
s Barw, Dlepurtamento del Atlintles, Bol. Geolly, Serv. Geol. Naly v 30 n0 L 118 iy,
0 s, Foaati.

BUTLER. ). W Mo, 1Y — Trsslogy al Handd diskricl, Calombin, Boll. Amer. Aieoe,
Peir, Geal, v 26, n. 50 ppe 793337, 1 15, Twlss.

CITA. ML B, S1LYAL L P, bW — Pelagle Foraminilers feom iypa Langhdan, Tadarn,
Gieal, Cangr., Rep. TwentyFirst Sed, Poart 2L ppe 3050, 4 (el Copenbngue,

COLOMBIAN SOCTETY OF PETROLEUM GEOLOGISTS AND GEOFHYSICISTS.
19159, — Field Conlerence Bares Comcession, 36 " Hogmia.

CRAUSAFONT ATRCG, M. y TRUYOLS SANTOJA, I, 0% — Sabes ol wwieve pero.
yerke de sdracmarocion v pomesclarurs del Miocenn meiditerrdnes, Yoo oy Coon,
Imer. Ceol, Min. de Eouie, w34 pp. 33.58, Maaleid,

CHAMPETIER Lo RIBES, G, v Gizes, ol Maps Gealdgire do i Mepabibs oe Cae
lombiin, Serv. Geok Nal, Planchs K 10 (Vi0ez), E 1 20000000, Magata,

I'l!ELI!':Il".FR, . W, 1936 — Tranail i rorrelition of the Ul g M bsvene by mesms
ol Toruminklers, Micropeleantology, v. 2, o 2, pp. 03092, 1 L2 1 lme New York,

DUSENBURY, A, N, 1955 — Formaeidn Le Boen. (s Léves Extrstlgrdlies de Venezoe-
Ila), Mol de Goal, Pobll Esp., e 1, Minlst, Min e Hidr, 23 pp. 2 mapas, Carsrcss,

EAMES, F. E, 1955, — The Micrene-Dligpenne hoandary in the Carililean region, Geol.
Mag., v, B0, 0. 1, 86 pp,

., [



EAMES v (hpop, 19463 Famlomentals of Mid-Tertiory Stratipraphy, Combridge
Umiversity Press,

HURACH, E. 1957, — Caniribockin a lis mddades sutratigralicas de Calambde, T,
Geood, Nal, Inf, 1212, 166 pp. 1Inédite). Bogora,

HUBACH, E, 1%7h. — Esratipralia de In Sobam de Bogstd v abrediodores, Baol, Geal,
Serv. Goal, Mal, v. 5 n. 2, ppe B30I 1 6 1 mapa, Begobi.

JULIVERT, M. I#61s, — Los estruetures del Valle Medio del Magdalenn ¥ su significa
2iin, Mol, de Gend, Univ. Ind. Santender, 5. & pe. 3332, 4 f=, Bacaromangn.,

JULIVERT, M, I%&1h. (Fhasrsnciones: - selire 8] vislernario de ba Sabans de Bogata,
Rol e Geels Unav. Lind. Sustandor, n. 7, g 538, 13§ 2 lpw Bumramangs.

RLUYL, 0, 5, v Chres, 1955, — The appllvatbon of Palyaoligy w0 wll Geslogy with rele
renen in Westorn  YVeneensla, Ceof, am Mifnbone, Now eer, v 17, w4, pp- ALTH,
s 8 fes Gravenhoge.

LEROY, [. W bigd. The Forzminilers Cirbefine nmicerss [FOrhigny. o sopgested
middle Terthory time Indizotor, Jowr. Pal, v, 35 oo 4, pp. 500500, Tola.

LERDY, L. W, 1932, — dhbuling enieersn D0rhipny in Cemtral Sumatea, feur, Pol,
w2, neob; ppd STEEEL, § e, Talsa,

MORALES, Lo 6, v (keros, IWGH. - Gemernl Geolegy and 0] ecorremees of Middie

Maplalvane Valley, Colombin, Holdmr of 6L Symaoeion Ame A Por, Geal,
ppe S41805, U fo, Tl

MOTESTEIN, F. B, ¥ Oftrse, 19, — Geslogy of the Dores Concesslom, Mepublic of
Colombia, Seath America, Bufl. Geof, Sor. Amaer., v 55, ppe D065-1060, 12 fa. 6 s,
few York.

PETTERS, V. v SARMIENT®, R, 1%, — Oligoeome and Lever Mboceie Blesteatl
graphy of the Csrmen-dambrnisn ared, Colombie, Mirepoleoatolegy, v. L ow 1, pr T-
M, 3l 1 lmee, Mew Yok,

PILSBEY, M. A, v OLSSON, A, A, 1935, — Tenlary reshowater mollusks of the Mg
dalenn smbnyment, Uslombda, Adcad, Neai, Sed, Proe. v AT, P TR, Philodslphis.

PORTA, J. de, 1861 Alguanas _Pcrul.h]n:-lr- mlnﬁﬁr;.‘rim"—‘n'urlhiful. i bee Veriehrs
dow en Calambia (oo ana hibliogmfin comontadab, Mol de Geal, n, 1, pp, 55104,
f ik, Bucirasangs,

PORTA, 1. de, 192 8. — El Terclario supecior en los nlrededores de Sincelejo, Serv,
Geal. Nal. Inf. L1407, iInédita), Bopotd.

PORTA, J. de, 1962 he El Terciario d= la reglen sompremdids snire Telaviejo ¥
Ovefus, (Dopls. de Bslivar, Colombini, ln Lt

PORTA, 1. de y S0OLE DE PORTA, N, 1962, Dieousidn aobre lon edades de lus
Formaciones Hovon, Geslandoy v Lo Cirs en Is region de Hamda-San Jani e i
s L Valle dol Magdolennb, Roletin de Geologin, Unbv. Ind. Sante o, %, Bueas
FaEaEga,

HEAASVELDT, H, 1956, — Mrpr Gramddpics de T Hepubilico da Celamilis, Sery, Geol,
Bpl, Planehn L # (Girardoth, Eo 1M, Begeti.

HAASYELDT, H. 19537 a. ."-pu. Cl-uHrIr.u e la RH‘F.I.ITM.I‘H’ e Celambeln, Serv. Geal.
Mal, Plancha ME | Ataend, E ] :2000H, Bopsia

RAASVELDT, H, 1957 b. — Mlaps Geoligice de lo Repiibdice de Colombin, Berv. Geal
Nal. Plancho K % iArmerel, E_ 1300000, Bageti

REDMON, . Ik, 1953, — Miocens Foramlnifers fram the Tobars beds of Norloes
Cobombia, Jowr, Pal. v. 2T, 5. 5 pp. 168733, 1 L 3 e Tulu.

BERE, O, 1%k — Geologin de b parte soreste de s Peninsolo de In Gesjles | Repi-
blica de Colombiat, Mem. Tercer Congr, Geol, Fen, v 1, pp. 31THI, 0 s, Ceraeac.
BENE, H, H, I'Ml. — The cretaceous | Tertiory omid Olgseens ¢ Misrane lrundaries

In Yeosesicla: o eeply, Polerin fafermative, Ass, Yen, Geol, Min ¥ Peir, v 4, 0 i
PR 250.20], Carpras,

43



ROY0 Y GOMERZ, J, IM2 — Fisiles del Terclario marinn del Neorte de Colanchia,
Comp, Bt Geal, Qe Cal. Serv. Geal. Nalo v, 5, pp, 401468, Togsid,

ROYO Y OMEE, J. 1945, — Los Yoriohrodos del Terciario eontisenial slamhianan,
dvad, Col, Cien Ex. Fia, Quim. ¥ Mo, v 6, 0o 3, pre A8-502, 5 Tee Bogota,

ROYD Y GOMEZ, I, 199, — Geslogia de lu lelo de Tierrm Bonsha, Cartagens v ests
dis el abacteciniento de Cufo de Lore medianie agnas suldertinms, Comp, Esr,
ool (¥ic, Coly Serv, Geol, Nal, v, 8 pp. 3336, 2 fs, 2 mopas, Bapeti,

BIMPEON, G, G 1ME — The principles of Clasifiracion ond Classification f Memmals,
fBull, Amer. Mus. MNar, Pt v 85 350 pp. Mew York

EUI-E L.ll- m“Tﬂ, :'1-- 1“". s mlﬂ"l"-'?"‘lﬂl-l"l I'Iﬂ“l'll'!]ﬂ.ﬂlﬂ'h- salire wl [lli.rlmnl:. -ﬂt Cap-
fogems (Lolomblai, Fol, de Geol, Univ. Ind, Ssmeonder, o 6, pp. 0530 % f,
Enearomonga.

SOLE DE PORTA, N, 191 — Contrilueion ol esudis pilisolégien del torinria de Co
lonbia, Mel, de Geal, Univ. il Sankinder. n L pp- 3530, 2 0 5 In., Hocarammangm.

ETAINFORTH, W. M., Ivi0a. — Eanfo scusl de las correlaclonss trancatlbngiess del

nlill\lﬂ“iill’!l‘l‘ﬂl geor mandie de FocemdniFeros planetbadcos, Mo, Teroes I':url.l;.r. franl,
Veno v. 1, pp. 382406, 1 f, Carncan

ETAINFORTH, B. M. 1000 b, — Carcent dotun of Transatbancle Oligo-Miscene corme-
lation by micons of plankienic loramisifers, Resue de Misopaleontologie, n, 4
P SEREE, 1 mle. Parls

STAINFORTE, K, M, b6l — The Cretaresus | Tertary and (kgocone | Miorene
bhoumdiaries in Venpmanle, Baletin Inlermativn, A Ven, ool Min, v Paoir, v, 4,
n. H ppn 260-258, Corocos:

STIRTOMN, B, AL 1933, — Yerlebmte poleostology aml soigineninl stirotigraphy in Co-
lamnhls, Bull. See. dmar, v, &b, pp. 6063628, 13 R, Mew Yark,

SUTTON, F. A, 10, — fceology of Marncaibo HBasdn, Venezoels, Full, dwer, dsiec,
Fir. Gael, v. 3, B, 19, pp. 10211741, 11 fs, 9 la:, Tulsa,

TELLEL, ™. ¥ MNAVAS, |, 190, — Intecferencia e direccionze en bow jilisgisss freti-
ehoterciarios catre Coelle y Gualanday (Valle Saperior del Magdolon i, Bolotin
iy Candagie. Thniv, Tnd, Sapt. n, 9. P ARGL, T fe, 1 . i, Hnrurlmm;p_

VAN DER HAMMEN, TI:I.,. 1957 . Periedicidad o3 aarim ¥ exnlvcian ds florss sa-
ramgricanas del Maesrichtisnss v del Terclario, Hol Goal, Bery, Geol Mal, ¥ 5,
m, 2, pp. 548 U oy | I, Bogsti.

VAN DER HAMMERM, Th, 1957 b — FEsretigroim polineligies de la Sabona de B
gt [ Cordillarn Orionts]l do Cobombda |, Fol, Geol. Berv, Genl. Nal, v. 0. m E;
ppe BELI0E, % ls. Bopoti.

¥A% DER HAMMEN, Th. 1938, Estratizrafis del Terriorin v Mepsivichtisns pom
tnenitgles ¥ Tertogenesiz de Jox Andes Calombisnos, Bl Gewl. Secv, Geol, Minl
Wiy w11, pp, 60028, 7 la, Begodd.

VAN DER HAMMEN, Th, iSla Lpper Cremesous aml Tortiary Climatic peris
dizitios snd thekr ramses, dnmale. Now York Aead, of Seisn,, v, 95, ppy A0, 4 La
Mew York.

VAN DER HAMMEN. Th, 190 bh. — ‘The (natecnary climobie changes of Nortliem
Samth America. dumals, New York Acad. of Scien, v, 05 pp, 676402, 5 Fs., New York,

VAN DER HAMMEN, Th, v GONEALEE, E., 1% — Upper pleistocene and holocens
climote mml vegetation el thn “Sabons do Bogotd™ {Colombie, Sonth Americad,
Fedilse ool Madal, Dl 25, pp. 261315 4 e, 43 Ime., @ bms, Tt. Lelden,

WHEELER, 0. . 1915, — ‘Tortisry Stratigrophy of ths Middls Magdalenn Villoy,
Froc, dewd, Nor Scier, Philadelphia, v. 87, pp. 3%, Philsdalphi.

WHEELER, 0, C,, 1960, — Fuaratigesfiy del Ofigocens § Migeonn infecdor de Faledn
ercidental ¥ pororienital, Mem. Tercor Cougr, Geal, Fen., v, | pp, 7465, 12 6,
Eu'ul.'-.l,

WERENFELS, A, 1026, — A acatigrophical section thewagh e Tertiory of Toluvicls,
Golombin, Fel. Caml. Hale, v, 30, no 1, pie 7035, 2 ds., Basel,

— 43 —



