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Comparacion de las esporas del género
Cicatricosisporites R. Pot. y Gell. 1933 de
Hungria y Colombia. Algunos Problemas

referente a su significado estratigrafico

M. KEDVES # y N. SOLE DE PORTA **

RESUMEN.—Se estudian las esporas pertenecientes al género morfolégico Cicatri-
cosisporites R. Pot. y Gell. 1933 de Colombia y Hungria (en especial la cuenca de Do-
rog), y se describen cinco nuevas especies C. colombiensis, C. grandiosus, C. cirae, C. taba-
censis ¥ C. cundinamarcensis, procedentes de Colombia. Se llega a la conclusién que
C. susannae (Van der Hammen) es sinénimo de C. dorogensis R. Pot. y Gell., por no
presentar diferencias importantes. También se dan los datos bibliograficos detallados de
las esporas descritas bajo este género, con su significado estratigrafico. Estas esporas
se conocen desde el Jurasico, del Lidsico inferior y segiin los datos actuales llegan hasta
el plioceno. Se dan algunas ideas sobre la relacién botinica probable de las esporas de
este género.

RESUME.—Ont été étudiés les spores du genre morphologique Cicatricosisporites R.
Pot. et Gell. 1933, de la Colombie et de la Hongrie (plus spécialement du bassin de
Dorog) ; cinq nouvelles espéces de la Colombie sont décrites: C. colombiensis, C.
grandiosus, C. cirae, C. tabacencis, C. cundinamarcensis. C. susannae (Van der
Hammen) ne semble pas bien différer de C. dorogensis R. Pot. et Gell. On fait un
recueil bibliographique des spores décrites jusqua présent du genre Cicatricosisporites
R. Pot. et Gell. avec sa signification stratigraphique. On connait ce type de spores dés
le Jurasique, Liasique inférieur jusqu’au Pliocéne. On donne quelques idées sur la
probable appartenance botanique des spores étudiées.

SUMMARY.—The spores belonging to the morphologic genera Cicatricosisporites R.
Pot. and Gell. 1933 from Colombia and Hungry (specially the Dorog Basin) are dis-
cussed. Five colombian new species are described C. colombiensis, C. grandiosus, C.
cirae, C. tabacensis and C. cundinamarcensis. Also it has been found the species C.
susannae (Van der Hammen) is a synonym of C. dorogensis R. Pot. and Gell., since
they do not show a very importance difference in their characters. A detailed biblio-
graphy of the spores described under this genera with their stratigraphic significance
is given. The range of these spores is Jurasic to lower Liasic and from actual report up
to the Pliocene. Ideas are given about the probable botanic relationship of the spores
of this genera.

* Instituto Botanico. Universidad. Szeged (Hungria)
#% Servicio Geolégico Nacional. Bogota (Colombia)
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INTRODUCCION

El género Cicatricosisporites R. Potonié y Gelletich (1933 fue des-
crito por primera vez en las capas del eoceno inferior de la cuenca de
Dorog (Hungria) con una sola especie, bajo el nombre de Cicatricosi-
sporites dorogensis R. Pot. y Gell. 1933. Como probable relacién bo-
tanica de esta espora se senalé el género Mohria de la familia de las
Schizaeaceae. R. Potonié y Gellitich 1933) sefalan su presencia en la
mina Cecilia de la cuenca de Geiseltal. Mas tarde R. Potonié (1934
agrupa las esporas originalmente triletes con las esporas monoletes que
presentan una escultura parecida, bajo el nombre de Sporites dorogensis.
En este trabajo el mismo autor distingue dos tipos dentro de estas es-
poras. También encontramos el nombre de Sporites dorogensis R. Pot.
y Gell. en el trabajo de Hunger 1939)

Thiergart (1940) coloca a las esporas triletes con escultura estriada
como Mohria Tipo, y en otro trabajo (Thiergart, 1949) introduce el
nombre genérico de Mohrioidites.

R. Potonié (1951) cambia de nuevo el nombre de estas esporas colo-
candolas bajo el nombre de Mohrioisporites dorogensis. Mirriger y
Pflug (1951, 1952) emplean nombres distintos y en su ultima publica-
cion introducen el nombre de Trirad.-spor. dorogensis R. Pot., senalan-
do el género Aneimia como probable relacién botanica de estas esporas
cf. Aneimia) Pflug 1952) utiliza la denominacién primera (Cica-
tricosisporites dorogensis) ; Thomson y Pflug 1933) aceptan el nombre
del género original Cicatricosisporites)

Cookson 1953) al estudiar las capas de Australia deseribe Mohrioi-
sporites australiensis Cookson 1953, empleando la nomenclatura de Po-
tonié 1951) Brown (1954 cita procedente de las capas del terciario
inferior de Louisiana en Estados Unidos, Cicatricosi-sporites dorogensis.
Manum (1954) publica un dato interesante. una espora parecida a las
esporas del género Mohria de la familia de las Schizaeaceae, en las ca-
pas paleocenas eocenas de Vestspitsberg. R. Potonié y Kremp 1954)
sefialan estas esporas bajo su nombre original. Thiergart 1953, 1954)
da nuevos datos referente a estas esporas, sobre ello insistiremos mas
tarde. La publicacién de Delcourt y Sprumont 1955 es muy impor-
tante para el conocimiento de estas esporas; en este estudio encontra-
mos muchos datos, entre las esporas determinadas como Cicatricosispo-
rites cfr. dorogensis R. Pot y Gell. 1933, la figurada en la Plancha I,
fig. 3a, es muy parecida a los ejemplares de la cuenca de Dorog, y quizas
se identifique con ella. En este trabajo se hallan descritas algunas espe-
cies nuevas pertenecientes a este género: Cicatricosisporites hallei Dele.
y Sprum, 1955, C sewardi Delc. y Sprum. 1955, C. mohrioides Dele. y Sprum
1955, M. Chandler 1955 crea varias especies del género Aneimia de la
familia de las Schizaeaceae.

Kuyl, Muller y Waterbolk (1955) llaman a estas esporas espora tri-
lete estriado tipo-dorogensis) del eoceno de América del Norte. Mi-
rriger y Pflanzl (1955) senalan C. dorogensis en las capas oligocenas.
Pflug (1956) de las capas de Trollatunga (Island) determina una es-
pora como Cicatricosi-spor dorogensis, este dato aunque un poco dudoso
es particularmente interesante. R. Potonié 1956 en su monografia es-
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cribe el nombre de este género como lo hicieron Thomson y Pflug
(1953 Van der Hammen 1956) coloca en el género morfolégico
Striatriletes Van der Hammen 1954 esporas que en realidad pertenecen
al género morfolégico Cicatricosisporites R. Pot. y Gell. 1933 y describe
el Striatriletes susannae Van der Hammen 1956. Bolchovitina (1956)
publica dentro de la familia Schizaeaceae varias esporas fésiles perte-
necientes al género Aneimia y Mohria. Balme (1957 con una especie
nueva Cicatricosi-sporites cooksonit Balme 1957, aumenta el numero
de esporas incluidas bajo el género de Cicatricosisporites R. Pot. y Gell.
1933. Durand (1957 a) escribe lo siguiente: “Formes caractéristiques
du tertiaire ancien (jusqu’a oligocene moyen): Cicatricosisporites do-
rogensis R. Pot 7 etc., en otra publicacién (Durand 1957 b) encontra-
mos lo siguiente: “Des especes qui n’ont pas eté encore trouvés au-dessous
de Toligocene inferieur: Cicatricosisporites dorogensis R. Pot 7 etc.
Krutzsch 1957) clasifica las esporas triletes con escultura estriada en
los grupos de “dorogensis, paradorogensis, etc.” Rouse 1957) senala
nuevamente Cicatricosisporites dorogensis. Cookson y Deeman (1958
citan la espora publicada por Cookson (1953 con el nombre de Cica-
tricosisporites australiensis Cookson) El trabajo de Couper (1958)
tiene una importancia primordial en lo que respecta al polen y esporas
fésiles del mesozoico; sefiala la presencia de C. dorogensis en las capas
mesozoicas y nuevamente aumenta el numero de especies pertenecientes
a este género Cicatricosisporites brevilaesuratus Couper 1958, C. dun-
robinensis Couper 1958) Durand y Ters 1958 determinan del ceno-
maniense de Francia esporas fdsiles como Aneimia macrorhyza Mal. y
Mohria striata Naum. de la familia de las Schizaeaceae. Helal (1958)
aporta una nueva cita de C dorogensis. Hughes 1958) sefiala C. doro-
gensis del wealdiense de Inglaterra y C. brevilaesuratus Couper 1958 del
valanginiense  hauteriviense. Lantz (1958) encuentra en el curso de
sus estudios C. dorogensis R. Pot. y Gell. 1933 y C. mohrioides Delc. y
Sprum. 1955. Bolchovitina 1959) resume la importancia de las esporas
de la familia Schizaeaceae a través de los tiempos geolégicos. Durand
(1959 a) al referirse a los resultados del cretacico superior de Francia
hace un resumen de los datos de varios estudios, desde nuestro punto
de vista, el dato de Thiergart 1954 a y b) Mohria (Tipo Mohria) es
importante. En otro trabajo (Durand 1959 b) publica una espora como
Cicatricosisporites cf. dorogensis R. Pot. y Gell. Krutzsch (1959 a des-
cribe a Cicatricosisporites radiatus Krutzsch 1959 a) .Krutzsch (1959 b
fija su atencién detalladamente sobre las esporas de este género mor-
folégico y describe muchas especies nuevas (Cicatricosisporites degene-
ratus (Thg. 1953 Krutzsch 1959 b, C. valderugosus (Thg. 1953) Krut-
zsch 1959 b, C. murifovearis Krutzsch 1959 b, C. rugulatearis Krutzsch
1959 b, C. pseudotertiarius Krutzsch 1959 b, C. cicatricosoides Krutzsch
1959 b, C. paradorogensis Krutzsch 1959 b, C. embryonalis Krutzsch
1959 b

J Groot y Penny (1960) han determinado Cicatricosi-sporites doro-
gensis R. Potonié y Gelletich de las capas mesozoicas de Estados Uni-
dos y han descrito C. goepperti Groot y Penny nueva combinacién si-
nonimia de Ruffordia goepperti Seward 1913. Después de los trabajos
de R. Potonié y Gelletich (1933 el unico estudio sobre polen y esporas
de las capas eocénicas de la cuenca de Dorog se debe a Kedves 1960;
junto a las especies tipicas de este género (C. dorogensis) se ha sefa-
lado C. mohrioides Delc. y Sprum. 1955 y C. cf. hallei Delc. y Sprum.
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1955 y descrito una especie nueva C. hungaricus Kedves 1960. En los
estudios esporopolinicos de las capas del cretacico superior y de las
capas paleocenas eocenas de la U.R.S.S. (Agranovskaia, Aliousinskij,
Asatkina, Boitzova, Botscharnikova, Voevobova, Gromova, Zayer, Mar-
tynova, Panova, Pokrovskaia, Romanovskaia, Sedova, Stelmak, Chaikina
y Edelstein. Redactores: Pokrovskaia y Stelmak 1960) encontramos da-
ios interesantes respecto al presente trabajo. Martynova describe nuevas
especies del género Aneimia. Gromova, Panova y Edelstein emplean
la designacién de Aneimia sp. y Mohria sp. 1-5; igualmente Romanovs-
kaia; Sedova publica una especie fésil de Mohria sp. Es particularmen-
te interesante para nosotros la cita de Zayer (Mohria sp.. 1, pl. 111, Fig.
12, pp. 441) la cual es por su morfologia muy parecida a C. dorogensis.
Krutzsch (1960b) de Austin (Texas, U. S. A.) publica C. cf. cicatrico-
soides Krutzsch 1959 y C. cf. dorogensis R. Pot. y Gell. 1933; en un
estudio posterior (Krutzsch 1961 d) describe una especie nueva que
pertenece a este género morfolégico: C. chattensis Krutzsch 1961 d.
Bolchovitina (1961) publica una monografia sobre las esporas actuales
y fésiles de la familia Schizaeaceae, este trabajo es de gran importancia
desde nuestro punto de vista. Mencionamos algunos puntos de este in-
leresante trabajo que son de interés, emplea el nombre de Ruffordia
goepperti Seward 1894, el género Pelletieria y describe muchas especies.
J Groot, Penny y C. Groot 1961 citan nuevamente C. dorogensis R.
Potonié y Gelletickk 1933 de las Formaciones Raritan, Tuscaloose y
Magothy de U.S.A. Los estudios de Kedves 1961 sobre las capas del
eoceno inferior de la cuenca de Dorog aportan datos importantes des-
de este punto de vista y contienen una descripcién mas precisa sobre
las esporas de C. dorogensis. E. Krivan -Hutter (1961 ha demostrado
la presencia de C. dorogensis en las capas del eoceno medio de la cuen-
ca de Dorog. Recientemente Solé de Porta (1961) cita un conjunto de
datos del terciario de Colombia entre los que se destaca para los fines de
este trabajo C. susannae (Van der Hammen) R. Pot. Del eoceno medio
de Hungria E. Krivan-Hutter (1961) publica una espora como Mohria
sp. Manum (1962), a la espora mencionada anteriormente (Manum
1954) la determina como C. cf. cicatricosoides Krutzsch. Kedves 1962
demuestra la presencia de C. dorogensis (R. Pot y Gell. 1933) Kedves
1961 de la cuenca de Tatabanya, Hungria. Rouse (1962 de la Forma-
cion Burrard de Britisch Columbia, Canada, cita varias esporas de
Aneimia y crea las especies de Cicarticosisporites intersectus Rouse 1962,
C. striatus Rouse 1962 y Cicatricosisporites sp. Porta y Solé de Porta
(1962) citan de la Formacién Hoyén del Valle del Magdalena, Colom-
bia, Cicatricosisporites dorogensis y Aneimia sp. Jones (1960) encuentra
C. dorogensis en las capas del eoceno inferior de Wilcox grupo de Ar-
kansas, Estados Unidos.

En las capas del cretacico (aptiense de Hungria H Deak describe
las siguientes especies nuevas pertenecientes a este género morfolégico:
Cicatricosisporites baconicus H. Deak, C. venustus H. Deédk, C. furcatus
H. Deak. Agradecemos sinceramente a Mme. Dr. Dedk la comunicacién
de los datos anteriores antes de su publicacién.

El conjunto de datos enumerados en las paginas anteriores constituye

a grandes rasgos la historia de las esporas agrupadas dentro del género
Cicatricosisporites R. Potonié y Gelletich, 1933, y su significacién estra-

— 54



*$§271.10ds15001.110317) 0I9U3 [op sowadse se[ op eorjeadnense uorsiadsyq [ S
€961 v1d0d 9P 3105 A S3AG3N SNSOIONVH9 D I = B 1
€961 V.LH40d 2P 370S A S3AAQ3X SISN3IBWOTO0D O , — S AR f
e 2961 3SN0¥_ SNLVILS D
2961 3SN0Y SNLOISHILNI D
6661 "HOSZLNYN SNLVIAVY O |t S T
"HOSZLN¥M SISNILLIVHD O I——
9661  10d ‘¥ (9661 NIWWVH 430 NvA) 3VNNVSNS 'O e
g 6gél "HOSZ LNYX SIYV3IA0LINNN D ey
096! S3AG3X SNOIYVONNH 2 -
8 666l  'HOSZ.LNUM SITYNOAYEW3 2 o o
g 6861 'HOSZLNYM S3010S02I¥LVIID D = R
[ g 6561  'HOSZLNY) SHVILVINONY O T
T 8 696l "HOSZLnuM SISN39040avyvd ‘2
8 6561 'HOSZLNYM  SNI¥VILYILOAN3Sd O o
g6561 'HOSZLNYN (€661 "9HL) SNSO9NY3AVA O : —— a5
g 666 HOSZINYM  ( €661 '9HL ) SNLVY3N393A O T s
V34 H  SNLvodnd 0 , e
YV3Qd H SNISNN3A D I i —
YV3ad 'H SNOIMOIVE 2 ,., sy
[~ oc6l  "L0d ¥ (2561 NOSMNO0D ) SISNIVHLSAV D i =
[l 8G61 ¥3dN0J SNLvENS3VIIAIYE D o T ;
e G661 'WNY¥dS £'0730 S3AIOIMHOW '3 T | = [ =
GG61  WNYdS K 57130 IGHYM3S O i £ R
Fa g6l "WNEdS 75130 13 TIVH D 2 — ]
1961~ SIAQ3N (€£61 1139 K 10d ¥) SISNIH0HOA O [ T s st e = S S i Wi S : 1
096l ANN3d £ 10089 1143dd309 O - ¥ =l
T 261 3WIvE IINOS¥000 2 o TR B W
g 8561 Y3dN0O SISN3NIBOYNNA O & B s .
h
i
m mlw m o nn..an m o m m m @) .m m mlun ,, m o W
celd el el 5|8 = ] z | & 5 =
ol Wil w|¥la|w| | & |w tl | a ui | o w w
wmwmmwihm_m.wm £l ? 2 ? LR
_
0
| ONI9T ON3D0IW|ON3209110| O N 3 D O 3 0L 9 vE3HD oodlsvyne




tigrafica. Si bien no ha sido nuestra intencién ocuparnos detalladamente
acerca de los problemas de nomenclatura (la nomenclatura pelinolégi-
ca es una rama de la ciencia que se desenvuelve lentamente a través de
las abundantes publicaciones de los ultimos tiempos) el caos que reina
cn la nomenclatura de polen y esporas fésiles se demuestra perfectamen-
te en los datos recogidos anteriormente sobre este género morfolégico.
Sin embargo, en general los autores que emplean nomenclaturas artifi-
ciales al estudiar el terciario y épocas mas antiguas( pensamos que en ¢l
estado actual es mas razonable, ya que no conocemos todavia suficien-
temente el polen y esporas de las especies actuales colocan estas espo-
ras en el género morfolégico Cicatricosisporites R. Pot. y Gell. 1933.

La comparacion de los analisis esporopolinicos de Hungria v Colombia
nos permitiran obtener conclusiones muy interesantes. Una gran canti-
dad de polen y esporas fésiles son muy parecidos o iguales (ver los tra-
bajos de los autores) pero también hay un gran numero de formas que
son diferentes. Por el momento no podemos dar con exactitud la rela-
cion de las floras fésiles de Europa o Eurasia y de América del Sur
o Continente americano y los valores estratigraficos de las formas idén-
ticas de estos dos continentes: no se excluye que las formas del terciario
de Europa y de América del Sur que se pueden colocar a la misma espe-
cie morfolégica tengan valores estratigraficos diferentes; bajo otro punto
de vista estas ideas se hallan en los trabajos de Zaklinskaia (1958 y R.
Potonié 1960 , pero creemos que ya es hora de empezar a aportar algo
a la solucién de este problema:; en nuestro trabajo nos ocupamos sola-
mente y en detalle de las esporas del género Cicatricosisporites R. Pot.
y Gell, 1933 de Hungria y Colombia, ya que segin se puede deducir de
la bibliografia, estas esporas tienen una gran importancia desde el punto
de vista estratigrafico y paleobotanico. Esperamos que nuestra colaboracién
sea de interés para la palinologia de los dos continentes y en el future
2 base de la comparacién de las formas mas importantes en estratigrafia.
podamos dar la solucién del problema anteriormente mencionado. Sabe-
mos de antemano, que este sera un trabajo largo ya que los problemas
no estan claros ni en Colombia (Solé de Porta 1961, Porta y Solé de
Porta, 1962) ni en Hungria (Kedves, 1961, 1962 ni en el resto de Eu-
ropa (Kedves, en prensa) sin embargo es importante, como ya se ha se-
nalado anteriormente, empezar los estudios comparativos.

RESULTADOS

Los resultados de los analisis morfolégicos de las esporas del género
Cicatricosisporites R. Pot. y Gell. 1933 de la cuenca de Dorog en Hungria
se pueden resumir del modo siguiente. Damos los caracteres morfologi-
cos de Cicatricosisporites dorogensis (R. Pot. y Gell. 1993) Kedves, 1961
v Cicatricosisporites hungaricus Kedves, 1960.

Cicatricosisporites dorogensis (R. Pot. y Gell. 1933 Kedves, 1961

Se presenta con frecuencia en las capas del eoceno inferior de Hungria.
Estas esporas son triletes, de color parduzco o amarillo parduzco. La
forma es variable, triangular, con los vértices muy redondeados o a veces
circulares. Las dimensiones son de 40 a 90 micras. Escultura principal-
mente estriada, el ancho de cuatro estrias separadas por los muros mid«
10.4 a 17 micras, el espesor de la exospora es de 1 2 a 2 2 micras.
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A Dbase de las dimensiones de las esporas y la longitud de la mares
trilete, se han descrito dos subespecies y muchas variedades morfolégi-
cas. Las formas mas o menos triplanas y las formas las cuales como con-
secuencia de la corrosion poseen una estructura foveolada se han juntado
con las formas regulares de escultura estriada y de forma trilete.

Distribucién y edad en Hungria: Cuenca de Dorog, de Tatabanya, de
Oroszlany, de Dudar, del eoceno inferior (sparnaciense , del ipresiense
eoceno inferior del campo de Labatlan. Cuenca de Dorog) y del lute-
ciense eoceno medio de Labatlan. Probable en las capas oligocenas.

Lamina I, figuras 1 a 6: C. dorogensis (R Pot. y Gell. 1933) Kedves,
1961, subfesp. minor Kedves, 1961 Cuenca de Dorog, escultura estriada
en las esporas de Dorog (Hungria

Cicatricosisporites hugaricus Kedves 1960.

Esporas mucho mas grandes que las de la especie morfolégica Cicatrico-
sisporites dorogensis (R. Pot. y Gell. 1933) Kedves 1961. El tamano maximo
de estas esporas es de 95 a 110 micras, el ancho de cuatro estrias con sus
muros mide de 10 a 23 micras. El espesor de la exospora es de alrededor de
1.7 micras.

Distribuciéon y edad en Hungria: Segtin los datos conocidos hasta la
actualidad, solamente ha sido encontrada en la cuenca de Dorog, en las
capas de eoceno inferior (sparnaciense)

Lamina II, figuras 1 a 4. Holotipo de la cuenca de Dorog.

Los resultados de los analisis morfolégicos de las esporas del género
Cicatricosisporites R. Pot. y Gell. 1933 en Colombia se pueden resumir
del modo siguiente:

Cicatricosisporites dorogensis R. Pot. y Gell. 1933 Kedves 1961.

Espora trilete de forma triangular con los vértices redondeados y los la-
dos ligeramente convexos. Los brazos de la marca Y son largos, sin alcanzar
los vértices de la espora. Escultura estriada. El ancho de las estrias es
de 2 a 4 micras y la distancia entre ellas es mas pequena que su anchu-
ra, presentando frecuentes constricciones y bifurcaciones. El tamano va-
ria entre 55 y 75 micras.

Van der Hammen (1956 dio la siguiente descripcién como Striatriletes
susannae: “Spora trilete. Tipo de escultura estriado. Tamaino del ejem-
plar tipo 82 x 75 micras, pero bastante variable dentro de la especie.
Los brazos de la huella tétrade relativamente largos, pero en general no
alcanzan hasta el limite del lado proximal con el lado distal. La huella
tétrade a veces ligeramente abierta. Ancho de las estrias 2-3 micras. La
distancia entre dos estrias es mas pequena que el ancho de las estrias.
La mayoria de las estrias salen divergiendo de los extremos de los brazos
de la huella tétrade. A veces se pueden observar bifurcaiones de las
estrias”

No ha sido posible consultar el tipo ni los cotipos de Striatriletes su-
sannae, pero a juzgar por la descripciéon y la figura publicados por Van
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der Hammen 1956 no existen diferencias entre esta especie de la re-
gion del Catatumbo (Depto. Norte de Santander) y las especies figuradas
por uno de nosotros (Solé de Porta 1961 como Cicatricosisporites su-
sannae (Van der Hammen) R. Pot.

Lamina III, figuras 4 y 5, lamina IV, figuras 3 y 4, lamina V, figura 2.
De la region de Monteria-Planeta Rica (Depto. Cordoba)

De la coleccion que existe actualmente en el Servicio Geoldgico Nacio-
nal, en la placa CI-33-Usme, se encuentran varias esporas triletes estriadas.
clasificadas por Van der Hammen como Striatriletes susannae y que no-
sotros figuramos en la lamina IIL, figuras 1, 2 y 3, lamina IV, figuras 1.
2 y 5, lamina V, figura 1, de este trabajo, sus tamafos oscilan entre 55
y 65 micras.

Si comparamos Striatriletes susannae con Cicatricosisporites dorogen-
sts vemos que no existen diferencias morfolégicas importantes.

Es de interés hacer resaltar que en las capas terciarias de Colombia
se presentan algunas variedades morfolégicas iguales a las que se presen-
sentan en Hungria. Ha sido posible distinguir en los ejemplares de Co-
lombia las subespecies y variedades morfologicas siguientes:

C. dorogensis (R. Pot y Gell. 1933) Kedves 1961 subfesp. major Ked-
ves 1961, C. dorogensis (R. Pot y Gell. 1933) Kedves 1961 subfesp. major
fvar triplan Kedves 1961, C. dorogensis (R. Pot y Gell. 1933 Kedves
1961 subfesp. minor Kedves 1961 fvar rugulatearis.

Distribucién y edad en Colombia: Segun los datos que se poscen ac-
tualmente Cicatricosisporites dorogensis R. Pot. y Gell. se halla en el li-
mite de las Formaciones Carboneras y Leén = oligoceno inferior y me-
dio, Van der Hammen 1958 y 1958), Formaciéon Usme = eoceno medio
hasta oligoceno medio, Van der Hammen 1958 , terciario de Monteria-
Planeta Rica (= mioceno?, Solé de Porta, 1961)

Cicatricosisporites colombiensts n. fsp.

Espora trilete. Grosor del exosporio de 2 a 4 micras. Escultura estria-
da, con las estrias que varian entre 2 y 4 micras de grosor, separadas por
espacios de una micra. La marca Y es algo sinuosa y esta rodeada por un
reborde de irregular grosor, con brazos que alcanzan los vértices de la
espora o muy proximos. Color oscuro. El tamano maximo de la espora
varia entre 65 y 78 micras.

Se diferencia de Cicatricosisporites grandiosus por su tamano que es
mas pequeiio, por el grueso de las estrias, por las bifurcaciones que estas
presentan, por la marca Y que en el caso de Cicatricosisporites grandio-
sus es menos definida, menos visible y con reborde menos grueso. Tam-
bién se diferencia de C. dorogensis y C. goepperti por las estrias mucho
mAas gruesas, por no presentar ni constricciones ni bifurcaciones, por la
marca Y y por la forma general de la espora mucho mas triangular con
los vértices mucho menos redondeados.

Distribucién y edad en Colombia: Solo han sido hallados hasta el pre-
sente dos ejemplares en el Departamento del Norte de Santander, de edad
oligoceno? —mioceno?

Holotipo: Lamina VI, figura 1. Placa F37-41, Serv Geol. Nal.
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Cicatricosisporites grandiosus n. fsp.

Espora trilete. El grosor del exosporio varia entre 2 y 4 micras. Es-
cultura estriada. El amplio de las estrias oscila entre 2 y 3 micras y los
espacios entre estans van de 4 a 6 micras, la mayoria dg las estrias se
presentan bifurcadas. Los brazos de la marca Y alcanzan los vértices de
la espora, son de trazo sinuoso y estan rodeados por un reborde muy
delgado. Color de la espora oscuro. El maximo tamano hallado que pre-
senta esta espora varia de 95 a 116 micras.

Amablemente el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Na-
cional nos cedié las siguientes especies de polen de Anemia actuales exis-
tentes en su Herbario y que son las mas comunes en Colombia: Anemia
fulva (Cva. Swartz, A. villosa Will., A sanctae-martae Chrst., A. phylli-
tides Swartz, A. hirsuta Swartz, A. bunifolia Gard. Moore, A. oblon-
gifolia Cav.) Swartz, A. humillis (Cav) Swartz y A. flexuosa. Presentan
tamafios grandes préximos de la especie descrita pero se separa de todas
cllas por la morfologia.

Se diferencia de C dorogensis por la forma de las estrias las cuales pre-
sentan un trazo continuo, sin constricciones, por los espacios que sepa-
ran estas estrias en este caso mucho mas anchos y por el tamano total.

Lamina VI, figuras 1 y 2, lamina VII, figuras 1 a 9, lamina VIII, fi-

guras 1 a 5.

Distribucién y edad en Colombia: Hasta la actualidad solo se ha en-

contrado en el Depto. del Norte de Santander de edad oligoceno? —mio-
?
ceno?

Holotipo: Lamina VII, figura 2. Placa F37-41, Serv Geol. Nal.

Cicatricosisporites sp.

Espora triple. Presenta las estrias de grosor entre 2 y 4 micras sepa-
radas por espacios de 4 a 5 micras, con numerosas bhifurcaciones. Color
de la espora oscuro.

Esta espora es muy afin a Cicatricosisporites grandiosus, con la sola
diferencia en que las estrias son por lo general mas anchas y los espacios
entre estas mas pequetios, el tamano maximo de 84 a 94 micras, o sea algo
inferior a C grandiosus.

Lamina- VIII, figuras 6 y 7.

Distribuciéon y edad en Colombia: Han sido hallados solo dos ejem-
plares ambos en la cordillera oriental, uno en el Depto. Norte de Santan-
der y el otro procedente del Norte de la Macarena. La edad oligoceno?
-—mioceno?

Cicatricosisporites radiatus Krutzsch 1959a.

Las estrias de esta espora tienen de 3 a 4 micras de ancho, separadas
por espacios que van de 0.5 a 1 micra. El tamano total de la espora va-
ria entre 38 y 53 micras. Se separa de Aneima calwellensis por las estrias
algo mas anchas llegando a 4 micras separadas por espacios maximos de
una micra.



Con la presencia de esta espora en Colombia, son ya dos las especies
del género Cicatricosisporites R. Pot y Gell. 1933, idénticas en Europa
v Colombia (América del Sur .

Lamina VI, figuras 4 y 5.

Distribucién y edad en Colombia Hasta la actualidad ha sido hallada
en la Formaciéon Hoyén del Valle del Magdalena y al Norte de la Maca-
rena. ;La edad sera oligoceno?

Cicatricosisporites indet.

Los caracteres morfolégicos se asemejan en parte a C. dorogensis y
a C. cicatricosoides. Segun los datos actuales es dificil dar exactamente
los .caracteres morfolégicos y sistematicos. No se puede excluir que esta
espora podria representar una especie intermedia entre los helechos de
esporas tipo C. dorogensis y C. cicatricosoides. Es un prohlema que que-
da para resolver en el futuro.

Cicatricosisporites cirae n. fsp. *

Espora trilete, de forma triangular Exosporio de 1 a 3 micras de ancho.
La escultura formada por numerosas estrias de un grosor variable dando
numerosos engrosamientos a lo largo de la estria. El ancho de las estrias
varia de 1 5 micras a 2 micras en algunos ejemplares hasta 2 5 a 3 mi-
cras en otros y los espacios entre estas estrias estan entre 1 5 a 3 5 mi-
cras y 2 8 a 4 2 micras respectivamente. o sea que presentan bastante
variabilidad. Pueden presentar bifurcaciones. Los brazos de la marca Y
alcanzan los vértices de la espora. son de trazo algo sinuoso y rodeados
de un reborde de grosor desigual. variable entre 1 micra a 2 8 micras.
El tamano de la espora esta entre 55 micras a 100 micras. Color oscuro.

Se diferencia de C. dorogensis por la forma de las estrias completa-
mente distinta, asi mismo se diferencia de C. colombiensis y C. grandio-
sus y demas por las estrias mucho mas apretadas y en mayor numero.

Lamina IX, figuras 1 a 7
Distribucién y edad en Colombia: Solo se ha encontrado hasta el pre-

sente en la Formacién La Cira del Valle del Magdalena, de edad posi-
hlemente miocena.

Holotipo: Lamina IX, figura 4. Placa F-37-66. Serv Geol. Nal.

Cicatricosisporites tabacensis n. fsp.

Espora trilete. Forma triangular. Con el exosporio muy grueso, varia-
ble entre 4.5 y 6 micras, bien visible. Escultura estriada; las estrias son
gruesas, de trazo irregular, con un ancho variable entre 2 1 a 2.8 mi-
cras y espacios entre 4 2 a 5 6 micras. Alguna vez presentan bifurcacio-
nes. Color muy oscuro. El tamano maximo encontrado en esta espora
varia entre 80 a 131 micras.

Se diferencia de C. grandiosus por las estrias mucho mas anchas, por
su trazo mas irregular y por los espacios que presentan las estrias mucho
mas pequeiios. Se diferencia de C cirae por su tamafno y por el ntimero
y forma de las estrias.

Lamina X, figuras 1 a 3.

Agradecemos al Dr. Krutzsch, la comunicacién personal sobre C. cirae, C. tabacensis y C.
cundinamarcensis.
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Distribucién y edad en Colombia: Solo ha sido hallada en la Forma-
cion La Cira del Valle del Magdalena, de edad ;mioceno?

Holotipo: Lamina X, figura 1. Placa F-37-66. Serv Geol. Nal.

Cicatricosisporites cundinamarcensis n. fsp.

Espora trilete de forma triangular-redondeada, de lados céncavos y
vértices muy redondeados. Exosporio delgado, de 1 a 2 micras. Escul-
tura estriada, pero con las estrias poco marcadas. Grosor de las estrias
variable entre 1 5 a 2 micras separadas por espacios muy variables,
maximo de 4 micras. El trazo de estas estrias es muy irregular y pueden
presentar bifurcaciones. Los brazos de la marca Y son cortos, alcanzan-
do solamente un medio o un tercio del total de la distancia entre su ori-
gen y el vértice de la espora. Tamano variable entre 80 a 105 micras.

Se diferencia del resto de las especies por presentanr estrias poco mar-
cadas y de trazo irregular asi como por la forma general de la espora.

Lamina X, figuras 4 a 6.

Distribucién y edad en Colombia: Hasta la actualidad solo se ha
encontrado en la Formacién La Cira del Valle del Magdalena de edad
posiblemente mioceno.

Holotipo: Lamina X, figura 5. Placa F-37-67 Serv Geol. Nal.

Discusion sobre la edad del género Cicatricosisporites en Colombia.—
La localidad tipo del género Striatriletes Van der Hemmen corresponde
al limite entre la Formacién Carboneras y la Formacién Leén de la re-
gién del Catatumbo (Depto. Norte de Santander) cuya edad es oligoceno
inferior y oligoceno medio (Van der Hammen, 1956, 1958

Al establecer el diagrama polinico general de Colombia Van der Ham-
men 1957) consideré que el grupo Striatriletes susannae hacia su apa-
ricién en el oligoceno inferior. Tanto la edad de la Formacién Carbone-
ras, como la edad de la parte del diagrama correspondiente al oligoceno
y mioceno fueron establecidas segin Van der Hammen por correlacio-
nes palinolégicas con otras Formaciones que en Venezuela contienen fo-
raminiferos y también con Formaciones terciarias marinas del Norte de
Colombia. Los recientes estudios sobre el terciario marino de la region
del Caribe han modificado los limites cronoestratigraficos del terciario
de toda la vasta area y en consecuencia la estratigrafia de Colombia ha
estado ampliamente afectada. Porta (1962) hace varias consideraciones
sobre la estratigrafia del terciario de Colombia en relacién con estos cam-
bios. Segun el mismo autor todas las Formaciones marinas que se consi-
deraban como oligoceno superior y a una gran parte de lo que se venia
considerando oligoceno medio corresponden ahora al mioceno. En conse-
cuencia, si las correlaciones de las Formaciones continentales con las For-
maciones marinas son validas sin duda el mismo desplazamiento afectar:
a las primeras. Porta (1962 senala ademas que la ausencia de una parte
del oligoceno marino no implica forzosamente la ausencia del oligoceno
continental y plantea el problema de poder separar entre las Formaciones
continentales, en las que los tnicos datos paleontolégicos son a base de
polen, cuales corresponderan al oligoceno y cuales realmente deberan re-
presentar al mioceno.
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En un trabajo anterior Porta y Solé de Porta 1962) describen una flora
con Cicatricosisporites procedente de la base de la Formacién Hoyén en
el Valle del Magdalena y discuten la edad de algunas Formaciones. Si
en realidad el género Cicatricosisporites empieza en el oligoceno, la For-
macién Hoyén corresponde al oligoceno y no al eoceno como se habia
senalado anteriormente. Si por el contrario la Formacién Hoyén es eo-
ceno sin duda el género Cicatricosisporites (= Striatriletes Van der Ham-
men) se encontraria ya en el eoceno inferior A este respecto cabe sefa-
lar que el conjunto de la flora de la Formacién Hoyén se separa bastan-
te bien de la flora que se considera eocénica.

Como se deduce de los comentarios anteriores y de los trabajos ci-
tados dadas las circunstancias actuales los datos palinolégicos por si
solos son insuficientes para establecer con un minimo de seguridad una
estratigrafia basada en las unidades tiempo empleadas en Europa. Por
este motivo parece mucho mas adecuado considerar los conjuntos de po-
len que se encuentran en cada Formacion sin intentar por el momento
dar una edad segura. Tentativamente y teniendo siempre presente las
calvedades senaladas anteriormente el género Cicatricosisporites puede
extenderse a partir del oligoceno. El género en Europa se conoce hasta
el plioceno ver el cuadro)

Aqui cabe senalar que dos especies del género Cicatricosisporites son
idénticas en Europa y Colombia. Creemos que analisis futuros darin
aun muchas esporas y poélenes idénticos entre los dos continentes. Asi
mismo es importante que las esporas nuevas descritas solamente son co-
nocidas de las capas del Terciario de Colombia y por esa razén atn ro
podemos identificar estas floras terciarias. La especie descrita por Van
der Hammen (1956) no parece diferenciarse de la C. dorogensis.

CONCLUSIONES

Comparando las esporas del género morfolégico Cicatricosisporites R.
Pot. y Gell. 1933 de Hungria y Colombia, hemos podido comprobar que
una gran parte de estas esporas no presentan variaciones morfolégicas im-
portantes y que por lo tanto se trata de la misma especie.

A través de la bibliografia nos hemos encontrado con 26 especies mor-
folégicas que con las especies nuevas se elevan en numero de 31 coloca-
das dentro de este género morfolégico. Nos hallamos, por lo tanto, con
una enorme cantidad de esporas que poseen una estructura parecida, las
cuales proceden de distintas categorias taxonémicas pero que quedan
incluidas dentro este género morfolégico.

Presentamos un cuadro estratigrafico de este género en el cual se pone
en evidencia que desde el punto de vista estratigrafico estas esporas son
importantes. Hay que hacer resaltar que las formas pertenecientes a una
sola especie halladas en regiones diferentes tienen distintos valores estra-
tigraficos. Los datos dados son a partir de las dadas originales.

En el cuadro estratigrafico se destaca que los helechos que pueden per-
tenecer a la familia de las Schizaecaceae alcanzan hasta el plioceno supe-
rior. La aparicién de estas formas no es posible fijarla con exactitud,
ademas de que es muy dicifil, ya que conocemos muchas esporas con
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estructura parecida que se presentan en capas mas antiguas que las indi-
cadas en la tabla. Estas esporas estan colocadas en diversas categorias
taxonémicas, unas en el género Ruff_ordia o Pelleterieria, etc., es por lo
tanto probable que estas esporas (o helechos) presenten un tipo bastan-
le antiguo y actualmente estos helechos (Anemia o Mohria viven solo
en zonas tropicales.

Respecto a la pertenencia botanica, en general los datos bibliograficos
colocan estas esporas dentro de la familia de las Schizaeaceae. En cuanto
al género encontramos en la literatura diversos conceptos. Ateniéndonos
a los datos conocidos hasta hoy creemos que hay que temer en cuenta
el origen filogenético de los géneros Anemia o Mohria.

Finalmente hay que hacer destacar que los resultados de los analisis
csporopolinicos de América del Sur y Europa junto con sus lineas de de-
sarrollo pueden esclarecer los problemas geoldogicos y paleobotanicos de
estos dos continentes.
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Lamina I: Figura 1. Cicatricosisporites dorogensis (R. Pot. y Gell. 1933) Kedves 1961
subfesp. minor Kedves 1961. (x 1000) Figuras 2, 3, 4, 5 y 6 Cicatricosisporites
dorogensis (R. Pot. y Gell. 1933) Kedves 1961 subfesp. minor Kedves 1961. (x 2000)




Lamina II: Figura 1. — Cicatricosisporites hungaricus Kedves 1960. (x 1000) Figu-
ras 2, 3 y 4 Cicatricosisporites hungaricus Kedves 1960. (x 2000)
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Lamina III: Figuras 1 y 2.  Cicatricosisporites derogensis (R. Pot. y Gell. 1933) Kedves
1961 subfesp. major Kedves 1961.  Figura 3 Cicatricosisporites dorogensis (R. Pot.
y Gell. 1933) Kedves 1961 subfesp. major Kedves 1961 forv. triplan. Figuras 4 y
5 Cicatricosisporites dorogensis (R. Pot. y Gell. 1933) Kedves 1961 subfesp. minor
Kedves 1961 forv. rugulatearis. (Todas las figuras x 1000)
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Lamina IV: Figuras 1, 2, 3,4 y 5.  Cicatricosisporites dorogensis (R. Pot. y Gell. 1933)
Kedves 1961 (x 1000)
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Lamina V: Figuras 1, 2 y 3. — Cicatricosisporites dorogensis (R. Pot. y Gell. 1933)
Kedves 1961 (x 1000). Figuras 4 y 5 Cicatricosisporites dorogensis (R. Pot. y
Gell. 1933) Kedves 1961. Detalle x 2000.
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Lamina VI: Figuras 1 y 2. Cicatricosisporites colombiensis n. fsp. Figura 3 Cica-
tricosisporites indet. Figuras 4 y 5 Cicatricosisporites radiatus Krutzsch 1959a.
(Todas las figuras x 1.000)
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Limina VII: Figuras 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9. Cicatricosisporites grandiosus n. fsp. Fi-
gura 2 Cicatricosisporites grandiosus n, sfp. Holotipo (todas las figuras x 500),
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Lamina VIII: Figuras 1, 2, 3, 4 y 5. Cicatricosisporites grandiosus n. fsp. Figuras
6 y 7 Cicatricosisporites sp. (todas las figuras x 500)




Lamina IX: Figuras 1, 2, 3, 5, 6, 7 Cicatricosisporites cirae n. fsp. (x 500) Figura 4
Cicatricosisporites cirae n. fsp. Holotipo. (x 500) Figura 8 y 9 Cicatricosisporites
cirae n. fsp. Detalle x 1.000.



Lamina X: Figura 1, Cicatricosisporites tabacensis n. fsp. Holotipo (x 500). Figura 2
Cicatricosisporites tabacensis n. fsp. (x 500) Figura 3 Cicatricosisporites tabacensis
n. fsp. Detalle x 1.000. Figura 4 Cicatricosisporites cundinamarcensis n. fsp. (x 500)
Figura 5 Cicatricosisporites cundinamarcensis n. fsp. Holotipo (x 500) Figura 6
Cicatricosisporites cundinamarcensis n. fsp. Detalle x 1.000.



