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Nuevas Observaciones sobre la Estratigrafia
y Tecténica del Cuaternario de los
Alrededores de Bucaramanga

M. JULIVERT *

RESUMEN. —Los deptsitos cuaternarios de los alrededores de Bucaramanga son, de
mids antiguo a mis moderno, los siguientes. Terraza de Bucaramanga, en la que pueden
distinguirse tres niveles, uno inferior de cantos, de unos 200 a 250 m de espesor; uno
medio, de limos, arenas finas v arcillas, de tipo lacustre, de unos 15 m y un nuevo
nivel de cantos de unos 10 m en promedio. Un complejo de limos, cantos v bloques
englobados en una matriz de limos y arenas, y srandes bloques aislados; este complejo
estd foertemente rubificado; de los materizles indicados, que forman este complejo,
los limos son los mes importantes; entre el depésito de la terraza y de este conjunto
rubificado se intercala una etapa de excavacién de la terraza. Con posterioridad al de.
posito del complejo rubificado, se forman unas pequenas terrazas, probablemente de
significacién local y unas turbas cuya parte superior es actual, De todos los niveles
descritos el nivel rubificado tiene una gran importancia ya que se puede reconocer en
toda la Cordillera Oriental. La terraza de Bucaramanga ocupa el drea de un bloque hun-
dido entre las fallas de Bucaramanga y del Suirez-Rio de Oro: esta altima ha jugado
durante el cuaternario; los materiales de la terraza de Bucaramanga estin verticaliza-
dos a lo largo de la falla en una anchura que puede alcanzar los 100 m; el complejo ru.
bificado corta discordantemente este cuaternario vertical y ademds fosiliza la falla.

ABSTRACT.—The Quaternary deposits in the Bucaramanga area are in chronological
order the following: the Bucaramanga terrace, a red complex and some little terraces
and peat deposits, The Bucaramanga terrace is formed by three members; a lower de-
trital member, 200250 m thick, formed chiefly by pebbles; a middle member, 15 m
thick, of lacustrine character, formed by silt, eiay and very fine sand; and an uapper
member, with an average thickness of about 10 m, formed by pebbles, The red com.
plex is formed by silt, pebbles and houlders in a silty matrix, and big isolated blocks,
this complex is stringly oxidized; from the different materials that form this complex,
the silt is the most important by far. Between the deposition of the terrace and the
deposition of the red complex was an erosion period. Latter in time, little terraces and
some peat deposits, probably of local meaning, were formed. The red complex is the
most important Quaternary deposit in the area, because it ean be found in the whole
Eastern Cordillera, what permits 1o be used for correlation purposes. The Bucaramanga
terrace occupies a graben limitted by the Bucaramanga and the Suarez-Rio de Oro
faults. The last one has moved during Quaternary time; the Quaternary deposits cons.
tituing the terrace of Buearamanga have been disturbed along the fanlt and carried on
to the vertical in a stripe of about 100 m wide along the fault.

RESUME.Les dépits quaternaires qu’on trouve aux alentours de Bucaramanga sont
les suivants des plus anciens aux plus modernes, Terrasse de Bucaramanga ot on peut
distinguer trois niveaux, niveau inférieur a galets avec 200 & 250 m d’épaisseur; niveau
moyen i limons, sables fins et argiles, lacustres, atteignant 15 m: niveau supérienr i
galets avec une épaisseur d'une dizaine de meétres. Un complexe constitué par des li-
mons, galets et bloes emballés dans une matrice limoneuse et sableuse, avee des grands
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bloes isolés; ce complexe est trés rubéfié; parmi ce matériel du complexe les limons
sont les plus importants, Entre le dépét de la terrasse et le dépot du complexe rubéfié
il a existé una phase de creusement de la terrasse. Aprés le dépét du complexe rubéfié
se sont formés quelques petites terrasses probablement de signification locale ainsi que
des tourbes dont la partie supérieure est actuelle, De tous ces niveaux déerits le plus
important est le nivean rubéfié car on peut le trouver tout an long de la Chaine Orientale
de la Colombie. La terrasse de Bucaramanga occupe un bloc affaissé entre la faille de
Bucaramanga et celle du Suarez-Rio de Oro: cette derniére faille a joué méme pendant
le quaternaire; les matériaux de la terrasse de Bucaramanga se sont verticalisés le long
de la faille sur une largeur qui pent atteindre les 100 m; le complexe rubéfié coupe
discordamment ce quaternaire vertical et en plus fossilise la faille.
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INTRODUCCION

El rasgo mas notable del cuaternario de la region de Bucaramanga es
la existencia de una amplia terraza fluvial fuertemente disecada, pero de
la que se conservan atn amplios retazos. Sobre el mas extenso de estos reta-
zos se encuentra edificada la ciudad de Bucaramanga.

La facil erosion de la terraza ha dado lugar desde antiguo a problemas en
los barrios de la ciudad edificados cerca del borde de la terraza. Asi pues,
como consecuencia de lo que se ha llamado el problema de la erosién en
Bucaramanga, se han realizado diversos estudios centrados en la terraza
de este nombre. La existencia de amplias terrazas en los valles de la Cor-
dillera Oriental, entre ellas la de Bucaramanga, es conocida desde antiguo
(Hettner, 1892; R. Scheibe, 1938, pp- 45-47 y Im. E), no obstante fue Hu-
bach (1952) el primero en llevar a cabo un estudio centrado en la terraza
de Bucaramanga; en él se dieron las primeras bases para el conocimiento
estratigrafico de dicha terraza. Mas tarde la firma Tipton y asociados hizo
un estudio mucho mis completo (Tipton y asociados Ltda., Amorocho,
1954), en el que partiendo como base del trabajo de Hubach, se precisa la
estratigrafia de la terraza. Nuevos datos fueron aportados posteriormente,
Julivert (1958, p. 21 y f. 6) puso de manifiesto que el cuaternario se en-
cuentra afectado por la tecténica y deseribié el encuadre tecténico de la
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Figura 1. — Mapa de localizacion de la regién estudiada.

terraza de Bucaramanga; Porta (1959) publicé un trabajo en el que se
cartografiaba toda el area ocupada por la terraza y se daban sucesiones es-
tratigraficas destalladas de la misma. Finalmente Navas (1962) en su estu-
dio sobre el carbonifero al N de Bucaramanga, cartografia el extremo N
de la terraza y los demas cuaternarios de la region, entre ellos dos pequenas
terrazas mas hajas; no obstante, el trabajo de Navas tiene por objeto el
estudio del carbonifero, por lo cual si bien se distinguen en la cartogra-
fia diversos tipos de cuaternario, no se da una descripeion de log mismos
en el texto.
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Con todos estos trabajos, la terraza de Bucaramanga es ya bastante bien
conocida, no obstante, ademas de la terraza existen en la region de Bucara-
manga una serie de depésitos cuaternarios mas, a los que se ha hecho a
veces referencia de una manera indirecta. Asi se ha descrito la presencia
de limos rojos, primero en relacién con la terraza de Bucaramanga (Tipton
y asociados 19; Amorocho 1954) y luego como una caracteristica general
de la Regién de Mesas (Julivert, 1958). Se ha descrito también la existen-
cia de unos derrubios fosilizando una excavacién en la terraza, en el area
de Girén (Porta, 1959, p. 8 y . 1) y se han cartografiado terrazas mas
hajas al N de Bucaramanga, en el valle del rio Surata (Navas, 1962, mapa) .
Este trabajo tiene por objeto estudiar estos depdsitos, establecer su crono-
logia relativa y dar algunas bases para su correlacion con otros cuaterna-
rios de otras regiones de la Cordillera Oriental, especialmente de los alre-
dedores de Bogota.

LOS DEPOSITOS CUATERNARIOS

El depéeito cuaternario mas importante de la region de Bucaramanga
es la terraza de este nombre, pero ademas existen un conjunto de depoésitos
cuaternarios que se pueden agrupar en tres tipos. Un conjunto de materia-
les fuertemente rubificado que corta la terraza; este conjunto, en los luga-
res en que la terraza estd mas conservada se apoya normalmente sobre ella.
Unas turbas, localizadas en el area del Tejar moderno, y que ocupan una
extensién muy reducida. Unas pequeiias terrazas mas bajas que la terraza
de Bucaramanga. De estos tres tipos de depésito, el complejo rubificado es
¢l que tiene una mayor importancia.

La terraza de Bucaramanga

Delimitacion y extension. — Sobre la terraza de Bucaramanga se insis-
tira poco, pues como se ha visto ya en la introduccion, existen varios tra-
bhajos sobre la misma. Se trata de una gran terraza derivada de la excava-
cion de un espeso y amplio relleno fluvial que ocupaba el area compren-
dida entre la plataforma de Lebrija al W y NW, el Macizo de Santander al
NE y la Mesa de Ruitoque al SE. El area asi delimitada tiene una forma
de tipo romboidal, con una prolongacién hacia el S, por la region de Cho-
coa; su extensién es de unos 130 Km? Esta drea queda perfectamente deli-
mitada en el mapa que acompaia al trabajo de Porta (1959).

Esta extensa masa de aluviones se encuentra en la actualidad fuertemen-
te disecada. El rio de Oro, que es el curso mas importante, discurre parale-
lamente a la falla que forma el limite con la plataforma de Lebrija, y muy
préximo a ella; por consiguiente la terraza se desarrolla en su totalidad al
E del rio de Oro, al W si bien se conserva una estrecha franja de material
fluvial de la terraza, no se ha conservado en ningin punto la terraza en
sentido morfolégico. Asi pues, de E a W se pueden distinguir tres franjas
paralelas; la mas oriental, adosada al Macizo de Santander, esta constituida
por la plataforma de la terraza, con una anchura de hasta 3 Km: su borde
tiene un trazado fuertemente digitado en el plano debido a la erosion de
las quebradas afluentes del rio de Oro que procedentes del Macizo de San-
tander, eruzan toda la terraza. Bl mayor retazo de la terraza conservado es
el que sirve de asiento a la Ciudad y que recibe el nombre de Meseta de
Bucaramanga; sus dimensiones son de unos 3 x 3,5 Km. La terraza ascien-
de notablemente desde su borde, situado a unos 900 m, hasta unos 1.100 m
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en su limite con el Macizo de Santander. Mas al W se dispone la segunda
franja, formada por un amplio talud que desciende hasta el rio de Oro, su
anchura puede llegar a tener de 2 a 3 Km; es una regién esencialmente
de erosion en bad-lands; la anchura de este talud de la terraza es una con-
secuencia del gran espesor que tiene el depdsito que constituye la terraza
(unos 250-300 m) . Finalmente, al W del rio de Oro hay una estrecha franja
donde si bien se conserva algo del material fluvial de la terraza, su morfo-
logia esta determinada por los depdsitos correspondientes al complejo ru-
hificado al que se ha hecho referencia antes.

Estratigrafia. — La estratigrafia de la terraza de Bucaramanga compren-
de tres niveles (Porta 1959). El inferior estd formado principalmente por
cantos, entre los que se encuentra algin lentejon arencso o de cantos de
pequeiio tamano; este nivel representa una fase de relleno intenso, prose-
guido sin interrupcion; su espesor es de unos 200 a 250 m (Porta, 1959,
p. 10).

El nivel medio es un nivel arcilloso y finamente estratificado y tiene bas-
tante constancia. Su extension ha sido cartografiada por Porta (1959, f. 2).
Donde este nivel alcanza mayor desarrollo es en la zona del aeropuerto y
al S de la carretera a Girén, en la margen derecha del rio Frio. Dos bue-
nos cortes de este nivel pueden obtenerse de este sector; uno de ellos en el
borde mismo del aeropuerto, junto a la carretera vieja a Girén, el espesor
total es en este punto de unos 14-15 m; este corte ha sido ya descrito por
Porta (1959, pp. 9-10). Otro corte, recientemente abierto, puede obtenerse
en Malpaso, en el camino a El Porvenir, en la margen derecha del rio Frio;
la sucesion que se presenta es la de la figura 2; en este corte el espesor del
nivel fino es de unos 17 m.

A partir de esta drea, el nivel fino pierde importancia en todas dirececio-
nes (Porta 1959, p. 13) ; hacia el E rapidamente a causa de los aportes gro-
seros procedentes del Macizo, asi hacia los Lagos del Cacique ya no se re-
conoce, e ignalmente pierde claridad y finalmente desaparece, tanto hacia
el N como hacia el S. Hacia el N se reconoce hasta el sector del Barrio
Gaitan; un corte en ¢l horde de la terraza, cerca del Matadero Municipal
se representa en la figura 3; el nivel arcilloso se encuentra aqui roto en
dos por una intercalacién de conglomerados; mas al N, junto al rio Sura-
ta el nivel arcilloso ha desaparecido ya totalmente.

El nivel superior es nuevamente conglomeratico pero es muy poco es-
peso; en Malpaso (f. 2) tiene unos 9-10 m; en el sector al S del aeropuerto

tiene unos 14-19 m; en el extremo N del aeropuerto tiene 5 m y en el Ba-
rrio Gaitan unos 13 m.

Asi pues, como dice Porta (1959, p. 13), pueden distinguirse dos etapas
en la sedimentacion; en la primera el depésito aluvial fue rapido, el rio
cambiaria frecuentemente de curso y tendria un trazado anastomosado;
por ello habria una sedimentacion uniformemente detritica y de tipo grue-
so en toda el drea de la terraza.. En la segunda etapa el rio deposité mucho
mas lentamente y tuvo también un curso mas fijo; se formaron lagunas y
en una amplia drea se desarrollaron condiciones de sedimentacién de tipo
lacustre; condiciones que perduraron estabilizadas bastante tiempo, ya que
llegaron a depositarse espesores de sedimentos {inos del orden de los 15 m.
Por encima de estos depésitos vuelve a encontrarse un nivel de cantos ge-
neralizado por toda el area de la terraza, pero su espesor es escaso: el in-
tenso relleno que dio lugar al nivel inferior no vuelve a repetirse.
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Figura 3. — Estratigrafia de la parte alta de la terraza de Bucaramanga frente al Barrio
Gaitan. 1, cantos, parte alta del nivel inferior (200-250 m); 2, arenas vy arcillas fina.
mente estratificadas (5 m); 3, cantos de hasta 20 em (10 m); 4, limos, arenas y arcillas
finamentes estratificados (10 m); 5, limos arenosos y cantos de unos 10 a 15 em y
esporadicamente algin canto de hasta 40 em con algunas intercalaciones de materiales
mas finos (10 m): 6, cantos de hasta 30 em (3 m); 7, nivel de limos rojos, formado
por tres partes, la inferior de limos rojos (1,5 m), la media de cantos de hasta 20 em
(0,20 m) y la superior de limos rojizo-amarillentos; 8, suelo marrén actual (0.40 m).

Por encima del nivel mas alto descrito se encuentra atn un nivel de li-
mos, pero este nivel va a estudiarse mas adelante ya que si bien en Buca-
ramanga estd perfectamente superpuesto al conjunto de materiales que
[orman la terraza, en realidad constituye una unidad estratigrafica inde-
pendiente de ella.

El complejo rubificado

Tanto sobre la terraza de Bucaramanga, como en toda la Region de Me-
sas, se encuentran abundantemente distribuidos unos materiales de colores
rojos y formados por limos, conglomerados de grandes cantos y bloques,
y a veces bloques aislados

Los limos rojos. — Recubriendo toda la terraza de Bucaramanga se en-
cuentran unos limos de un color que varia de amarillento a rojo, pero que
en las secciones frescas tiene a veces un color rojo intenso. La presencia de
estos limos sobre la terraza ha sido reconocida desde los primeros estu-
dios realizados (Hubach, 1952; Tipton y asociados, 19; Amorocho, 1954) ;
mas tarde se reconocié que se trataba de un depésito que se extendia por
toda la Region de Mesas (Julivert, 1958). Este hecho indica ya que estos
limos no estan ligados a la sedimentacion de la terraza; pero ademas, un
estudio de los bordes y talud de la terraza pone de manifiesto que los limos
rojos cortan la terraza hasta niveles muy bajos, es decir que los limos ro-
jos se formaron cuando la terraza habia sido excavada hasta una profundi-
dad préxima a la actual (tal vez hasta 50-70 m por encima del nivel ac-
tual del rio de Oro). Este hecho es claro en muliitud de lugares: la figura
4 representa un corte en El Porvenir.
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Figura 4, — Limos rojos cortando la terraza de Bucaramanga en El Porvenir, al 3
del Rio Frio. Ty, T: y T, niveles inferior, medio y superior de la terraza de Bucara.
manga, respectivamente; a, nivel de limos rojos; b, suelos marrones actnales.

Los grandes blogues de la Meseta de Bucaramanga. — Asociados a los
limos rojos se encuentran sobre la Meseta de Bucaramanga grandes blo-
ques, que pueden alcanzar diametros de mas de 1 m. Estos bloques recu-
brian practicamente toda la meseta; en la actualidad pueden observarse
atin abundantemente en ¢l sector al E de la Carrera 27, entre la Quebrada
Seca y el Estadio, aunque el rapido progreso de la edificacion va hacién-
dolos desaparecer. Las obhservaciones que se han hecho sobre estos bloques,
han sido hechas especialmente en el sector antes citado.
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Figura 5. — Bloques de la Meseta de Bucaramanga en posicién superpuesta (izquierda)

y englobada (derecha) respecto a los limos rojos; a, cantos del nivel superior de lu
terraza: h, nivel de limos rojos; ¢, suelo marrén actual.

Los bhlogues se encuentran generalmente apoyados sobre los limos rojos,
pero en algunas ocasiones los hay también englobados en ellos (f. 51. No
ohstante, en toda la Meseta de Bucaramanga los limos se presentan hastante
desprovistos de material detritico grueso (cantos o bloques) ; la presencia
de cantos en los limos es ocasional, y si bien pueden existir en ellos delga-
dos niveles de cantos, en conjunto se trata fundamentalmente de un nivel
de limos o limos arenosos. Por lo que respeeta a los bloques. si bien éstos
son muy abundantes, se encuentran dispersos encima de la terraza. espe-
cialmente en el retazo donde esta edificada Bucaramanga, siendo mas ra-
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ros en otras localidades. Por lo general los bloques se encuentran apoyén-
dose sobre los limos, siendo mucho menos frecuentes englobados entre los
limos.

Los materiales de la vertiente W del rio de Oro. — En la vertiente W del
rio de Oro, a lo largo 'del escarpe de falla que forma la falla del Suarez-Rio
de Oro se encuentran unos materiales rojos que descienden en pendiente
bastante pronunciada hacia el rio de Oro, cortando los materiales de la
terraza de Bucaramanga que al W del rio han perdido por este motivo to-
da expresion morfolégica. La presencia de estos materiales fue citada por
primera vez por Porta (1969, p. 8 y f. 1).

Los materiales citados se componen de dos tipos de sedimentos. De una
parte grandes cantos y bloques formando un conglomerado muy mal ca-
librado, con una matriz de limo, arena y cantos de pequeiias dimensiones,
Este conglomerado tiene un espesor muy variable que puede alcanzar un
maximo del orden de los 7 m. De otra parte, limos rojos del mismo tipo de
los descritos en la Meseta de Bucaramanga: estos limos tienen un espesor
maximo de unos 4 m. Un primer problema a resolver es el 'de las relaciones
estratigraficas entre limos y conglomerados. En la mayoria de los casos,
los limos rojos ocupan una posicion superior, pero en el sector comprendido
entre el trazado nuevo y el trazado viejo de la carretera de Girén a Lebrija,
a la salida de Girdn, existe una capa de limos de 1,25 m, intercalada en la
masa de cantos y bloques (fs. 6 y 7). Todo el conjunto, tanto limos como
cantos y bloques son de color rojo, a veces muy intenso; los cantos y hlo-
ques se hallan fuertemente alterados y rubificados en su superficie y a ve-
ces hasta una profundidad notable.

BLOQUES HASTA DE 2m;

RUBIFICADOS EN SUPERFICIE
CON UNA MATRIZ ARENOSA

ARCILLOSA ROJA .

—= LIMO ARENOSO ROJIZO, CON

I cAPA DE 20m DE CANTOS
DE UNOS Scm.

4, __BLOQUES DE HASTA -2 m Y
; CANTOS,RUBIFICADOS EN SU-
PERFICIES,EN UNA MATRIZ

ARENOSO ARCILLOSA ROJA

o A
MATERIALES DE LA TERRAZA ' : o Im
DE BUCARAMANGA VERTICA- L ; . )
LI1ZADOS POR JUEGO RECIEN-
TE DE LA FALLA DEL SUA -
REZ - RIO DE ORO.
Figura 6. — Intercalacién de limos rojos dentro de los conglomerados rojos al W del

Rio de Oro, entre los trazados viejo y nuevo de la carretera a Lebrija.
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Todos estos materiales constituyen una sola unidad desde el punto de
vista estratigrifico. Se disponen formando una pendiente bastante pro-
nunciada a lo largo de toda la vertiente W del rio de Oro y cortan los ma-
teriales de la terraza, que junto a la falla del Suarez-Rio de Oro se hallan
verticalizados por efecto del juego reciente de dicha falla (ver capitulo de
Tectonica). La expresién morfolégica de todo este conjunto rojo es una
superficie inclinada que queda cortada a poca altura sobre ¢l actual rio
de Oro dando en algunos puntos la falsa apariencia de una terraza mas
baja. El desarrollo continuo de esta superficie a lo largo de toda la vertien-
te W del rio de Oro es causa de que alli no se manifieste morfologicamente
la terraza de Bucaramanga.

Conclusiones. — En el sector de Bucaramanga existen tres tipos de de-
pésitos rojos, oxidados; limos rojos, conglomerados formados por cantos
y bloques englobados en una matriz roja y finalmente grandes bloques ais-
lados, generalmente apoyandose sobre los limos rojos que recubren la te-
rraza de Bucaramanga y ocasionalmente, englobados en los limos.

Estos tres tipos de depésitos son en lineas generales sinerénicos, si bien
localmente puede establecerse un orden de depdsito. Asi por ejemplo al W
del rio de Oro, donde coexisten limos v conglomerados rojos, los limos por
lo general son superiores: no obstante se encuentran también lentejones
de limos dentro de los conglomerados (fs. 5y 7). Por lo que respecta a los
bloques aislados de la Meseta de Bucaramanga, éstos por lo general se
apoyan sobre los limos (Im. 1 foto 1; f. 5) pero los hay también engloba-
dos en los limos. Asi pues parece que en cierto modo se puede establecer
¢l siguiente orden de depésito; conglomerados rojos, limos, bloques aisla-
dos: si bien no hay que interpretar ésto como una sueesién estratigrafica
precisa

Otro hecho a senalarse es que, de los tres tipos de depdsitos citados, los
limos tienen una importancia muchisimo superior a los otros dos tipos.
Los limos se encuentran por toda la Region de Mesas; por encima de las
mesas de Los Santos y Barichara llegan a formar una cubierta casi conti-
nua, de un espesor comprendido entre los 0,20 y 1.5 m.

En cuanto al significado exacto de estos depositos rojos, seria prematuro
dar una interpretacién, no obstante se puede hacer el siguiente planteamien-
to. La existencia de colores rojos y de una rubefaccién de los cantos indica
clima calido y htimedo. El significado del depdsito es menos claro; los blo-
ques v el conglomerado de grandes cantos y bloques sugieren un depésito
de clima arido; siguiendo este razonamiento cabria preguntarse si la rube-
faccién es anterior o posterior a la formacién del depésito. No obstante
no hay que olvidar que el tipo de depdsito mas importante son los limos,
cuyo significado, en cuanto a condiciones de deposito no se puede pre-
cisar ann,

El complejo rubificado tiene importancia estratigrafica dentro del cua-
ternario. no solo por dar una referencia de tipo climatico, sino también
porque constituye un buen nivel guia por lo menos en toda la Cordillera
Oriental.

Las turbas del Tejar Moderno

En la region de los Lagos del Cacique, algo al ENE de los Lagos y topo-

gralicamente por encima de ellos se encuentran unas turbas. junto a las
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explotaciones del Tejar Moderno. Se trata desde luego de un depésito de
una importancia local, situado sobre la terraza, en posicién muy proéxima al
Macizo de Santander. Por ello, camo la terraza asciende bastante notable-
mente hacia el macizo, el sector de Los Lagos y del Tejar Moderno ocupa
una posicién algo elevada.

En este sector los limos rojos estan también presentes, lo cual permite
establecer la edad relativa entre turbas y limos rojos. La Estratigrafia del
conjunto turboso queda representado en la figura 8; se trata de varios ni-
veles, unos méas turbosos y otros mas arenosos cuyo espesor miaximo debe
ser del orden de los 5-6 m, aunque en la parte en que se alcanza un mayor
espesor no existe un corte que permita precisarlo. La parte mas alta de
este conjunto es una turbera actual.

Se trata por tanto de un depésito local y ademas reciente; hacia ¢l bor-
de del area ocupada por la turba puede verse su superposicion a los limos
rojos.
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Figura 8. — Estratigrafia de las turbas del Tejar Moderno. Parte superior; T, terraza de
Bucaramanga; L, limos rojos; 1, limo arenoso gris, turboso (1 a 1,5 m); 2, turba y
arcilla tarbosa (0,15 a 0,60 m) ; 3, limo y arena gris, turbosos (1,3 a 1,5 m) ; 4, turbas,
en la parte superior vivientes (1,8 a 2 m visibles). Parte inferior, detalle de la Estrati.
grafia en A; L, limos rojos con algunes cantos; 1, limo arenoso gris, turboso, con cantos
de cuarzo hasta de 2 em (1.2 m); 2, arcilla turbosa (0,15 a 0,40) ; 3, arena gris y limo
turbosos, cada vez mas oscuros hacia el techo (1,30 m); s, suelo actual.

Las terrazas bajas

La tinica terraza de grandes dimensiones que existe en la region es la
terraza de Bucaramanga, no ohstante se presentan también otras terrazas
mas hajas, muchisimo mas pequeinias. Por una parte, el rio de Oro pasa ac-
tualmente encajado unos 2-4 m en una amplia llanura aluvial: en ella pue-
den distinguirse dos niveles, uno inferior de cantos, de T a3 m,yuno su-
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perior de limos, alrededor de 0.70 m. Aunque existen notables variaciones
hay bastante constancia en esta disposicién; un corte en el rio Frio, junto
al carreteable de Malpaso, esta representado en la figura 9. Por otra parte
existen otros depédsitos fluviales que son ya verdaderas terrazas y que se
encuentran situadas a mayor altura sobre el rio. Navas (1962, mapa) ha
cartografiado dos terrazas en el valle del rio Surata, entre Zaragoza y su
confluencia con el rio de Oro

N- s

Rio Frio

Figura 9. — Corte de la Ilanura aluvial baja en la que excava su curso el Rio Frio, junto
al carreteable de Malpaso; T, terraza de Bucaramanga; 1, cantos de rocas igneas, cuarzo
y areniscas y lutitas del Girén, de hasta 20 em (2 m) ; 2, limo marrén (0,70 m) ; 3, can-
tos generalmente de 2 a 5 cm (0,32 m) ; 4, limo marrén, algo mas oscuro en superficie,
constituyendo al suelo actual; a, cantos; b, limos amarillentos con algunos niveles de
cantos (2,50 m); ¢, limo marrén himico (0,40 m); d, limos marrén-amarillentos con
algunos cantos dispuestos en capas delgadas, los cantos son por lo general de 2 a 5 em
aunque alguno llega a los 20 em, existe un nivel especialmente marcado en el limite
con el suelo actual (2,10 m): e, suelo marrén actual, con algunos cantos incluidos
(0,40 m), El espesor del conjunte de limos se va haciendo mayor hacia la ladera, donde
se enlaza con materiales de ladera y pequeiios conos de deyeccién de los canales que
abarrancan la terraza de Bucaramanga,

El hecho mis interesante a destacar es que en ninguna de estas terrazas
hay rubefacciones y que en ningtin punto los limos rojos se encuentran
apoyandose sobre el’as; los materiales que forman estas terrazas tienen una
coloraciéon marrén. De este modo puede establecerse la posterioridad de las
terrazas bajas con respecto a los depésitos rojos y a la etapa de rube-
faccion.

En cuanto al significado de las terrazas bajas, poco se puede decir. Los
fenémenos de terrazamiento en Colombia han alcanzado unas dimensiones
extraordinarias. La terraza de Bucaramanga es solo un ejemplo de ello,
sin ser ni siquiera el mayor. Las terrazas de Fusagasuga, vy sobre todo de
Ibagué y del Espinal son otros tantos ejemplos. El retazo de terraza que
se extiende entre Ibagué, Payandé, Doima y Alvarado (Depto. del Tolima)
tiene una extensién de unos 600 Km?® Todas las grandes terrazas citadas
se relacionan con las glaciaciones ocurridas en los paramos aunque los es-
tudios sobre el cuaternario no estin ann bastante desarrollados para per-
mitir, no solo una correlacién adecuada sino que ni siquiera se conoce el
nimero de terrazas que pueden distinguirse *. Frente a estas grandes terra-
zas, es evidente que no debe sobrevalorarse el significado de las pequetias
terrazas de los alrededores de Bucaramanga. En realidad puede tratarse
de terrazas locales; solo podria darseles una significacion general en el

* Sobre las terrazas de Venezuela existe un trabajo reciente de Tricart v Milliés.

Lacroix (1962).
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caso de que el estudio de una region mas amplia pusiera de manifiesto su
enlace con algiin retazo de mayores dimensiones. Su interés mayor es por
tanto, de momento, el hecho de que representan una sedimentaciéon poste-
rior a la época de rubefaccién y de formacién del complejo de materiales
rojos, lo que en parte delimita estratigraficamente esta unidad.

Cronologia relativa

De todos los depdésitos cuaternarios descritos, el mas antiguo es la terraza
de Bucaramanga; con posterioridad a su formacién tuvo lugar una ex-
cavacion bastante importante y la formacién del complejo de materiales
rojos. Estos depositos, especialmente los limos, llegaron a formar una cu-
bierta casi continua dando al conjunto del paisaje unas formas suaves,
sin aristas agudas ni abarrancamientos abruptos. Con posterioridad sobre-
vino una nueva época de abarrancamiento que fue conduciendo a formas
del tipo de las actuales, con formacién de bad-lands en el talud de la te-
rraza de Bucaramanga, excavacién de los limos en zanjones y en general
reemplazando las formas debidas a relleno y por tanto con tendencia a ser
suaves, por formas de excavacién; se produjo por consiguiente una rup-
tura en las condiciones de equilibrio propias de la época del depésito de
los limos. Con posterioridad al inicio de la excavacién del complejo de
materiales rojos no se observa ningun tipo de depdsito de ladera impor-
tante, no actual, pero si se ohservan depésitos fluviales, como son las t=-
rrazas bajas y también turbas como en el Tejar Moderno.

LA TECTONICA DEL CUATERNARIO

El cuadro tecténico general de la region de Bucaramanga fue dado ya
en un trabajo anterior (Julivert 1958). El sector ocupado por la terraza
de Bucaramanga es un bloque hundido entre las fallas de Bucaramanga,
al E y del Suarez-Rio de Oro, al W; estas dos fallas convergen hacia el N,
esta convergencia ha sido cartografiada con detalle por Navas (1962).
De las dos fallas que encuadran por el E y W la terraza de Bucaramanga,
una de ellas ha jugado simultineamente o con posterioridad al depdsito
de la terraza. Tanto a lo largo de la carretera vieja, como de la carretera
nueva, puede verse como el cuaternario se verticaliza junto a la falla del
Suarez-Rio de Oro e incluso llega en algunos puntos a invertirse ligera-
mente. E]l movimiento de la falla es probablemente simultaneco a la sedi-
mentacién, por lo menos parece observarse una ligera discordancia pro-
gresiva en el material de la terraza. Esta fuerte deformacién del cuater-
nario es desde luego un fenémeno ligado estrictamente al movimiento de
la falla del Suarez-Rio de Oro, de modo que al alejarse de ella el cuater-
nario de la terraza pasa a ser perfectamente horizontal sin que se vea
afectado por ningin tipo de deformacién; no obstante esta deformacion
no debe subvalorarse, basta indicar que el cuaternario se mantiene verti-
cal en una anchura que en algunos puntos alcanza cerca de 100 m y que
presenta una cierta inclinacién en una franja de una anchura de unos 200
m a lo largo de la falla del Suarez-Rio de Oro.

Cortando discordantemente los materiales verticales de la terraza, se
dispone el complejo de materiales rojos, que se depositan inclinados hacia
el Rio de Oro (fig. 7). Estos materiales se apoyan también sobre la falla,
fosilizandola, con lo cual puede afirmarse que la falla no ha vuelto a
tener movimiento con posterioridad a su depdsito.
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Por lo que respecta a la falla de Bucaramanga, no se observa que haya
producido deformacién en el cuaternario, si bien hay que tener en cuenta
que esta falla en el sector de Bucaramanga tiene su trazado dentro del me-
tamoérfico; por este motivo es dificil en este sector poder precisar su tra-
zado exacto, por lo cual no puede descartarse que haya tenido también
un juego reciente, pero que no afecte a la terraza por pasar algo mas al
E de su limite oriental o por pasar muy en el borde de la terraza, de modo
que no estan en contacto con la falla si no las capas mas modernas, tal vez
posteriores a su estabilizacién. Por otra parte las condiicones de observa-
cién son menos favorables que junto a la falla del Suarez-Rio de Oro. Hay
que esperar a que se realice el estudio del metamorfico y se sitiie con pre-
cisién el trazado de la falla, para poder tener mas datos sobre este punto.

COMPARACION CON OTRAS AREAS Y CONCLUSIONES

De todos los depésitos citados el que se presenta con una extension
mayor es el que corresponde al complejo de limos, bloques y cantos rojos.
Una comparacién con la estratigrafia del cuaternario de la Sabana de Bo-
gota (Porta, 1961; Julivert, 1961, 1963) pone de manifiesto un rasgo co-
mun, que es la existencia de un nivel rojo, predominantemente de limos,
tanto en Santander como en la Sabana de Bogota. La correlacion de am-
bos niveles rojos ofrece pocas dudas, aunque caben algunas dudas de
detalle. En el area de la Sabana, Porta (1961) distingue en su borde dos
conjuntos de limos separados a veces por una costra ferruginosa, los li-
mos inferiores son mas intensamente rojos que los superiores; Porta de-
nomina a estos dos miveles, limos rojos y limos marrones respectivamen-
te. En la base de estos tltimos se sitian las faunas de mamiferos de la
Sabana. Cabe preguntarse si la correlacién del complejo rojo de Buca-
ramanga debe hacerse solo con los limos rojos de la Sabana o con todo el
conjunto limos rojos y limos marrones. En la region de Sabanas los dos
niveles de limos se presentan siempre superpuestos, sin que exista nin-
guna seiial de erosion en el intervalo entre ambos; juntos dan lugar al
paisaje de lomas que debié caracterizar en aquellos tiempos los bordes
de las Sabanas. Es porteriormente cuando las laderas formadas por estos
limos se hacen inestables y son fuertemente abarrancadas. Estos hechos
hablan a favor de una correlacién global.

En la region de la Sabana de Bogota faltan los depoésitos de bloques en
relacién con los limos rojos o marrones (en el sentido de Porta, 1961),
pero por fuera del area de la Sabana, en la terraza de Fusagasuga se en-
cuentran abundantes bloques esparcidos por encima de toda la terraza y
apoyandose, al igual que en Bucaramanga, sobre unos limos rojos o ama-
rillentos que recubren toda la terraza con un espesor del mismo orden que
en Bucaramanga. Esto, no permite evidentemente correlacionar sin mas
pruebas las dos terrazas, de Bucaramanga y de Fusagasuga, pero pone de
manifiesto la gran extension que ocupan en la Cordillera Oriental estos
depésitos rojos y su importancia en las correlaciones del cuaternario.

La correlacién de depdsitos anteriores y posteriores al complejo rojo
no es aun posible. En la Sabana de Bogota este complejo rojo parece bas-
tante moderno ya que con posterioridad no existen mas depésitos sino
la terraza baja, formada por limos de coloracion marrén, semejante a la
que presentan las terrazas bajas de la region de Bucaramanga, y los sue-
los megros, cuya parte superior es el suelo actual. En Bucaramanga tam-
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poco existen depésitos importantes posteriores al complejo rojo: mno
obstante no hay que olvidar que en los alrededores de Bucaramanga no
ge conoce mas que una terraza importante y por tanto que el cuadro
estratigrafico del cuaternario de esta regiéon debe ser muy incompleto.
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Lamina I, foto 1. — Grandes bloques sobre la terraza de Bucaramanga en la Calle 19 entre
Carreras 27 y 28. En primer término pueden ohservarse los limos rojos sobre los que
se apoyan los bloques.

Lamina I, foto 2. — Grandes bloques sobre la terraza de Bucaramanga en un solar en la
Calle 19, entre las Carreras 27 y 28. Los bloques se apoyan sobre los limos rojos.

87 —



‘UOILS) UOLIBULIOY “S) BZRIIa] B 9P SESISAUI juswiviazi] £ so[raniaa sedes ‘1] ‘pzeiia) e[ ap sepeulpiul ajuemesasy seder) oy fsofox seferraiem ap ofapdwos ‘Y ‘sofox
sowi] & sanbopq sojued 9p ofepdwes [9 suodsip 95 eSupwIRIEINg 9P BZRIIA] B[ Ip SOPRUI[IUI O SI[BIIIISA SI[BIIAIBUI SO] II(OS IJUIWSIUEPIOISIP SSOPUBIO[GY  B[[E]
"I BummEy

BpIp 2p U331 Omwn—.—. 2P 0103)° aod 01 9p OmMH - Zaleng [9p E[IE) Mm B Quﬂn_..—. SO PRZI[EITHIBA ﬁmﬁ&ﬂumhﬁeﬂ-m JpP eZRlI3] B[ Ip SolIRUISIEND mm_—.Wmhm'umE




Lamina III; Foto 1. — Cuaternario vertical de la terraza de Bucaramanga, junto a la
falla del Sundrez - Rio de Oro, en la carretera vieja de Girén a Lebrija, cerca de su unién
con la carretera nueva.

Lamina III, Foto 2. — Limos rojos de la terraza de Bucaramanga (1,5 m de espesor)
apoydndose sobre los cantos de la parte mas alta de la terraza. Excavacién para los ci-
mientos de una casa en la Carrera 15, entre calles 36 y 37, Bucaramanga.
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