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RESUMEN.—EI limite entre el Valle Medio y el Valle Superior del Magdalena se
desplaza desde la poblacién de Honda, donde se venia colocando antiguamente, hasta la
latitud de Guataqui-Piedras donde estd determinado por la presencia de un accidente es-
tructural: la falla inversa de Cambrds que cruza el Rio Magdalena g la altura de Guataqui
y queda fosilizada hacia el occidente por los dep6sitos cuaternarios del Cono de Ibagué.
Se aplica una nomenclatura litoestratigrafica a los sedimentos cretdcicos de la barrera de
Girardot-Guataqui, diferencidndose las siguientes unidades desde el muro al techo: Forma-
cién Hondita, 90 m; Formacién Loma Gorda, 167 m; Grupo Olini que ¢-mprende la Lidita
Inferior con 35 m, el Nivel de Lutitas con 65 m y la Lidita Superior con 50 m; Nivel de
Lutitas y Arenas, 75 m; Formacién la Tabla, 91 m. La edad de la sucesién creticica abarca
desde el turoniense hasta el maastrichtiense sin que por el momento el conocimiento de la
fauna permita establecer divisiones cronoestratigrificas mds precisas. En el borde W de la
Cordillera Oriental el cretdcico superior estd representado por la formacién Cimarrona que
entra en contacto con el terciario del Valle Medio del Magdalena por la falla de Cambris,
accidente que sirve de limite oriental a este sector S del Valle Medio. La Formacién Ci-
marrona se divide en las siguientes unidades del muro al techo: Miembro La Fria, 157 m;
Nivel de Arenitas y Lutitas, 127 m; Miembro Zaragoza, 70 m; Miembro La Primavera, 76
m. La edad de ]a Formacién Cimarrona después de la fauna de foraminiferos corresponde-
ria al maastrichtiense. Los sedimentos terciarios se encuentran distribuidos en dos dreas:
el Sinclinal de Jerusalén-Guaduas y el Valle Medio del Magdalena. En el Sinclinal de Je-
rusalén-Guaduas aflora el terciatio més inferior representado por la Formacién Seca (anti-
gua Formacién Guaduas); Formacién Hoyén dividida en los siguientes miembros: Miembro
Cambao 200 m, Nivel de Lutitas 130 m, Miembro Aguasclaras 147 m, y Miembro Capira
200 m; Formacién San Juan de Rio Seco (= antigua Formacién Gualanday) dividida en tres
miembros: Miembro Armadillos 235 m; Miembro Almicigos 299 m y Miembro La Cruz
202 m. Finalmente se encuentra la Formacién Santa Teresa (= antigna Formacién la Cira)
con la gue termina la sedimentacién terciaria en el Sinclinal. Dentro del Valle Medio del
Magdalena el terciario estd representado por el Grupo Honda al que se ha dividido en tres
s: en la base Formacién Cambrds (= antiguo Honda no Andesitico de Butler)
que no aflora dentro de la regién estudiada; Formacién San Antonio (= antiguo Honda
sitico de Butler) que se subdivide en tres miembros: Miembro Flor Colorada 342 m,
Miembro Los Cocos 251 m y Miembro La Ceibita 437 m; finalmente la Formacién Los
Limones que representa el techo del Honda. La Formacién Mesa compuesta principal-
e por sedimentos procedentes de la erosién de las rocas volcinicas se ha dividido en
i miembros; Miembro Palmas, 80 m; Miembro Bernal, 204 m y Miembzo Lumbi, 61 m.

4 Formacién Mesa se encuentra solamente al W de la falla de Honda donde descansa
normalmente sobre el Miembro La Ceibita de la Formacién San Antonio del Grupo Hon-
da, Bl contacto entre las dos unidades parece normal, no observindose ninguna discor-
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dancia. Méximo se podria aceptar una discordancia progresiva muy débil. Se plantea en
este sentido la hiptesis de que la Formacién Mesa representa una facies local del Grupo
Honda y sea equivalente en parte a la Formacién Los Limones. La edad de la sucesi6n
terciatia es dificil de establecer por falta de datos paleontol6gicos. Debe seguramente abar-
car desde el paleoceno hasta el mioceno y quizds hasta el plioceno. Pero establecer divi-
siones dentro de ella es por el momento imposible. Los datos que en este sentido se han
publicado corresponden a la idea de hacer coincidir cada unidad litoestratigrifica con un
piso determinado sin que existan bases paleontol6gicas. El cuaternario estd representado
por una serie de conos que descienden de la Cordillera Central y algunos llegan hasta el
mismo Rio Magdalena. Entre los més importantes estin: El Cono de Lérida, El Cono de
Ibagué y el Cono de Venadillo. Los demds depésitos cuaternarios corresponden a tertazas
y a un manto continuo de derrubios que se extiende por todo el borde de la Cordillera
Oriental. Estructuralmente el extremo S del Valle Medio del Magdalena cotresponde a una
semifosa basculada hacia el oriente. Limita con la Cordillera Oriental por la falla inversa de
Cambrds. Mientras que hacia el W los depésitos del Grupo Honda son transgresivos sobre
la Cordillera Central. Esta disposicién de semifosa basculada hacia el E da lugar a que
junto a la falla de Cambrids se encuentren los miximos espesores,

RESUME.—A la suite de cette étude on deplace la limite entre la Vallée moyenne et
supérieure du Magdalena, de la ville d‘Honda ou était situe auparavant, a la latitude de
Guataqui-Piedras. La nouvelle limite est definie par la faille inverse de Cambrds qui traver-
se le Magdalena aux environs de Guataqui restant fossilisé vers l‘ouest par les dépots qua-
ternaires du Cono d’Ibagué. On donne une nomenclature litostratigraphique aux sédiments
crétaciques de la barrera Girardot-Guataqui. Nous differencions, de bas en haut, les unites
suivantes: Formation Hondita, 90 m; Formation Loma Gorda, 167 m; Groupe Olini qui
comprend la Lidita Superior de 50 m; Niveau de Lutitas de 65 m, et la Lidita Inferior de
35 m; Niveau de Lutitas y Arenas, 75 m; Formation La Tabla, 91 m. L’age de la suc-
cesion crétacique comprend depuis le turonien jusqu‘an maastrichtien, sans que pour le mo-
ment il soit possible par Iétude de la faune d’établir des divisions cronostratigraphiques
plus précises. Sur le bord Ouaest de la Cordillere Orientale le crétacique supériear est re-
présenté par la Formation Cimarrona qui se met en contact avec le tertiaire de la Vallée
moyenne du Magdalena par la faille inverse de Cambrds qui serc de limite orientale a
cette partie § de la Vallée moyenne. La Formation Cimarrona comprend de bas en haut
les unités suivantes: Membre La Fria, 157 m; Niveau de Arenitas y Lutitas, 127 m; Mem-
bre Zaragoza, 70 m; Membre La Primavera, 76 m. L'age de la formation Cimarrona, de-
terminé d‘apres la faune de foraminiferes correspondrait au maastrichtien. Les sédiments
tertiaires se trouvent distribués en deu zones: le synclinal de Jerusalén-Guaduas et dans la
Vallée moyenne du Magdalena. Dans le synclinal de Jerusalén-Guaduas affleurent le ter-
tiaire plus inférieur représenté par la Formation Seca (anciennement Formation Guaduas);
la Formation Hoy6n qui se sépare en Membre Cambao, 200 m, Niveau de Lutitas 130 m,
Membre Aguasclaras 147 m et Membre Capira 200 m; la Formation San Juan de Rio Seco
(anciennement Formation Gualanday) qui se sépare en Membre Armadillos 235 m, Mem-
bre Almicigos 299 m et Membre La Cruz 202 m. Finalement on trouve la Formation
Santa Teresa (anciennement Formation La Cira) avec qui termine la sédimentation tertiaire
dans le synclinal. Dans la Vallée moyenne du Magdalena le tertiaire est représenté par le
Groups Honda, qui a été divisé en trois formations: a la base la formation Cambrds (qui
correspond a «Honda no Andesitico» dans la nomenclature de Butler) qui n’affleure pas dans
la région étudiée; la Formation San Antonio (correspondant a <Honda Andesitico» dans la
nomenclature de Butler) qui se subdivise en trois Membres (Membre Flor Colorada 342 m,
Membre Los Cocos 251 m et Membre La Ceibita 437 m). Finalement la Formation los
Limones qui représente la pattie plus supérienre du Groupe Honda. La Formation Mesa
composée principalement par des sédiments provenant de I'érosion de roches volcaniques
a été divisé en trois membres; Membre Palmas 80 m, Membre Bernal 204 m et Membre
Lumbi 61 m. La Formation Mesa apparait seulement a Pouest de la faille de Honda ou
elle repose normalement sur le Membre La Ceibita de la Formation San Antonio du
Groupe Honda. Le contact entre les deux unités parait normal et on n’observe aucune dis-
cordance. Tout au plus peut on observer une discordance progresive tres faible. On pro-
pose I’hypothese que la Formation Mesa peut représenter un facies local du Groupe Honda
et que cetre formation soit en partie équivalente a la Formation Los Limones. L'age de la
succesion tertiaire est difficile a établir par suite du manque de données paléontologiques.
Cet age doit probablement couvrir du paleocene jusqu' au pliocene. Mais établir des di-
visions dans ces formations est pour le moment impossible. Les données publiées dans
ce sens lont été en vue de fair coincider chaque unité litostratigraphique avec un étage
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determiné sans qu’ il existe des bases paléontologiques. Le quaternaire est representé par
une serie de cones qui déscendent de la Cordillere Centrale et certains atrivent jus au
Magdalena. Parmi les plus importants citons: Le Cono de Lérida, le Cono d’ Ibagué et le
Cono de Venadillo. Les autres dépots quaternaires corresspondent a des terrasses et a
une nappe continue d’ éboulis qui s’ étend sur tout le bord de la Cordillere Orientale. Du
point de vue structural l'extreme S de la Vallée moyenne du Magdalena correspond a un
bloc affaissée vers l'orient. La limite avec la Cordillére Orientale est constituée par la
faille inverse de Cambris, tandis que verse I’ Ouest cette limite vienne determiné par les
dépots du Groupe Honda qui sont transgressifs sur la Cordillere Centrale. Cette disposition
de bloc affaisée vers Lest fait que a cet endroit les sédiments tertiaires présentent le plus
grand épaisseur.

ABSTRACT.—The limit between the Middle Valley and the Upper Valley of the
Magdalena River has been displaced from the city of Honda, where used to be located, to
the latitude of Guataqui-Piedras, where is determined by the inverse fault of Cambrds which
crosses the Magdalena River at the Guataqui level, and rests fossilized towards the W by
the Cuaternarian deposits of the Ibagué's Cone. Applying a litostratigraphic nomenclature
to the Cretacic sediments of the Girardot-Guataqui barrier, were differentiated from the
bottom to the top, the following units: Hondita Formation, 90 m; Loma Gorda Formation,
167 m; Olini Group composed by the Lidita Inferior with 35 m, the Lutitas y Arenas level
with 65 m, and the Lidita Superior with 50 m; Lutitas y Arenas Level, 75 m; La Tabla
Formation, 91 m. The age of the Cretacic succession includes from the Turoniense to the
Maastrichtien but at the present, the knowledge of the Fauna does not permit stablish more
accurate chronoestatigraphic divisions. In the W edge of the Cordillera Oriental the upper
Cretacic is represented by the Cimarrona Formation, which contacts the Tertiary of the
Middle Magdalena Valley with the Cambrids Fault, being this fault the eastern limit to this
section S of the Middle Valley. The Cimarrona Formation is divided from the bottom to
the top in the following units; La Fria Member, 157 m; the Arenitas and Lutitas level,
127 m; Zaragoza Member, 70 m; La Primavera Member, 76 m. The age of the Cimarrona
Formation according to the foraminiphera should corresponds to the Maastrichtien. The
Tertiary sediments are distributed in two ateas: the Jerusalén-Guaduas Synclinal and the
Middle Magdalena Valley. At the Jerusalén-Guaduas Synclinal outcrops the lowest Tertiary
represented by the Seca Formation (ancient Guaduas Formation), Hoyén Formation divides
in the following members: Cambao Member, 200 m; Lutitas level, 130 m; Aguasclaras
Member, 147 m; and Capira Member, 200 m; San Juan de Rio Seco Formation (= ancient
Gualanday Formation) divided in three members: Armadillos Membet, 235 m; Almdcigos
Member, 299 m; y La Cruz Member, 202 m. Finally it was found the Santa Teresa Forma-
tion (= ancient La Cira Formation) which ends the Tertiary sedimentation in the synclinal.
In the Middle Magdalena Valley the Tertiary is represented by the Honda Group divided
three formations: at the bottom the Cambris Formation (= ancient Honda Biitler's) which
does not outcrops in the studied region; San Antonio Formation (= ancient Butler's Honda-
Andesitico) which is divided in three members: Flor Colotada Member, 342 m; Los Cocos
Member, 251 m; and La Ceibita Member, 437 m. Finally Los Limones Formation which
represents the top of the Honda. The Mesa Formation composed mainly by sediments
obtained from the erosion of volcanic rocks, is divided in the three members; Palmas Mem-
ber, 80 m; Bernal Member, 204 m; and Lumbi Member, 61 m. The Mesa Formation is
found only W of the Honda Fault where it rests normally over La Ceibita Member of the
San Antonio Formation from the Honda Group. The contact between the two units seems
normal, without any apparent discordance. May be it can be accepted a very weak pro-
gressive discordance. It this sense it is discussed the hypothesis that Mesa Formation re-
presents a local facies of the Honda Group, and equivalent in part to Los Limones For-
mation. The age of the Tertiary sucession is difficult to stablish because there is not pa-
leontological data. May be it embraces from the Paleoncene to the Pliocene, but to stablish
divisions between them it is now impossible. Data published in that sense are presented
with the idea of coincide each litoestratigrapic unit with a fixed level without paleontolo-
gical foundations. The Cuaternary is represented by a series of cones which descend from
the Cordillera Central and some reach the Magdalena River. Among the more important
are: Lérida cone, Tbagué cone, and Venadillo cone. The other Cuaternarian deposits corres-
pond to terraces and to a continuous stratum of alluvium which extend out through the
edge of the Cordillera Osiental. Structurally the Middle Magdalena Valley extreme § co-
tresponds to a semigraben sunk towards E. Limits with the Cordillera Oriental by the in-
verse fault of Cambrds. Meanwhile towards the W the Honda group deposits are trans-
gressors over the Cordillera Central, This arrangement of semigraben sunk towards E
produces in the neighborhood of the Cambris Fault the maximum' thickness.
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INTRODUCCION

El Valle Medio del Magdalena constituye una unidad fisiografica bien definida.
Estratigrficamente existen importantes variaciones de un extremo a otro. Para
una mejor comprensién de la estratigrafia y de la estructura del Valle Medio
del Magdalena es necesario conocer también sus limites, especialmente su limite
oriental, es decir con el borde occidental de la Cordillera Oriental. Es asi como
hay que considerar en el creticico superior la existencia de dos dreas: una el
extremo septentrional de la barrera de Girardot-Guataqui; otra la regién situada
al oriente de la poblacién de Honda.

Durante el terciario la sedimentacién no se desarroll6 exclusivamente en
el Valle Medio del Magdalena propiamente dicho, sino que en relacién con
él se depositaron los sedimentos terciarios que se encuentran en el Sinclinal de
Jerusalén-Guaduas.

La extensién excesiva de las unidades litoestratigrificas causa una con-
fusién extraordinaria especialmente en  las correlaciones, por cuanto se ha ho-
mologado siempre el nombre de la unidad litoestratigrifica con un periodo
determinado de tiempo, lo cual no siempre es vilido. En consecuencia al com-
parar las edades entre dos dreas diferentes las unidades litoestratigrificas se
cruzan en todos los sentidos. En estas condiciones se ha preferido en algunos
casos prescindir de los nombres empleados y adoptar una nomenclatura nueva
libre de estos prejuicios.

Antes de empezar el andlisis de las unidades litoestratigraficas es preciso
hacer algunas consideraciones acerca de la posicion del limite entre el Valle
Medio y el Valle Superior del Magdalena.

El presente trabajo constituye un avance de otro mis extenso en el que
se estudia la regién correspondiente al extremo 8 del Valle Medio del Magda-
lena comprendida entre las poblaciones de Honda y Guataqui.

EL LIMITE ENTRE EL VALLE MEDIO Y EL VALLE SUPERIOR
DEL MAGDALENA

Desde los primeros trabajos geol6gicos sobre el Valle del Magdalena éste se ha
dividido en tres secciones: Valle Inferior que se extiende desde la desemboca-
dura hasta la localidad del Banco. Valle Medio desde el Banco hasta la Do-
rada, segiin unos autores, hasta Honda segin otros. El Valle Superior desde
esta dltima localidad hasta el nacimiento del Rio. La diversidad de opiniones
se centra pues en la localizaci6n del limite entre el Valle Medio y el Valle Su-
perior. Las bases para la posicin de ese limite radican en la presencia de los
llamados <Saltos de Honda» o «Rdpidos de Honda» que interrumpen la nave-
gacién por el Magdalena. De los datos suministrados por Berger (1925) se de-
duce que antiguamente algunos barcos llegaron a pasar este obsticulo, y eviden-
temente existe continuidad geolégica y geogrifica a ambos lados de los «Saltos
de Honda» o «Répidos de Honda».

Solamente Etherington (1942) coloca el limite entre el Valle Medio y el
Valle Superior del Magdalena en la localidad de Guataqui donde la falla de
Cambris, cruza el tio hacia el occidente. En este trabajo se coloca el limite
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entre las dos secciones del Valle del Magdalena, en Guataqui de acuerdo con
Etherington. Esta nueva posicién representa un limite nitido y bien determinado
tanto geol6gica como geogrificamente. La falla inversa de Cambrds es un acciden-
te estructural que limita por el S las dos cuencas terciarias del Valle Medio y
del Valle Superior. Desde Jerusalén se desprende un ramal de la Cordillera
Oriental que se dirige claramente en direccion NE-SW. Este ramal forma una
cadena montafiosa comprendida entre Girardot y Guataqui a la que llamamos
Barrera de Girardot-Guataqui. Geogrificamente es un relieve que divide al Va-
lle del Rio Magdalena en dos secciones bien marcadas. Geolégicamente la fa-
lla inversa de Cambrds al tomar en Guataqui una direccién general francamen-
te NE-SW corta todas las estructuras cretdcicas de la barrera de Girardot-Gua-
taqui, limitando perfectamente dos cuencas al N y al S de dicha barrera. Es muy
posible que la falla de Cambris siendo una falla antigna hubiera ya desde fi-
nales del creticico separado las dos cuencas terciarias que se desarrollan in-
dependientemente en el Valle Medio y en el Valle Superior del Magdalena.

LA SUCESION CRETACICA EN EL EXTREMO SEPTENTRIONAL DE
LA BARRERA DE GIRARDOT-GUATAQUI

La falla de Cambris no permite conocer toda la sucesion creticica de la que
solo aflora aproxtmadamcnte a partic del turoniense. Con todo, el espesor de
esta seccion es mucho mds reducida en relacién con el creticico de la Sabana de
Bogoti. Hasta el presente no existia en la barrera creticica de Girardot-Guataqui una
nomenclatura litoestratigrifica completa. En algunas partes se venfan aplicando
nombres correspondientes a la Sabana de Bogotd que no han contribuido al
esclarecimiento de la estratigrafia de esta 4rea. Por otra parte el empleo de
unidades cronoestratigrficas detalladas sin disponer de una base paleontolégica
suficiente ha dado lugar a cambios continuos en los limites cronoestratigrificos.
En consecuencia se ha preferido utilizar una nomenclatura litoestratigrafica,
ptescindiendo por el momento de las divisiones cronoestratigrificas.

En la regién comprendida entre Girardot-Narifio y entre Girardot-Melgar,
Biirgl y Dumit (1954) publican y describen una seccién estratigrifica que di-
viden en unidades tiempo. Estando de esta manera representados los sedimen-
tos comprendidos entre el turoniense y el maastrichtiense. Esta misma estratigra-
fia y cronoestratigrafia aparece posteriormente en el mapa Geol6gico de la Re-
piiblica de (,olomb;a Plancha L 9 (Girardot), publicado por Raasveldt (1956).
En él sefidlanse varios horizontes litolégicos bajo una nomenclatura litoestrati-
grifica informal.

Petters (1955) publica una sucesién de Zonas de foraminiferos en el
creticico superior que aplica desde la regi6n de Rancheria, en el N de Colom-
bia, hasta el Valle Superior del Magdalena en el S. La edad de estas zonas
fueron corroboradas por la asociacién con otras formas, principalmente cefalo-
podos. Aunque Petters no sefiala la relacién entre sus zonas de foraminiferos
y los niveles litolGgicos, se puede establecer una primera correlacién a través
de las edades y faunas que acompafian a la columna litolégica publicada por
Biirgl y Dumit (1954) y con el mapa de Raasveldt (1956) dentro de la regién
comprenduia entre Girardot y Guataqui. Es evidente que una correlacién muy
detallada entre las zonas de foraminiferos y los horizontes o unidades litoestra-
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tigrificas no se puede establecer por cuanto algunas zonas cortan la linea del
tiempo: Conjunto de Globigerina, Gimbelina y Radiolaria (Petters 1955, f. 2).
También recientemente Etayo (1964, pp. 16) plantea el problema de que puede
ocurrir lo mismo con la Zénula de Amomalina redmond:.

La zonacién establecida por Petters es la siguiente, del muro al techo:
Conjunto de Globigerina, Gimbelina y Radiolaria; Zénula de Anomalina red-
mondi: Nivel de Bolivina explicata; Zénula de Marginalina curvisepta; Zona de
Siphogenerinoides cretacea; Zona de Siphogenerinoides bramiettei y Zona de Ammo-
baculites colombianus; esta Gltima estarfa ausente o representada por depGsitos
continentales en esta regién de Girardot-Guataqui y en el Valle Superior del
Magdalena.

Para todas las unidades litoestratigrdficas aplicadas en esta seccién del cre-
ticico se propone como seccién tipo la que se obtiene por el camino de Pie-
dras a la Tabla, en el Municipio de Piedras (Departamento del Tolima).

FORMACION HONDITA

El nombre de formacién Hondita deriva de la Quebrada Hondita en el Muni-
cipio de Piedras (Departamento del Tolima). Los sedimentos mds inferiores
que aparecen corresponden a unas lutitas negras que la poca extensién de aflo-
ramiento no permite obtener una serie estratigrifica. La base de la formacidn
Hondita se coloca donde aparece el primer banco de calizas arenosas en con-
tacto normal con las lutitas negras sabyacentes. El conjunto de la formacién
se caracteriza por la alternancia de calizas arenosas, dispuestas en bancos cuyo
espesor oscila entre unos centimetros y un metro, con lutitas y shales. Son fre-
cuentes las concreciones calcireas de forma discoidal cuyo didmetro méximo
llega a 2 m. El espesor de los sedimentos es aproximadamente de 90 m. El
techo de la formacién limita con la formacién Loma Gorda y estd determinado
por la aparicién de lutitas y shales grises que no presentan intercalaciones de
calizas arenosas. La formacién Hondita se presenta en general poco fosilifera.
En los niveles de lutitas y shales se han encontrado varias impresiones de
Inoceramus sp. De las calizas arenosas se ha podido determinar una fauna no
muy bien conservada de foraminiferos en la que abundan los géneros Globige-
rina y Grimbelina.

Tal como se ha definido aqui, la formaci6én Hondita se extiende por to-
da la barrera de Girardot-Guataqui. De la seccién estratigrifica que aflora en-
tre Girardot-Narifio, Biirgl y Dumit (1954) citan la presencia de Coélopoceras,
Thomasites e Inoceramus sp., fauna que dichos autores consideran como tuto-
niense. En lineas generales la formacién Hondita seria equivalente al horizonte
K de Raasveldt (1956). El limite entre la formacién Hondita y la formacién
Loma Gorda coincidiria con el limite turoniense-coniaciense de estos autores.
Sin embargo, la falta de una sucesién faunistica completa no permite por el
momento actual precisar estos limites. Si bien la presencia de una fauna de
cefalépodos citada por Biirgl y Dumit en los sedimentos litologicamente equi-
valentes a la formacién Hondita hablarfan en favor de una edad turoniense
para esta formacién.
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FORMACION LOMA GORDA

Encima de las calizas arenosas de la formacion Hondita descansan en posicién
normal unos 20 m de shales y lutitas grises que contienen grandes y abundan-
tes concreciones calcireas de forma discoidal. A continuacién viene una alternan-
cia de shales y lutitas con intercalaciones de cherts dispuestos en bancos que
oscilan entre 2 y 10 cm de espesor. Siguen 8 m de arenitas bien estratificadas
en bancos de 2 m y una sucesion de shales y lutitas negras que en la base con-
tienen grandes concreciones calcdreas. A partir de aqui empieza una alternancia
de lutitas con bancos de arenitas. Hacia el techo de la formacién aparecen con
mis frecuencia las concreciones calcdreas. El limite superior de la formacién Lo-
ma Gorda con la Lidita Inferior del grupo Olini es muy nitido. Se ha colo-
cado donde empiezan los bancos de cherts alternando regularmente con lutitas
y shales negras. El conjunto de los sedimentos descritos aqui tiene un espesor
de 167 m.

Para esta sucesién descrita se aplica el nombre de formacién Loma Gor-
da derivado del nombre de la misma Loma situada entre los caminos de Lo-
ma Gorda y La Tabla que desde el Municipio de Piedras conducen al Caserio
de la Tabla (Departamento del Tolima).

Teniendo en cuenta la estratigrafia y la cartografia de Raasveldt (1956)
la formacién Loma Gorda corresponderia en parte al llamado Horizonte de
«Ruedas de Carreta». Biirgl (1961a) se refiere también a esta seccién estratigri-
fica con grandes concreciones calcireas bajo el nombre de Wagon Wheel For-
mation, indicando que fue descrito anteriormente en otro trabajo (Biirgl y
Dumit, 1954). Sin embargo al describir estos autores la seccién de Girardot-Na-
rifio sefialan la existencia de grandes concreciones calcdreas pero sin asignarles
ninguna nomenclatura. Asi pues es Raasveldt quien introduce por primera vez el
nombre de Horizonte de «Ruedas de Carreta», aunque sin proponerlo formalmen-
te ni sefialando explicitamente que sucesion estratigrifica se incluia bajo esta
denominacién.

Por otra parte la presencia de las grandes concreciones calcireas no es
suficiente para caracterizar una unidad litoestratigrifica en esta drea ya que
éstas aparecen también en la formacién Hondita y se extienden por encima de
la Lidita Superior del grupo Olini. En relacién con los datos de Raasveldt la
formacién Loma Gorda cotresponderia a los sedimentos llamados K¢ por este
autor.

En la seccién estudiada la formacién Loma Gorda no es muy fosilifera.
De la parte media de la formacién se han determinado: Inoceramus peruanus
Brueggen, Monotis sp. y Peroniceras (Gauthiericeras) bajuvaricum Redtenbacher.
Del techo de la formacién se describié anteriormente un fragmento de maxilar
que puede pertenecer a las familias Mixosauridae o Shastasauridae (Herndndez
y Porta, 1963).

Si se parte de la estratigrafia dada por Biirgl y Dumit (1954, pl. 1-2,
pp. 33) la formacién Loma Gorda corresponderia a los sedimentos kg, y kg
de estos autores y en consecuencia dentro de la formacién quedaria englobada la
fauna que citan Biirgl y Dumit (7954, pp. 33). La presencia de esta fauna in-
dicarfa una edad coniaciense inferior. Cabe tener en cuenta que Biirgl (1961a,
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pp. 26-27) cita en el Valle Superior del Magdalena la asociacién de Inoceramus
pernanus e Inoceramus labiatus. Por lo tanto no es posible con base a estas dos
formas establecer la separacién entre el coniaciense y el turoniense. De la mis-
ma manera la pobreza de la fauna dentro de la seccién estudiada no permite
por el momento continuar admitiendo las divisiones entre el coniaciense infe-
rior y superior. En consecuencia la formacién Loma Gorda corresponderia en
lineas generales al coniaciense sin mayor precision. La formacién Loma Gorda
después de la fauna citada debe contener también el conjunto de Globigerina,
Giimbelina y Radiolaria de Petters (1955).

Con pequefias variaciones en la estatigrafia descrita anteriormente, la for-
macién Loma Gorda se extiende por toda la barrera de Girardot-Guataqui. En
la regién de Gualanday-Coello, Téllez y Navas (1962) sefialan la presencia de
un «Conjunto Calizos que consideran equivalente al Nivel de «Ruedas de Ca-
rretar.

GRUPO OLINI

El nombre de grupo Olini fue introducido por Petters (1954) en una publi-
cacion en la que describe varias especies nuevas de foraminiferos, aungue sin
dar ninguna descripcion litolégica del mismo. De la publicacién del mismo
autor se deduce que el grupo Olini comprende las siguientes unidades del mu-
ro al techo: el Upper Sandstone member y el Upper chert member. Posterioz-
mente Hubach (1957, pp. 44) vuelve a emplear el nombre de grupo Olini en
el mismo sentido de Petters. En ninguna otra publicaci6n aparece el nombre
de grupo Olini, pero si se contindan empleando los nombres de sus miembros
ya en lengua inglesa ya en lengua espafiola, bajo la denominacién de Lidita
Inferior y Lidita Superior. Evidentemente el primer nombre no fue citado por
Petters en su publicacién, pero viene a completar la descripcion del grupo
Olini.

Partiendo de la literatura geolégica de la regién sitvada entre Gitrardot
y Guataqui y de la estratigrafia que se da en la figura 2, es evidente que el
conjunto de los niveles siliceos y los sedimentos comprendidos entre ellos for-
man una unidad litoestratigrafica bien definida y que en definitiva se correlacio-
na con las unidades y el sentido que le di6 Petters al grupo Olini en su pu-
blicacién, aunque no llegé a definirlo completamente. En este trabajo se man-
tiene el nombre de grupo Olini y se da una redefinicion del mismo hacien-
do notar que los nombres de Lidita Superior y Lidita Inferior corresponden a
nombres litoestratigraficos y no a nombres petrogrificos.

El grupo Olini consta de dos niveles siliceos con una intercalacién de
lutitas que los separa. Queda limitado en la base por la formacién Loma Gor-
day en el techo por el Nivel de Lutitas y Arenas. Los dos limites son nitidos
y vienen determinados por la aparicién de las primeras capas de chert correspon-
dientes a la Lidita Inferior en la base y por la desaparicién de las capas de
chert que corresponden a la Lidita Superior en el techo. En el presente trabajo
se tratardn por separado cada una de las unidades del grupo Olini y al final se
discutird la edad del grupo como una sola unidad.

Lidita Inferior—Biicgl y Dumit (1954) se refieren a esta sucesién de ca-
pas de chert con lutitas con el nombre de Segunda Lidita. Raasveldt (1956)
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emplea la misma nomenclatura. Biirgl (1961a) la modifica tomando la nueva
acepcion de Lidita Inferior.

En este trabajo la Lidita Inferior representa la base del grupo Olini.
Tanto el limite inferior con la formacién Loma Gorda, como el limite superior
con el Nivel de Lutitas, son limites niridos y se colocan donde empiezan y ter-
minan respectivamente las capas de chert.

La sucesién estratigrifica (figura 2) consta de una alternancia de chert de
tipo porcelanita y cherts carbondceos, en capas delgadas de 2 a 20 cm, con
lutitas y shales negros cuyos espesores oscilan entre 2 y 10 cm. El espesor
de la Lidita Inferior es en esta secci6n de unos 30-35 m, aunque Biirgl y Du-
mit le asignan en la seccién de Girardot-Narifio unos 70 m, de espesor. Té-
llez y Navas (1962) le dan un espesor de 30 m en la regién de Gualanday
Coello.

Dentro de las secciones estratigraficas estudiadas la fauna es pobre y es-
ti representada por foraminiferos: Globigerina cretacea y Globigerina sp. En las
capas de lutitas son abundantes las escamas de peces. De la seccion entre Gi-
rardot y Narifio Biirgl y Dumit (1954, pp.33) citaron Texanites aff. serratomar-

Nivel de Lutitas.—Queda perfectamente determinado por estar intercalado
entre la Lidita Inferior y la Lidita Superior. Sus limites son muy nitidos por
el cambio litol6gico que tiene lugar. En la base del Nivel aparecen unas lutitas
grises, localmente arenosas. Hacia la parte media se intercalan entre las lutitas
algunos bancos de chert, pero siempre se encuentra un predominio de las ca-
pas de lutitas. B! techo de la sucesi6én presenta unas shales muy estratificadas.
El espesor de la seccién es de 65 m.

Este nivel se extiende por toda la barrera de Girardot-Guataqui y pre-
senta algunas variaciones de facies. Segin Petters debe ser bastante arenoso a
juzgar por el nombre que le asign6. La potencia es también otro cardcter
que se presenta muy variable: Téllez y Navas (1962) le dan una potencia de
40 m, en la regi6n de Gualanday-Coello; Biirgl y Dumit (1954, le asignan un
espesor de 120 m, entre Girardot-Narifio.

Dentro de la seccion descrita no se encontraron f6siles, pero en otras
localidades los mismos sedimentos son bastante fosiliferos. Del Upper Member
Sandstone, Petters (1954) cita Wheelerella magdalanaensis y Anomaling redmondi.
En la seccién de Girardot-Narifio Biirgl y Dumit (1954, pp. 33 y pl. 1) citan
foraminiferos. Dividen el nivel comprendido entre las dos Liditas en tres hori-
zontes litolégicos, haciendo corresponder a cada uno una Zona de foraminife-
ros. La edad corresponderia segin los mismos autores al santoniense.

En relaciéon con los datos de Petters (1955) el Nivel de Lutitas debe
contener la Zonula de Awnomaling redmondi y el Nivel de Boltvina explicata ya
que en la Quebrada Gallina se encuentra esta fauna debajo de la Lidita Supe-
rior. Segin se desprende del Mapa de Téllez y Navas (1962) y confirmado
personalmente por los mismos.

Lidita Superior.—La Lidita Superior representa el techo del grupo Olini.
A ella se refirié Petters (1954) bajo el nombre de Upper Chert. Biirgl y Da-
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mit (1954) la denominan Primera Lidita, pero Biirgl (1961a) cambia esta no-
menclatura por la de Lidita Superior. El limite inferior con el Nivel de Lutitas
es nitido y estd representado por la aparicién de las capas de chert que alter-
nan con lutitas y shales. Los chert estin representados por porcelanitas y cherts
carbondceos en bancos que pueden alcanzar hasta los 40 cm de espesor. In-
tercaladas entre las capas de lutitas y shales son frecuentes las liminas de yeso
que a veces llegan a tener un espesor de dos cm. Por término medio la Lidi-
ta Superior tiene una potencia de 60 m, aunque este valor varia de unas lo-
calidades a otras. Asi para Biirgl y Dumit (1954) alcanza los 110 m en la
seccién de Girardot-Narifio, mientras que Téllez y Navas (1962) encuentran
un espesor de 50 m en el drea de Gualanday-Coello.

La fauna citada en la Lidita Superior esti representada por foraminiferos,
principalmente Siphogenerinoides. Las escamas de peces son muy frecuentes en
algunas capas de lutitas. Petters (1954) determiné Siphogenerinoides ubli. Biirgl
y Dumit (1954, pl. 1) dan la lista de las especies halladas en la seccion de
Girardot-Narifio. Es importante sefialar que toda la fauna aparece por primera
vez a unos 20 m del muro de la Lidita Superior. Con base en la microfauna
Biirgl y Dumit determinan la Lidita Superior como campaniense y la misma
cronoestratigrafia sigue posteriormente Raasveldt (1956).

La extensién de los nombres de Lidita Inferior y Lidita Superior a la Sabana
de Bogotd y wvariaciones en la edad del Nivel de Lutitas. la edad del Nivel de
Lutitas y de la Lidita Superior va intimamente relacionado con las cotrelacio-
nes establecidas con la Sabana de Bogotd y con la presencia y ausencia del
santoniense. Todas estas variaciones fueron ya tratadas a grandes rasgos por
Hernéndez y Porta (1962) y por Etayo (1964). La importancia del problema
que se ha extendido a escala regional, merece analizar mas profundamente sus
causas.

La aparicién de la fauna en la Lidita Superior tiene lugar a unos 20 m
de la base de esta unidad. Sin embargo, con base en la idea preconcebida de
la existencia de ciclos sedimentarios en el creticico de la Cordillera Oriental,
se hace coincidir la base del campaniense con la base de la Lidita Superior. Es
precisamente de aqui que arrancan todas las confusiones en la cronoestratigrafia
y correlaciones del cretdcico superior al hacer encajar la fauna con las unida-
des tiempo y adaptando ambas a las variaciones litolgicas.

Biirgl y Dumit (1954) colocan los sedimentos comprendidos entre las
dos liditas dentro del santoniense apoyindose en la presencia de Bulimina com-
pressa y Ammobaculites alenxanderi que segiin dichos aatores «son conocidos ex-
clusivamente del santoniano». En el mismo trabajo dan una columna estratigrd-
fica de la seccién de Tabio-Chia (Plancha 6) y una comparacién entre las sec-
ciones de Girardot-Narifio, Girardot-Melgar y Tabio-Chia (Plancha 7). Si se
comparan las equivalencias entre las columnas de Tabio-Chia en la publicacion
de 1954 (Plancha 7) y la publicacién de Biirgl (1955, pl. 5) se deduce que
existe una interpretacién diferente como se seiiala en el cuadro. En la primera
correlacién con la Sabana de Bogotd se toman como Lidita Inferior (Segunda
Lidita) las capas sefialadas como L; Lz, quedando colocado el limite coniacien-
se-santoniense en el techo de la Lidita Inferior (muestra 419). La Lidita Supe-
tior (Primera Lidita) comprende los bancos sefialados con L3 (muestra 427 a
437). Asi las dos Liditas quedan separadas en la seccién de Tabio-Chia por
un espesor de 110 m.
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En la interpretacién de Biirgl (1955) se hace desaparecer el santoniense
quedando en contacto el coniaciense con el campaniense, limite que viene co-
locado dentro de los sedimentos que anteriormente fueron considerados como
equivalentes de la Lidita Inferior (Segunda Lidita). Esta variacién da lugar a
que el campaniense se haga mis potente pasando de 30 m a 180 m. la dife-
rencia de 150 m en el espesor del campaniense se explica de la siguiente ma-
nera: 110 m corresponden al antiguo santoniense y 40 m al coniaciense. Con
esta interpretaci6n el campaniense no empieza en la base de lo que primera-
mente se tomé como Lidita Superior y en consecuencia se toma como base del
campaniense los sedimentos sefialados como Ly (muestras 418 a 419). De esta
manera la Lidita Inferior queda muy reducida y bien determinada por unos 10
m de espesor. Asi en la seccion de Tabio-Chia las dos Liditas quedan sepa-
radas por un conjunto de sedimentos menos potentes en relacién con la inter-
pretacién de Biirgl y Dumit (1954). Esta pueva interpretacién se ha manteni-
do hasta los dltimos trabajos con la excepcién de ascender la base del cam-
paniense que ahora viene colocada en la base de Lidita Superior. Ya a partir
de 1959 Biirgl vuelve a considerar que los depGsitos situados entre las dos
Liditas, es decir el Nivel de Lutitas, corresponderia al coniaciense. Todas estas
variaciones estin representadas en la figura 3. Posteriormente la Col. Soc. Petr.
Geol, Geoph. (1961) ha contribuido a nuevas confusiones con el empleo de
los nombres de Upper Chert y Lower Chert en la Sabana de Bogotd, ya que
sitda el Upper Chert dentro del Nivel de Plaeners Inferiores y el Lower Chert
por debajo del Raizal member (antigua Arenisca Dura). Es evidente que estas
unidades no guardan ninguna relacion en cuanto a su posicién estratigrifica,
con la interpretacién hecha por Biirgl respecto a las mismas unidades en la Sa-
bana de Bogoti.

Debemos afiadic ademds de acuerdo con Julivert (1962, pp. 12) que las
Liditas del Valle del Magdalena no guardan ninguna relacién en cuanto a uni-
dades litoestratigrificas se refiere, con los niveles de porcelanitas que se encuen-
tran en el Guadalupe de la Sabana de Bogotd. Todas estas correlaciones del
Valle del Magdalena con la Sabana de Bogotd se han sintetizado en la figura 3.

La fauna y la edad del grupo Olini.—En todas las unidades que componen
el grupo Olini se han encontrado f6siles que corresponden a foraminiferos y a
cefalépodos. La Lidita Inferior es en general pobre en fauna. De ella se ha
citado Globigerina cretacea y Texanites aff. serratomarginatus. Con base en la pre-
sencia de 7. serratomarginatus, Birgl y Dumit (1954) determinaron que la Lidi-
ta Inferior era de edad coniaciense.

En el Nivel de Lutitas se encontré un conjunto de foraminiferos que
cortesponden a la Zona de Anmomalina redmondi que segin Petters (1954 y
1955) representaria el coniaciense. Para Biirgl y Dumit (1954) los sedimentos
comprendidos entre las dos Liditas representarfan el santoniense. Posterior-
mente Biirgl (1955) al extender los nombres de Lidita Inferior v Lidita Supe-
tior a la Sabana de Bogotd reconoce que la Zona de Anomalina redmondi per-
tenece todavia al coniaciense por la presencia de Barroisiceras y Peroniceras y se-
fiala ademds: «la presencia de Texanites hablaria en favor de una edad santo-
niana, pero que las amonitas mejor conservadas y que han sido determinadas
con mayor seguridad indican que esta zona pertenece todavia al coniaciense»,

Raasveldt (1956) sigue la misma cronoestratigrafia de Birgl y Dumit
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(1954). Hubach (1957) considera la Segunda Lidita como coniaciense. Biirg
(1957) contindia admitiendo que el coniaciense se extiende hasta la base de la
Lidita Superior. A partir de 1957 encontramos un cambio notorio en la cro-
noestratigrafia del grupo Olini. Biirgl (1961 a) hace descender el techo del
coniaciense hasta la base de la Lidita Inferior admitiendo de nuevo la presen-
cia del santoniense. Las bases paleontoldgicas para este nuevo cambio no se
conocen, aunque el mismo autor sefiala que obedecen al hallazgo de cefal6-
podos que son indicadores del santoniense (Birgl 1961, pp. 27 nota al pie
de pdgina). No obstante ni en este trabajo ni en ningiin informe se conocen
cuales son estos nuevos hallazgos paleontolégicos que permiten datar la Lidita
Inferior y las lutitas que se le superponen como santonienses.

La Lidita Superior contiene una abundante fauna de Sfp/mgﬁf.'f."f'fmi:[e.r que
indicaria la presencia de la Zona de Siphogenerinoides cretacea due tanto para
Biirgl y Dumit como para Petters determinaria el campaniense.

Es pues evidente que la edad del Nivel de Lutitas y que en general la
edad del grupo Olini ha girado siempre alrededor de la presencia o ausencia
del santoniense. Lo curioso es que desde 1954 no se ha encontrado ninguna
fauna nueva que justifique todas esta oscilaciones. Siempre ha sido la misma
fauna que unas veces es coniaciense mientras que otras, la misma fauna se con-
sidera santoniense. (Biirgl 1955; Perters 1955; Biirgl 1957; Birgl y Dumit
1954; Birgl 1961a). En la figura 4 se da una representacién grifica de las

edades de toda la seccidn creticica.
De todos estos datos se pueden sacar las siguientes conclusiones:

1)  Parece segura la existencia de una fauna coniacience por debajo de
la .L‘Tditﬂ Superior, de tal manera que la_ mayor parte del grupo
Olini tendria posiblemente una edad coniaciense.

(3]
N

Por el momento no es posible establecer divisiones. Se ignora com-
pletamente la presencia o ausencia del santoniense. Por lo menos
no hay una fauna que pueda considerarse como tipicamente san-
toniense. En consecuencia como y donde trazar la base del cam-
pamemc.‘

3) is preferible en el estado actual dejar la secci6n como turoniense-
maastrichtiense que en definitiva evitard por lo menos nuevas con-
fusiones.

NIVEL DE LUTITAS Y ARENAS

Por encima de la Lidita Superior aparecen un conjunto de lutitas alternando
con bancos de arenitas. El limite con la Lidita Superior es muy nitido y se
coloca donde desapatecen las capas de cherc y aparecen los primeros bancos
de arenitas, La parte basal de este Nivel estd formada por una alternancia de
lutititas grises y amarillentas con bancos de arenitas. Esta parte tiene un espe-
sor de unos 40 m. Siguen hacia la mitad de la serie unos bancos de arenitas
y hacia el techo vuelye a presentarse una alternancia de lutitas grises con ban-
cos de arenitas. En esta parte aparecen entre las lutitas concreciones calcireas
que pueden alcanzar hasta 1 m de didmetro. Es pues notorio que las concre-
ciones calcireas no se encuentran restringidas al antiguo Nivel de Ruedas de
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Carreta 0 a la formacién Loma Gorda, sino que aparecen distribuidas amplia-
mente por toda la columna estratigrifica. El techo del Nivel de Lutitas y Are-
nas estd determinado por la aparicién de un banco masivo de arenas que re-
presenta la base de la formacién La Tabla (figura 2). El espesor total del Ni-
vel de Lutitas y Arenas es de 75 m.

Dentro de la seccién estudiada no se encontraron fésiles. Sin embargo,
en la seccién de Girardot-Narifio, Biirgl y Dumit (1954, pl. 2) citan de los
horizontes denominados Ky y Ksp un conjunto de foraminiferos asociados con
Stantonoceras y Nostoceras. Ambos horizontes litolégicos por su posicion estrati-
grifica y por su descripcién litolGgica corresponderian de una manera general
al nivel de Lutitas y Arenas.

Basindose en la fauna Biirgl y Dumit asignaron a estos depositos una
edad campaniense medio y campaniense superior. Atn considerando la fauna
citada por estos autores, evidentemente ésta no es suficiente para establecer di-
visiones tan detalladas dentro del campaniense. Atn el limite campaniense-ma-
astrichtiense es deficil de establecer con base en los foraminiferos como se verd
mas adelante.

El Nivel de Lutitas y Arenas se extiende por toda la barrera de Girardot-
Guataqui y también en las regiones aledafias a Gualanday Coello (Téllez y
Navas, 1962).

FORMACION LA TABLA

Se propone el nombre de formacién La Tabla para todos aquellos sedimentos
que se encuentran por encima del Nivel de Lutitas y Arenas en la seccion tipo
de Piedras-La Tabla. El nombre corresponde al Casetio La Tabla.

La formacién que tiene un espesor de unos 91 m estd representada por
dos niveles de arenitas separados por un conjunto intermedio de lutitas grises
que alternan con pequeflos bancos de arenitas. En la base de la formacién las
arenas constituyen un banco masivo con intercalaciones delgadas de lutitas, pe-
ro siempre con predominio absoluto de las arenitas. Esta parte tiene un es-
pesor de 21 m. La parte media de la formacion que es predominantemente
lutitica, tiene una potencia de 14 m y contiene algunos moluscos. La parte
superior consta de bancos masivos de arenitas de grano medio, que en el te-
cho de la formacién pasan a gravas arenosas y conglomerados con cantos de
cuarzo y chert representado por lidita y porcelanita. El conjunto de arenitas y
conglomerados suele presentar un cemento calcireo, a veces mezclado con ce-
mento ferraginoso. Aunque no se ha realizado un estudio completo de todos
los bancos de arenitas, éstas en su mayoria corresponden a ortocuarcitas y los
conglomerados son de tipo oligomictico. En la parte superior son frecuentes
las concreciones de arenitas que pueden alcanzar un tamaio de 30-40 cm.

En la seccién tipo, la sedimentacién termina con la formacién La Tabla,
pero al N de Tocaima por encima de los conglomerados oligomicticos conti-
ndan unas lutitas rojas con intercalaciones de ortocuarcitas que corresponden
a la formacién Seca (= antigua formacién Guaduas). Asi pues la formacion La
Tabla queda limitada en la base por el Nivel de Lutitas y Arenas y en el
techo por la formacién Seca.
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Al N de Tocaima, en la parte superior de la formacién La Tabla se ob-
servan algunos cambios de facies introducidos por la aparicién de algunos man-
tos de carbén que han sido objeto de explotacién. La presencia de algunos
pequefios mantos de carbén dio lugar a que estos sedimentos de la parte su-
perior de la formacién La Tabla se interpretaran como pertenecientes a la for-
maci6én Guaduas en relacién con la Sabana de Bogotd, donde los sedimentos
que contienen carbén y se encuentran en una posicién estratigrifica semejan-
te, corresponden ya a la formacién Guaduas. Esta fue la interpretacién que
hizo Scheibe de los sedimentos localizados en los alrededores de Tocaima y
Jerusalén,

La naturaleza del contacto entre la formacién La Tabla y la formacién
Seca estd intimamente ligada a la estructura de la regién. A veces es normal,
pero principalmente en los flancos de los anticlinales suele ser claramente dis-
cordante llegando a recubrir gran parte y a veces toda la formacién La Tabla.

Desde antiguo se habia extendido hasta la regién de Girardot-Guataqui
el nombre de formacién Guadalupe o grupo Guadalupe en relacién con la Sa-
bana de Bogotid (Scheibe 1933 a y b, Hubach 1957; Van der Hammen 1958,
y Otros). En realidad existe aqui una facies muy diferente para que se pueda
aplicar la misma nomenclatura litoestratigrafica. Variacién de facies que ya en
parte sefialé Hubach (1957) refiriéndose a la ausencia de un nivel detritico en
el techo del Guadalupe en los alrededores de Jerusalén. En gran parte esta
ausencia del nivel detritico se debe a la estructura tecténica y no tiene por lo
tanto un origen sedimentario, no pudiendo en consecuencia interpretarse como
un verdadero cambio de facies. Ain en este sentido la formacién La Tabla es
més detritica que el techo del Guadalupe en la Sabana de Bogotd, ya que alli
la Arenisca Tierna corresponde a una arenisca de grano medio a grueso (Julivert,
1962a) mientras que la formacién La Tabla presenta gravas y conglomerados.
Las variaciones en la parte alta del cretdcico entre el drea de Girardot-Guataqui
y la Sabana de Bogotd estriban en la mayor abundancia de niveles de arenis-
cas que se encuentran en esta Gltima regidn.

En la secci6n tipo se encontraron hacia la parte media de la sucesién es-
tratigrifica, restos de moluscos: Pecten sp., Ostraea sp., Cardium sp. y Natica
sp. Junto al Rio Opia, en el cemento calcireo de los conglomerados correspon-
dientes al techo de la formacién se encontraron restos de Lepidorbitides sp.

De la secci6n de Girardot-Narifio, Biirgl y Dumit (1954, pp. 37-38 y
pp. 40), citan varias especies de foraminiferos y moluscos en sedimentos que
pueden litoestratigrificamente incluirse dentro de la formacién La Tabla. Con
base en esta fauna Biirgl y Dumit (1954) determinaron la presencia del maas-
trichtiense. Raasveldt (1956) sigue la misma cronoestratigrafia que estos auto-
res. Ambos sitdan el limite campaniense-maestrichtiense en el limite entre los
depésitos que consideramos equivalentes al Nivel de Lutitas y Arenas y a la
formacién La Tabla. Adn segin Biitgl (1957) la presencia de Siphogenerinoides
bramlettei tepresentaria la existencia de la Zona de Siphogenerinoides bramlettei e
indicarfa una edad maastrichtiense inferior. No obstante la Zona de Siphogene-
tinoides cretdcea y la Zona de S. bramleteei no son muy seguras para establecer
este limite por cuanto ambas zonas se superponen (Etayo 1964, pp. 71).

La formacién La Tabla se extiende por toda la barrera de Girardot-Gua-
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taqui y por el flanco oriental de la Cordillera Central, aunque en esta dltima
irea pueden ya presentarse algunos cambios en la estratigrafia de detalle.

Dentro del drea estudiada la formacin La Tabla es equivalente a la lla-
mada Arenisca Superior del Guadalupe (Van der Hammen, 1958) y se puede
correlacionar con el «Conjunto Cuarzoso» de Téllez y Navas (1962) en la re-
gion de Gualanday-Coello. También se puede correlacionar en lineas generales
con la formacién Cimarrona en la vertiente W de la Cordillera Oriental (al E
de Honda), pero por el momento 10O €S sosible una correlacién con los dife-
rentes ros de esta dltima formacion.

Biirgl y Dumit (1954, pp. 32 y pl. 2) sefialan la existencia de una dis-
cordancia entre el campaniense y el maastrichtiense (horizonte Ka,) deducido de
la presencia de cantos rodados del campaniense en la base del maastrichtiense.
Estos cantos corresponden a concreciones y son por lo tanto estructuras que se
dan simultineamente con la sedimentacién de las capas que las rodean. En la
regién de Tabio y Chia Biirgl también sefalé esta discordancia que ha sido
cefutada de Ja misma manera por Julivert (1962b). Por lo tanto se trata de
una sucesion completamente normal.

LOS SEDIMENTOS CRETACICOS AL ORIENTE DE HONDA

En el borde occidental de la Cordillera Oriental la falla inversa de Cambrés da
lugar a que afloren los sedimentos del creticico superior que se disponen for-
mando una franja de orientacién general N-§ y se extiende desde la Quebrada
Guacamayas hasta mas al N de la Bstacién de Ferrocarril de Cambrds. A par-
tir de la Quebrada Guacamayas hacia el S los sedimentos cretdcicos han desa-
parecido a consecuencia de la disminucién del salto de falla en esta misma
direccion.

Todos los sedimentos que corresponden a la formacion Cimarrona son
fuertemente detriticos y estdn formados priucipalmente por arenitas, conglo-
merados y gravas.

FORMACION CIMARRONA

Breve resumen bistivico.—El nombre de formacion Cimarrona aparece por
primera vez en una columna estratigrifica del distrito de Honda {(Wahsburne y
White 1922, figura 2). Aunque los autores no sefiglan el origen del nombre,
ni la secci6n tipo, este debe cotresponder a la Vereda Cimarrona (en la publi-
cacién original aparece bajo el nombre de Cimarrona, posiblemente por error
ortogrifico). Wahsburne y White denominan formacién Cimarfona a un con-
junto de areniscas de grano grueso y conglomerados calcireos con un espesor
de 400 pies. En su columna estratigrifica esta formacién descansa sobre unos
shales bituminosos del creticico medio y estd superpuesta por las lutitas de la
«Coal-Bearing Series» en la nomenclatura de estos autores.

Caudri (1948) denomina a la parte alta de este conjunto detritico «Gua-
duas limestone» considerdndolo como parte de la formacién Guaduas. Por su
fauna de Lepidorbotoides le asigna una edad eocénica. Mis tarde Caudri (1950)
rectifica el nombre anterior sustituyéndolo por el de «Cimarrona limestone»
y colocindolo en el maestrichtiense.
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Raasveldt y Carvajal (1957) describen la sucesién que pertenece a la for-
macidn Cimarrona en el sentido de Wahsburne y White bajo el nombre de
Conglomerado de Menal con las siguientes caracteristicas: «Las facies de Me-
nal (guijarros de cuarzo incrustados en una matriz calcirea) es tipica para la
regi6n al E de Honda, no encontrindose en ningiin otro lugar. El estudio de
los afloramientos a lo largo de la carretera Guaduas-Honda y de la regién adya-
N (La Paz, Plancha K 10) indica, que en la parte superior del Maes-
ano hay una transicién representada por: conglomerados con matriz are-
nosa y cuarzosa que varfan a conglomerados con matriz calcdrea, calizas, margas
y finalmente a arcillas y a areniscas, en parte epicontinentales, lo cual se de-
duce por las intercalaciones de los mantos de carbdn explotados en Caparrapi
(Plancha K 10)».

grafia y estratigrafia dadas por Raasveldt y Car-

En relacién con la cartog
, el Conglomerado de Menal queda limitado en Ja base por un nivel de
s y liditas impuras y en el techo por las arcillas de la formacién Gua-

Van der Hammen (1958) considera que son equivalentes la formacién
Cimarrona y el Conglomerado de Menal. Hstando limitada dicha formacién
en la base por arcillas de tipo Umir y en el techo por las arcillas de tipo
Guaduas.

El problema estratigréfico que plantea la formaciin Cimarrana.—No existe
ninguna duda que Wahsburne y White (1922) consideran que la formacién
Cimarrona estd formada por un solo nivel detritico. La misma interpretacién
siguen Raasveldt y Carvajal (1957) que consideran el Conglomerado de Me-
nal repetide dos veces por fallas de tipo inverso. Por la carretera de Hon-
da-Guaduas, Raasveldt y Carvajal hacen la siguiente interpretacién de los sedi-

mentos creticicos: En la base un nivel de margas y liditas impuras (I‘;i’) super-
puesto por el Conglomerado de Menal (Kj). Sigue un complejo de arcillas
y areniscas (T1 ) que consideran como formacién Guaduas (en el presente tra-
bajo este conjunto corresponde al Nivel de Arenitas y Lutitas). Por falla in-
versa se repite sobre T; , el Conglomerado de Menal (en realidad hay aqui dos
niveles: uno inferior que representa el miembro Zaragoza y un conglomerado
representa el miembro La Primavera). Adn repetido por otra falla inversa
aparece otra vez el nivel de margas y lutitas (K3_4) seguida por el Conglo-
merado de Menal. De la interpretacién de Raasaveldt y Carvajal se desprende
que existe un solo nivel de conglomerados que se repite tres veces por fallas
de tipo inverso.

En este trabajo se plantea la hipétesis de que existen dos niveles diferen-
tes de conglomerados. La estratigrafia detallada, los espesores y los caracteres
petrogrificos demuestran que existen importantes diferencias entre los dos nive-
les y que el nivel inferior y el nivel superior pueden considerarse como uni-
dades litoestratigrificas diferentes.

Divisiones de la formacién Cimarrona, Con esta nueva interpretacién de la
formacién Cimarrona ésta queda dividida en las siguientes unidades, del muro
al techo: Miembro La Fria ( = nivel K} de Raasveldt y Carvajal); Nivel de
Artenitas y Lotitas (= T', formacién Guaduas de Raasveldt y Carvajal); Miem-
bro Zaragoza (este nivel en la cartografia y estratigrafia de Raasveldt y Carva-
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jal queda subestimado e incluido dentro del Conglomerado de Menal); Miem-
bro La Primavera (= Nivel K! de Raasveldt y Carvajal que consideran como

Conglomerado de Menal).

A continuacién se describen cada una de las unidades en que se ha di-
vidido la formacién Cimarrona. Se considera como seccién tipo la que aparece
por la carretera Honda-Guaduas y como seccién de referencia la que se puede
obtener por la Quebrada La Fria. La sucesi6n estratigrifica se da en la figura 5.

Miembro La Fria. La base del miembro La Fria se puede observar por
la Quebrada del mismo nombre. Se coloca donde aparece el primer banco de
gravas o de conglomerados cuarzosos que descansan sobre unas lutitas negras
margosas. El nombre de La Fria procede de la Quebrada La Fria en la Vereda
La Paz (Municipio de Guaduas, Departamento de Cundinamarca). Dentro de
la secci6n estratigrifica se pueden distinguir dos partes: una inferior con un
espesor de unos 72 m, en la que son frecuentes las intercalaciones de lutitas
entre bancos bastante masivos de arenitas, gravas y conglomerados. Estos ban-
cos de lutitas pueden alcanzar un espesor de hasta 8 m. En el resto de la
seccién, con un espesor de 89 m, predominan los bancos de arenitas y gravas,
mientras que las lutitas quedan reducidas pricticamente a interbancos. Es fre- |
cuente que entre dos bancos masivos de gravas o conglomerados se presenten}

unidades en las que alternan los bancos de lutitas con bancos de arenitas. |

El limite superior con el Nivel de Arenitas y Lutitas presenta un conmcto"
normal y se coloca donde terminan los bancos de gravas y conglomerados;
caarzosos y empieza una sucesién de lutitas con bancos muy delgados de limos|

ferruginosos.

El grano medio de los sedimentos corresponde en general a valores ele;
vados. Las arenitas normalmente presentan valores que se sitdan dentro de lag
arenas de grano medio. Hacia la parte superior de la serie los valores son ma
altos. Petrogrificamente las arenitas corresponden a subgrauvacas y a ortocuat
citas. El cemento de las arenitas es de hierro y calcita, siempre con un pre
dominio general del cemento ferruginoso sobre la calcita. Tanto las arenitd
como las gravas y los conglomerados presentan buenos calibrados.

Las gravas y los conglomerados constan de cantos de cuarzo, lidita
porcelanita, es decir que corresponden a gravas y conglomerados de tipo ol
gomictico (*). Entre las estructuras mds frecuentes se encuentran la estratigh
ficacién oblicua y la presencia en algunos bancos de ritmos sedimentarios ¢
unos 20-30 cm. En estos ritmos el valor del grano medio aumenta desde

base hasta el techo; corresponde esta estructura a una polaridad de tipo invers

Dentro de la seccién tipo son frecuentes los foraminiferos y ostracod(
principalmente en los niveles lutiticos. De este miembro se han determinado (*
Textularia semicomplanata Carsey, Gandryina aff. quadrans Cushman, Astaca
pseupomarki (Cushman), Astacolus sp., Discorbis sp. Gavelinella cf. brovzeni Said
Kenay, Gavelinella cf. planulina texana Cushman, Planulina multipunciaia Ban
Cibicides harperi (Sand), Rewsella cf. R. (?) buliminoides Brotzen, Giimbelina o

() Se ha utlizado la nomenclatura de Pettijohn, 1957.

(**) La fauna de fogaminfferos ha sido determinada por el Dr. J. Sigal y los ostricodos por el Dr. Ap
leuscu del Instituto Francés del Petrfleo, a quienes doy mis mas expresivas gracias.
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lata (Cushman), Gimbelina siriata (Bht), Gimbelina planaia Cushman, Grmbe-
lina aff. globulosa striatula Bronn, Gimbelina moremani Cushman, Gimbelina renssi
Cushman, Rugoglobigerina macrocephala ornata Broun, Rugoglobigerina reicheli pustu-
lata Bronn, Rugogivbigerina rugosa rugosa (Plumer), Rugoglobigerina rugosa penmy
Bronn, Ragoglobigerina aff. hexacamerata subbexacamerata Gand, Trinitella scotti
Bronn, Globigerinella sp., Globotrancana bullvides Nogler, Globotruncana globigeri-
noides Brotzen, Globotruncana fornicata Plumer, Globotruncana fornicata cesarensis
Gand, Globotruncana fornicata ackermanni Gand, Globotruncana thalmanni Gand,
Globotruncana cf. ventricosa (white), Siphogenerinoides bramlettei Cushman, Siphoge-
nerinoides clarki Cushman, Siphogenerionoides aff. demtata Chen, Siphogenerinotdes
parva Cushman. Siphogenerinoides plummeri Cushman, Siphogenerinoides sp., Cythe-
rella sp., Cythereis sp., Veenia? sp., Paracypris sp., Cytherelloidea sp., Buntonia
sp., Cophinia sp., Brachycythere sp., Cytheroptheron sp.

Nivel de Arenitas y Lubitas. El limite inferior de este nivel se tratd ya al
hablar del miembro La Fria. La parte basal de este nivel consta de una alter-
nancia de lutitas de color gris con limos compactos muy ferruginosos. Las are-
nitas se encuentran distribuidas hacia la base de la sucesién y forman dos cres-
tas que resaltan morfolGgicamente y estin separadas por lutitas con pequefias
intercalaciones de arenitas. Hacia el techo se presenta otro conjunto de areni-
tas con un espesor de 7,60 m. El limite superior con el miembro Zaragoza
es nitido y se ha colocado donde empiezan las lutitas oscuras con intercalacio-
nes de ortocuarcitas.

Las arenitas presentan un valor del grano medio que oscila entre las
arenas de grano muy fino y las arenas de grano medio. Petrogrificamente co-
rresponden a ortocuarcitas y protocuarcitas y solo en el techo de la serie se
encuentran unas capas de subgrauvacas. El cemento es ferruginoso y calcdreo.
Aunque no existe una variacién gradual a través de la serie el cemento ferru-
ginoso se localiza principalmente en la parte inferior, mientras que en la parte
alta tiende a predominar el cemento de calcita. El aumento de calcita se corre-
laciona con el aumento del tamafio del grano medio y con la pérdida de la
estructura cuarcitica.

Paleontol6gicamente el Nivel de Arenitas y Lutitas se presenra hasta el
momento completamente estéril.

Miembro Zaragoza. El nombre se ha tomado de la Quebrada Zaragoza
que cruza la carretera de Honda-Guaduas. Se caracteriza por el predominio de
lutitas oscuras cuyo contenido en carbonato cilcico las sitia en el limite con
las margas. A pocos metros de la base aparece un banco de caliza arenosa con
una gran cantidad de foraminiferos y restos de moluscos. A partir de este ban-
co empieza una alternancia de lutitas oscuras con ortocuarcitas de grano muy
fino y de pequefio espesor, que progresivamente se hacen mds numerosos y
su espesor se iguala al de los bancos de lutitas. Ya en el techo de este miem-
bro vuelven a predominar las lutitas y los bancos de cortuarcitas presentan
gran abundancia de oolitos calcireos.

En las lutitas son frecuentes las ldminas de yeso que se disponen ya si-
guiendo los planos de estratificacién, ya rellenando grietas.

Todos los bancos de arenitas corresponden a ortocuarcitas con un pre-
dominio total del cemento de calcita sobre el cemento ferruginoso. El espesor
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total del miembro Zaragoza es de unos 70 m. PaleontolGgicamente es el nivel
méds importante de la formacién Cimarrona por su abundancia en fésiles. El
grupo predominante es el de los faraminiferos. De aqui se han determinado:
Textularia semicomplanata Carsey, Textwlaria cf. faujasi Reuss, Gaudryina aff.
guadrans Cashman, Milioles, Lenticulina sp., Discorbis sp., Gyroidina depressa (Alth),
Gavelinella cf. plannlinag texana Cushman, Planuling austiniana Cushman, Pla-
nilina nacatochensis Cushman, Planuling correcta (Carsey), Cibicides subcarinatus
Cushman and Parker, Cibivides cf. arteagi Vess, Cibicides seminmbilicata Toutk,
Epistomina aff. fax Nauss, Bulimina cf. reusss Morrow, Bulimina prolixa Cushman
and Parker, Giimbelina costulata (Cushman), Grmbelina striata (Ehr), Grmbelina
moremani Cushman, Gumbelina globulosa (Ebr), Rugoglobigerina macrocebhala ornata
Bronn, Rugoglobigering rugosa rugosa (Plummer), Rugoglobigering rugosa subrugosa
Gand, Globigerinella sp., Globotruncana fornicata Plammer, Globotruncana fornicata
cesarensis Gand, Globotruncana fornicata ackermanni Gand. Globotruncana stuarti-
formis Dalbiez, Globotruncana gr. gansseri Bolli, Globotruncana aff. cretacea
Cushman, Globotruncana arca (Cushman), Siphogenerionoides bramleites Cushman,
Siphogenerinoides clarki Cushman, Siphogenerinoides parva Cushman, Siphogenerinoi-
des sp. (grupo de S. parva). Siphogenerinoides sp. 1, Cytherella sp., Cithereis sp.,
Veeria sp., Cophinia sp., Brachycythere sp., Protobuntonia sp., Aniichytereis sp-;
Bairdia sp., Cardium sp., Pecten sp., Ostrea sp., Corbula sp., Nuculana sp., Na-
tea sp , Turritella sp., y Solenoceras sp.

En los sedimentos que corresponden a este mismo miembro y que aflo-
ran en la Quebrad: Zaragoza, gracias a la existencia de una falla de tipo in-
Vverso que repite este miembro y el miembro La Primavera, se han determinado
varios moluscos que estratigrificamente se sitdan en el techo de la sucesién:
Natica sp., Turritella sp., Corbula sp., y fragmentos de Solenoceras sp.

Miembro La Primavera. Representa el techo de la formacién Cimarrona.
Constituye una unidad detritica con predominio de gravas arenosas, conglome-
rados y arenitas, con un espesor total de 76 m. Su nombre procede de la
Quebrada La Primavera, en la Vereda La Cimatrona (Municipio de Guaduas,
Departamento de Cundinamarca). El limite inferior con el miembro Zaragoza
es brusco y muy nitido.

Se coloca donde desaparecen los bancos de lutitas y empiezan los prime-
ros bancos de gravas arenosas y conglomerados, separados por una alternan-
cia de bancos de lutitas con bancos de arenitas. Hacia la parte superior au-
mentan los niveles de lutitas con intercalaciones laminares de arenitas. En los
niveles mis superiores de gravas se intercalan lentejones de conglomerados con
una gran cantidad de cemento calcireo. A veces los cantos son muy escasos
de tal manera que dentro de los conglomerados se forman pequefias interca-
laciones lenticulares de calizas.

En el techo del miembro La Primavera existe un banco de conglome-
rado en el cual hacia el techo del mismo los cantos van desapareciendo gra-
dualmente hasta que se pasa a una caliza cuyo espesor varfa de 0,50 m a 1 m.
Mis al N del drea estudiada estas calizas aumentan considerablemente de espe-
sor. El limite superior del miembro La Primavera viene determinado por el
dltimo banco de calizas y la aparicién de lutitas de color rojizo con intercala-
ciones de arenitas pertenecientes a la formacién Seca. El contacto es a veces
normal, pero normalmente tiene un caricter transgresivo.
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El valor del grano medio sufre un cambio brusco al pasar del miembro
Zaragoza al miembro La Primavera. En geperal este valor se mantiene den-
tro de la fraccién cantos.

Las arenitas son del tipo ortocuacitas, aunque hacia el techo del miembro
aparece algin banco de sa_li)grauv-lcfn Tanto las ortocuarcitas como los con-
glomerados presentan un predominio de cemento calcireo sobre el cemento
ferruginoso. La composicion de las gravas y conglomerados pertenece a un
sedimento maduro, oli igomictico, con cantos de cuarzo, lidita y porcelanita. Tan-
to las ortocuarcitas como las gravas presentan un buen calibrado.

En el miembro La Primavera se han encontrado pocos fésiles. A unos

24 m del techo aparece un nivel lutitico arenoso con restos de plantas y con
Solenoceras sp. En el techo del miembro son frecuentes los foraminiferos que
aparecen en el cemento calcireo de los conglomerados. Se ha determinado:
Suleoperculina globosa de Cizancourt, Swulcopercaling vermunti Thiadens, Psendorbi-

wides cf. rutteni Bronn, Psendorbitvides sp., Retalia sp., y Lithotamniun sp.

D.j‘k-'rfam;"m enire los miembros La Fria y La Primavera.—Eatre las dos uni-
dades detriticas existen una serie de diferencias suficientemente importantes pa-
ra poder considerarlas como dos miembros diferentes y no como una sola uni-
dad litoestratigrafica que se repite por falla segtin la interpretacién de Raasveldt
y Carvajal (1957). Estas diferencias son las siguientes:

En primer lugar la estatigrafia y la litologia son bastante diferentes. El
espesor es mucho mis grande en el miembro La Fria (167 m) que en el
miembro La Pnmavera (76 m).

Las intercalaciones lutiticas son mucho mds importantes en el miembro
La Fria que en el miembro La Primavera.

Los valores del grano medio son en general mis elevados en el miem-
bro La Fria, tanto para las arenitas como para las gravas y conglomerados. El
calibrado si bien es normal en ambos miembros, en el miembro La Primave-
ra se encuentran valores algo mis elevados.

Petrogrificamente en el miembro La Fria predominan las subgrauvacas,
mientras que en el miembro La Primavera dominan las ortocuarcitas. El ce-
mento es también otro cardcter distinto. En el miembro La Fria abunda el
cemento ferruginoso, en el miembro La Primavera el cemento calcireo.

La fauna si bien nada indica en cuanto a la edad es también muy diferen-
en ambos miembros. En el inferior abundan los foraminiferos como Glo-
bigerina, Rugoglobigering y Siphogenerinoides. En el miembro La Primavera solo
aparecen Preudolepidorbitoides y Sulcoperculing. Ambas faunas estin controladas
por las facies.

Edad de la formaciin Cimarrona.—Wahsburne y White (1922) no citan
fésiles de la formacién Cimarrona y colocan a ésta dentso del terciario. Caudri
con base de la fauna de Lepidorbitoides le asigna primero una edad eoceno y
después rectifica para colocarla en el maastrichtiense. La fauna citada por Cau-
dri corresponde estratigrificamente al miembro La Primavera. Petters (1955)
cita Siphogenerionoides ﬁmm[cmz y Solenoceras meekanum pero no se conoce la po-
sicién estratigrifica de esta fauna. Le atribuye una edad maastrichtiense. Biirgl
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(1957) y Van der Hammen (1958) por la presencia de S. bramlettei consideran
la formacién Cimarrona como maastrichtiense inferior. Vemos pues que en ge-
neral la edad viene determinada por S. bramlettes. El valor de S. bramletei, ya
ha sido discutido por Etayo (1965) y ain por el mismo Petters (1955). Los da-
tos paleontol6gicos aportados por la nueva fauna permiten situar la formacién
Cimarrona dentro del maastrichtiense sin que sea posible establecer subdivisiones,

Es evidente que si la zona de S. bramlestei viene determinada por la pre-
sencia de esta {6sil, la zona abarcaria desde el miembro La Fria hasta la mayor
parte del Miembro Zaragoza. El miembro La Primavera corresponderia ya a otra
zona mds superior, pero la ausencia de §. bramleitei en el miembro La Primave-
ra se debe posiblemente a unas condiciones de facies.

Extensiin geogrciﬂm y correlaciones. La formacién Cimarrona en el sentido
que se le da en este trabajo se extiende desde algo mis al N de Cambao has-
ta unos 45 km, y adn mds, pero no se conocen datos concretos en cuanto a
su estratigrafia. Segin Raasveldt y Carvajal (1957) hacia el E pasa lateralmen-
te a una facies lutitica con una posicién estratigrifica mds alta y la coloca en
el maastrichtiense superior. Es evidente que en el techo del cretdcico superior
existen variaciones laterales de facies con intercalaciones de carbones. Ya se-
nalamos también en este sentido las variaciones que se encuentran en el techo
de la formacién La Tabla. Se puede deducir que todas estas variaciones apare-
cen en los sedimentos situados en el borde occidental de la Cordillera Orien-
tal y deben estar en relacion con la regresion del final del cretdceo.

Al tratar de cada una de las divisiones de la formacién Cimarrona se
di6 ya la correlacién con la interpretacién de Raasveldt y Carvajal (1957) de
tal suerte que ahora solo se tratarin las correlaciones con otras dreas de la
Cordillera Oriental. Biirgl (1957) cotrelaciona una parte del miembro La Pri-
mavera (caliza de Menal) con la Arenisca Tierna de la Sabana de Bogoti. Van
der Hammen (1957) correlaciona la formacién Cimarrona con el techo de la
formacién Guadalupe y con la parte inferior de la formacién Guaduas. El
mismo autor en 1958 correlaciona el miembro La Primavera (= Conglomerado
de Menal) con la Arenisca Tierna de la Sabana de Bogotd.

Es posible que la formacién Cimarrona corresponda a una parte de la
formacién Guadalupe, pero por el momento no es posible una cortelacién de-
tallada. La formacién Cimarrona debe también correlacionarse con una parte
de la formacién Umir en el Valle Medio del Magdalena. Un resumen grifico
de las nomeclaturas y correlaciones de la formacién Cimarrona estarin repre-
sentadas en la figura 6.

FORMACION SECA

Se incluyen bajo este nombre todos los sedimentos que se encuentran entre la
formacién Cimarrona y la formacién Hoy6n. El nombre procede de la Que-
brada Seca que desemboca directamente al Rio Magdalena, al S. de Cambao,
en la Vereda del mismo nombre. Como seccion tipo se propone la carretera
Cambao-San Juan de Rio Seco y como seccién de referencia la que se encuen-
tra por la carretera de Honda-Guaduas, a continuacién de la formacién Cima-
rrona. Por la carretera de Cambao no aparece la base de la formacién que
viene cortada por la falla de Cambrds que la pone en contacto con las lutitas
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rojas de la formacién Los Limones. El contacto entre la formacién Seca y la
formacién Cimarrona a veces es normal, pero generalmente se manifiesta dis-
cordante.

Tanto en la seccién tipo como en la seccién de referencia la base de la
formacién Seca estd formada por una alternancia de bancos de ortocuarcitas con
bancos de lutitas generalmente rojas. En la seccién tipo sigue después una zo-
na de 50 m formada predominantemente por lutitas rojas. Luego aparece otro
conjunto alternando los bancos de arcosas con lutitas rojas. El techo de la for-
maci6n Seca estd determinado por la aparicién del primer banco de gravas
arenosas con cantos de cuarzoy rocas metamdrficas que corresponden al miem-
bro Cambao de la formacién Hoyén. El espesor de la formacién Seca varia en
conjunto de 250 a 300 m.

En su conjunto la formacién Seca presenta sedimentos finos. Adn los
bancos de areniscas corresponden a unas arenas que varian de grano medio a
grano grueso. Dentro de la formaci6n tiene lugar un cambio importante ya
que se pasa de unas ortocuarcitas a unas arcosas. Todavia en la base de la for-
macién las condiciones de sedimentacién son de origen marino, pero pronto se
dejan sentir las influencias de los aportes continentales y el dominio completo
de la sedimentacién de tipo continental que perdurard durante todo el terciario.

Los afloramientos de la formacién Seca se distribuyen formando una fran-
ja que se extiende por todo el borde W de la Cordillera Oriental. Al N de
Tocaima, en las Quebradas Acuatd y Seca, Apauta y Tabaco, por encima de los
sedimentos que se han referido a la formacién La Tabla se encuentran unas
Intitas rojas con algunas intercalaciones de ortocuarcitas en la base. Por su si-
militud con la formacién Seca se les aplica el mismo nombre. El contacto con
la formacion La Tabla se presenta discordante casi siempre en esta regién, es-
pecialmente en los flancos de los anticlinales debido a la existencia de fenéme-
nos de inversién. En estas lutitas rojas son frecuentes las vetas y pequefios
mantos de carbén.

Precisamente por la presencia de las lutitas rojas conteniendo carbén,
desde antiguo se atribuyeron estos sedimentos a la formacién Guaduas por
comparacion con la formacién Guaduas de la Sabana de Bogoti.

Ni en la secci6n tipo ni en la seccion de referencia se han encontrado
fésiles. En la Quebrada Seca, al N de Tocaima, las lutitas grises de la base
de la formacién contienen Siphogenerinoides. La edad de la formacién queda
aiin indeterminada. La mayor parte de autores, la consideran como maastrichtien-
se y teniendo en cuenta que la formacion Hoyén que se le superpone repre-
senta el oligoceno, es probable que contenga el limite creticico-terciario. Sin
embargo la posicién de dicho limite que da completamente indefinido.

En relacién con las demas nomenclaturas la formacion Seca es equivalen-
te a la formacién Guaduas de esta region en el sentido empleado por Raasveldt
(1956), Raasveldt y Carvajal (1957) y Van der Hammen (1958). Correlacio-
nes con dreas externas a la regién estudiada, como por ejemplo con la Sabana
de Bogotd fueron establecidas por Van der Hammen (1958) quien considera
que estos sedimentos son equivalentes al Guaduas de la Sabana excluyendo la
parte alta del conjunto superior. El mismo autor las correlaciona con la parte
alta de la formacién Umir en el Valle Medio del Magdalena,




OBSERVACIONES SOBRE EL LIMITE CRETACICO-TERCIARIO

Dentro del drea estudiada, la formacién Cimarrona v la formacién La Tabla
presentan un régimen clatamente marino que todavia se conserva en la base de
la formacién Seca que se le' superpone. Dentro de la formacién Seca se pasa
a condiciones que indican una sedimentacién continental. Hasta el momento
no se dispone de datos que permitan sefialar paleontol6gicamente la presencia
de sedimentos que correspondan a la base del terciario. De esta manera se ha
hecho coincidir el limite creticico-terciario con el cambio en las condiciones
de sedimentacién. Por comparacién con la Sabana de Bogotd y con el extremo
N del Valle Medio del Magdalena, Van der Hammen (1958) coloca la base
del terciario en sedimentos que corresponden a la base de la formacién Hoyoén.
Pues considera que también estd representada en esta seccién la formacién Li-
sama que segin el mismo autor (Van der Hammen, 1958) fue incluida en la
formacién Hoy6n por Raasveldt y Carvajal (1957). Es evidente que los sedi-
mentos que se encuentran por encima de la formacién Cimarrona y formacién
La Tabla no guardan como unidades litoestratigrificas, ninguna relacién con
la formacién Lisama ni con la formacién Guaduas. Aplicar estos nombres re-
presenta aceptar a priori un conjunto de datos que conducen a notables con-
fusiones. Por este motivo es aconsejable desde todo punto de vista mantener
una nomenclatura litoestratigrifica independiente.

Cabe sefialar también que en gran parte la posicién del limite creticico-
terciario ha sido determinada por la ‘nomenclatura litoestratigrifica mds que
por los datos paleontolGgicos. Tengamos en cuenta que se aplicé el nombre
de formacién Guaduas (= formacién Seca en este trabajo) a los sedimentos que
s¢ encuentran por encima de la formacién Cimarrona. En la Sabana de Bo-
gotd el Guaduas inferior y medio corresponderian al maastrichtiense segiin
Van der Hammen (1957) y el Guaduas superior representarfa la base del Ter-
ciatio.

En el Valle Medio del Magdalena la edad paleocena de la formacién
Lisama fue establecida por correlaciones con otras formaciones de la Guajira
y estas a su vez por correlaciones con la parte oriental de Venezuela. Existen
por lo tanto una serie de correlaciones en cadena a través de todo Colombia
que como se demostré a propésito de la formacién Hoy6n y Gualanday (Porta
v Solé de Porta, 1962) adolecen de muchos errores. Por otra parte estas co-
rrelaciones implicarian que los limites palinolégicos fueran constantes a través
de grandes extensiones y hasta el momento se han planteado una serie de
observaciones que sefialan desplazamientos muy importantes (Porta y Solé de
Porta 1962 y Porta 1962).

El limite creticico-terciario viene determinando segin Van der Hammen
(1958) por un cambio importante en la flora, con la desaparicién de la flora
antigua y-la aparicién de grupos nuevos. Por el momento en Colombia solo se
han publicado datos esporopolinicos que cubren pacte del maastrichtiense, ig-
norindose que tipo de flora se encuentra en los sedimentos mis antiguos (*).

(*) Datos inéditos que aparecerin en un trabajo préximo sefialan que el cambio mis importante en la flo-
ra se encuentra en sedimentos que estratigrificamente estin por debajo de la formacién Guadyas o for.
maciones equivalentes y que posiblemente existen varios géneros recutrentes.
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Por todos estos motivos el limite creticico-terciario queda impreciso, aun-
que es muy posible que venga situado dentro de la formacién Seca.

FORMACION HOYON

Se aplica el nombre de formacién Hoy6n en el sentido dado por Raasveldr y
Carvajal (1957) a este término. El nombre fue introducido por Hubach en un
informe inédito de la Compafiia Shell. Asi aparece publicado por primera vez
por Raasveldt y Carvajal (1957). Van der Hammen (1958) sefiala como loc
lidad tipo la Quebrada Chaguani arriba y abajo de la Quebrada Hoyén.

Consideramos como secciones de referencia las que se obtienen por la
carretera de Cambao-San Juan de Rio Seco y Honda-Guaduas. Se divide la
formacién Hoydn en las siguientes unidades litoestratigraficas del muro al techo:
Miembro Cambao, Nivel de Lutitas, Miembro Aguasclaras y Miembro Capira.

Miembro Cambao. Corresponde a la parte inferior de la formacién. Su
nombre procede de la Vereda Cambao (Departamento-de Cundinamarca). Eao la
seccibn que ofrece la carretera de Cambao a San Juan de Rio Seco el con-
tacto. con la formacién Seca estd ligeramente mecanizado. Se caracteriza cste
miembro por la abundancia de sedimentos gruesos dispuestos en bancos masi-
vos de 5-6 m que alternan con bancos de lutitas de color rojo o rojo vinoso.
Las gravas arenosas son de naturaleza polimictica con cantos de cuarzo, rocas
metamdrficas, rocas igneas y rocas sedimentarias. Siempre predominan las rocas
metamérficas sobre las restantes. Las rocas sedimentarias estdn formadas por
cantos de liditas y un chert de color rojo. En conjunto el miembro Cambao
tiene un espesor de 200 m.

El miembro Cambao en la seccién de la carretera Honda-Guaduas pre-
senta una potencia de unos 190 m y esta formado por una alternancia de ban-
cos de gravas arenosas, arenas y lutitas, El tamafio del grano en general es
mis pequefio en esta seccién y la composicién de las gravas es también de
tipo polimictico.

Las areniscas corresponden a upas arcosas con los feldespatos alterados,
completamente cuarcificados que le dan un aspecto de chert. En algunos banicos
son notables las areniscas miciceas.

Nivel de Lutitas. Constituye una unidad bien definida litolégicamenie y
situada entre dos unidades de gravas: en la base el miembro Cambao y en &l
techo ‘el miembro Aguasclaras. Los dos limites son nitidos y bruscos. La suce-
sion estratigrifica consta predominantemente de lutitas rojas en bancos poten-
tes. En la base del Nivel se encuentran dos ‘bancos lutiticos de 35 y 15 m
separados por 1 m de arepas arcOsicas. Siguen luego unas ‘arcosas en bincos
de 5-30 cm que alternan con lutitas. Hacia el techo aparece una intercalacién
de gravas arenosas y la serie termina con unos 27 m de lutitas rojas.

En los bancos de lutitas aparecen unos nédulos con granos de cuarzo
muy fino unidos por un cemento calcireo-ferruginoso. En el centro de los né-
dulos aparece normalmente un nidcleo formado por cristales de calcita. El es-
pesor del Nivel de Lutitas es'de 130 m en la seccion de la carretera de Cambao
y de 107 m aproximadamente en la seccién obtenida por la carretera de Henda.
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Miembro Agrasclaras. Empieza con un banco de gravas arenosas al que
sigue otro banco con intercalaciones irregulares de arenas y lutitas. Toda la
sucesi6n estratigrifica se caracteriza por la alternancia de gravas arenosas, arenas
y lutitas. Aunque los bancos de luritas son muy escasos, lo que da al miem-
bro un cardcter mas masivo. En el techo aparecen unas lutitas de color rojo
sobre las que se apoya una masa de gravas arenosas que corresponden a la
base del miembro Capira.

Las gravas arenosas son de naturaleza polimictica y presentan una com-
posicién muy homogénea a través de la sucesi6n, encontrindose los mismos
tipos de rocas que en el miembro Cambao. Todos los niveles de arenas corres-
ponden a una arcosa. El espesor del miembro Aguasclaras es de 149 m en
la carretera de Honda.

El nombre se ha tomado de la Quebrada Aguasclaras que desemboca en
la Quebrada Chaguani.

Miembro Capira. El limite con el miembro Aguasclaras se coloca donde
empieza un banco masivo de gravas arenosas, sin estratificacién y que presenta
intercalaciones irregulares de arenas y lutitas. Sigue a continuacién otro banco
de gravas arenosas, con un espesor de 5 m, separado de otra masa de gravas
(con un espesor de 87 m) por lutitas rojas, dispuestas en un banco de 8 m.

Ya en el techo del miembro aparecen nuevamente unas lutitas rojas con
un espesor de unos 10-15 m, que limitan con los bancos de arenitas bien es-
tratificados que corresponden a la formacién San Juan de Rio Seco. El nom-
bre del miembro corresponde a la Vereda Capira en el Municipio de Chaguani.
La composicién de las gravas es polimictica con los mismos tipos de cantos
que se encuentran en los miembros Armadillos y Aguasclaras de la misma
formacién. Merece sefialarse que en el miembro Capira hay un aumento en la
proporcion de rocas igneas en relacién con los demds miembros y que éstos se
encuenttan completamente alterados. En conjunto el miembro Capira es el mis
detritico y el menos estratificado de toda la formacion Hoy6n. Su espesor es
de unos 200 m en la secci6bn de Cambao-San Juan de Rio Seco.

Edad y correlaciones de la formaciin Hoyin. La eded de esta formacién fue
ya discutida en un trabajo anterior (Porta y Solé de Porta, 1962) con base en
los datos esporopolinicos que se obtuvieron del miembro Cambao en la seccién
de la carretera Honda-Guaduas. Sefialamos tnicamente que corresponderia se-
gin estos datos al oligoceno y segiin Van der Hammen (1958) al eoceno in-
ferior.

La formacién Hoy6n se extiende por todo el flanco occidental de la Cor-
dillera Oriental donde forma parte del Sinclinal de Jerusalén-Guaduas. En el
extremo meridional de este sinclinal, la formacién Hoy6n va perdiendo poten-
cia y desaparecen sucesivamente los diferentes miembros dando lugar a una se-
rie de discordancias hasta que por tltimo la base de la formacién San Juan de
Rio Seco se apoya directamente sobre las lutitas rojas de la formacion Seca.
Un resumen de las diferentes edades y nomenclaturas se encuentra en la figu-
ra 13. Con respecto a las correlaciones con otras regiones de Colombia remi-
timos a Van der Hammen (1958, pl. 1 y 6), anotando que si la edad de
la formacién Hoyén es oligocena, dichas correlaciones deben sufric un des-
plazamiento importante.
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La formacién Hoy6n representa por su composicién litolégica un impor-
tante aporte de materiales situados al W del Magdalena que proceden proba-
blemente de la Cordillera Central.

FORMACION SAN JUAN DE RIO SECO

)
Se aplica este nombre a los sedimentos comprendidos entre la formacion Ho-
y6n v la formacién Santa Teresa (=antigna formacién La Cira en el Sincli-
nal de Jerusalén-Guaduas). La formacién San Juan de Rio Seco es equivalen-
te a la formacién Gualanday aplicada por Raasveldt y Carvajal (1957) a esta
misma regién. Sin embargo, la formacién Gualanday, que tiene su drea tipo
en la regién de Gualanday, se extendi6 hasta este sector del Sinclinal de Je-
rusalén-Guaduas por presentar los mismos rasgos fotogeolégicos, sin que se
tuviera en cuenta la sucesion litoestratigrifica. Por otro lado la edad de la for-
maci6n Hoy6n y la ausencia de esta formaci6n en el drea de Gualanday (don-
de la formacién Gualanday descansa directamente sobre la formacion Guaduas)
plantea numerosos problemas y aconseja el empleo de una nomenclatura dife-
rente en la regién de Jerusalén-Guaduas.

La formacién San Juan de Rio Seco se ha dividido del muro al techo en
tres miembros: Miembro Armadillos, Miembro Almicigos y Miembro La Cruz.
Se propone como seccién tipo para esta formacién y para cada uno de los tres
miembros, la seccién que ofrece la carretera de Cambao-San Juan de Rio Seco
desde las proximidades del Boquerén de Capira hasta La Rioja donde se des-
via la troncal a la poblacién de San Juan.

Miembro Armadillos.—La base del miembro estd representada por una su-
cesi6n de bancos de areniscas con lutitas rojas y tiene un espesor miximo de
36 m. Sigue una masa de lutitas rojas de 25 m y a continuacion se desarro-
lla un banco masivo, sin estratificacién de conglomerados y gravas arenosas de
unos 90 m de espesor, que destaca morfol6gicamente. Termina la sucesion
con un conjunto de lutitas que alternan con areniscas. El limite superior estd
determinado por la aparicion de una importante masa de lutitas rojas que repre-
senta ya el miembro Almicigos.

La composici6n de las gravas y conglomerados corresponde a un sedi-
mento maduro con cantos de cuarzo, lidita y un chert de color blanco, ama-
rillento, de tipo porcelanita. En la mayoria de las muestras los cantos de por-
celanita dominan sobre los de lidita. El tamafio de los cantos es variable
pudiendo llegar hasta los 25 cm. Los bancos de arenisca corresponden a sub-
grauvacas a veces con cemento ferruginoso. En algunos bancos son abundan-
tes las laminitas de mica.

El espesor del miembro Armadillos es de 235 m. Su nombre procede de
la Quebrada Armadillos.

Miembro Almdcigos.—Su nombre deriva de la Quebrada Almicigos que
desemboca en el Rio Seco de las Palmas en el Municipio de San Juan de
Rio Seco. Limita en su base con el miembro Armadillos y empieza con un ni-
vel importante de lutitas rojas. MorfolGgicamente dentro de este miembro se
distinguen tres niveles que fueron ya sefialados por Raasveldt y Carvajal (1957)
y a ellos se refiere también Van der Hammen (1958).




En la parte basal del miembro predominan las lutitas rojas con algunas
intercalaciones de areniscas ‘cuyo espesor miximo es.de 1-2 m, mientras que
los bancos de lutitas tienen espesores comprendidos entre 6 y 28 m. Las lu-
titas pueden localmente contener yeso.

La parte media del miembro destaca morfol6gicamente. Las areniscas en
general son compactas y se disponen en bancos més potentes que en la parte
inferior. Adn dentro'de estos bancos es frecuente que aparezca una alternan-
cia-de areniscas con lutitas rojas en bancos delgados de 10-30 cm.

) En la parte superior del miembro Almicigos aparece de nuevo un mayor

predominio de lutitas sobre las areniscas. El limite con el miembro La Cruz
es muy gradual y se presenta con una alternancia muy apretada de lutitas que
alternan con areniscas. Las areniscas de la base del miembro corresponden a
unas areniscas de grano medio y fino. En la parte media en general el grano
es mis grueso pudiendo alcanzar hasta el tamafio de la arena e incluso llegar
hasta los grinulos. En el techo las areniscas vuelven a ser de grano fino y muy
fino.

Petrogrificamente todas las areniscas corresponden a subgrauvacas y en
su composicién son muy semejantes a Jas del miembro Armadillos. Los frag-
mentos de roca son después del cuarzo el constituyente mds importante. Los
feldespatos son muy pobres. Algunos bancos de areniscas son muy ricos en
mica.

Considerado en su conjunto el miembro Almicigos tiene una potencia
de 249 m.

Miembro La Cruz,—En €l se pueden diferenciar dos partes. La inferior
en la que alternan las arenas con bancos de lutitas 'y a medida que se as-
ciende en la sucesi6n aumenta progresivamente el espesor de lutitas. En la
parte supérior del miembro encontramos un neto predominio de las areniscas
y gravas arenosas. Los bancos de lutitas han perdido toda su importancia.
Los valores del grano medio sefialan claramente las dos partes. La inferior con
arenas de grano medio a ‘fino; la superior con arenas de grano muy grueso
e incluso cantos. Las gravas arenosas se componen de cantos de coarzo, lidi-
ta y porcelanita. En algunos bancos son frecuentes los cantos de lutitas.

El techo del miembro La Cruz y de la formacién San Juan de Rio Seco
queda determinado por la aparicion del primer banco de lutitas rojizas que
sefiala la base de la formacién Santa Teresa. :

El espesor total del miembro es de 202 m y su nombre se ha tomado
del Cerro La Cruz.

La terminacion meridional del Sinclinal de Jerusalén-Guaduas. Al hablar de
la formacion Hoy6n en esta parte del Sinclinal ya se indic6 que existian una
serie de discordancias y que finalmente desapareceria completamente la forma-
cién Hoy6n. Raasveldt y Carvajal (1957) sefialan en su mapa que incluso lle-
gan a faltar los dos miembros de la formacién San Juan de Rio Seco (miembro
Armadillos = Gualanday inferior y miembro Almidcigos = Gualanday medio)
y que solo se encuentra representada la parte mds alta de la formacién (miem-
bro La Cruz = Gualandey superior): Sin embargo un estudio detallado de la
composicion litolégica de las gravas y conglomerados de estos afloramientos







permite poner de manifiesto que la formacién San Juan se encuentra completa
con todos sus miembros. No obstante la falta de afloramientos nitidos y la
densidad de la vegetacién. no permite obtener una cartografia de cada uno de
sus miembros.

Desde la terminacién meridional del Sinclinal, junto a Jerusalén, hasta la
altura de La Virgen, aparecen sobre las lutitas rojas de la formacién Seca unos
afloramientos aislados correspondientes a conglomerados y gravas que Raasveldt
y Carvajal interpretan como la parte superior de la formacién San Juan de Rio
Seco. La composicién de las gravas de estos afloramientos sefiala una mayor
proporcién de cantos de rocas sedimentarias, representadas principalmente por
cantos de chert, sobre los demds tipos de rocas. También es importante sefialar
que entre los cherts se encuentran cantos de un chert rojizo. Esta misma com-
posicién y proporciones entre los diferentes tipos de rocas coinciden con las
que se presentan en el miembro Armadillos. El tamafio de los cantos es otra
caracteristica que coincide con el miembro Armadillos donde los cantos alcan-
zan un tamafio mayor que los cantos del miembro La Cruz.

Evidentemente la formacién San Juan presenta aqui una potencia menor
que en la seccién tipo y por otra parte los caracteres morfolégicos son mucho
menos nitidos, lo que da lugar a confusiones si solo se atiende a los caracte-
res forogeoldgicos. Sin duda en este extremo del sinclinal la cuenca de sedi-
mentacién empieza a elevarse durante la sedimentacién de la formacién San
Juan dando lugar a estos cambios y a la presencia de todas estas discordancias
que se manifiestan ya ampliamente desde la formacién Hoyén.

La elevada proporcién de cantos de cherts que presenta en los alrede-
dores de Jerusalén la formacién San Juan de Rio Seco, di6 lugar a que Sheibe
(1933, pp. 236) interpretara estos depésitos como pertenecientes a la forma-
cién Barzalosa. En este sentido podriamos decir que la base de la formacion
Barzalosa presenta una composicién litol6gica pricticamente igual a la que se
encuentra en el miembro Armadillos de la formacién San Juan. Ya el resto de
la sucesién estratigrafica es algo distinta, por lo menos no se distinguen en la
localidad tipo de la formacién o Piso Barzalosa, las tres unidades en que se
divide la formacién San Juan.

Edad de la formaciin San Juan de Rio Seco. Muy pocos son los datos pa-
leontolégicos que se conocen sobre la formacién San Juan en el drea del Sin-
clinal de Jerusalén-Guaduas. Van der Hammen (1957) considera como sincr6-
nicas la formacién Gualanday en su regi6n tipo con la formacién que trata-
mos aqui a la que aplica en consecuencia el nombre de formacién Gualanday.
Subdivide la edad de esta formacién de la siguiente manera: miembro Armadi-
lios (= Gualanday inferior) de edad de eoceno medio, pero donde falta la for-
macién Hoy6n la edad es eoceno inferior y medio. El miembro Almicigos
(= Gualanday medio) abarcaria desde el eoceno superior al oligoceno medio
distribuido asi: el Nivel de Lutitas eoceno superior, el Nivel de Areniscas oli-
goceno inferior y el Nivel de Lutitas oligoceno medio. El miembro La Cruz
(= Gualanday superior) corresponde por lo menos al oligoceno superior.

Potta y Solé de Porta (1962) ya sefialaron en otro trabajo que no exis-
tia ninguna determinacién palinolégica de estos sedimentos ni en la regién de
Gualanday ni en la regién del Sinclinal de Jerusalén-Guaduas. Las edades se




basaron exclusivamente en la posicién estratigrafica y en la idea de los ciclos
sedimentarios, haciendo coincidir las unidades litoestratigraficas con periodos de
tiempo. De la Quebrada Almicigos y correspondiendo al Nivel de Lutitas que
se encuentra por debajo del Nivel de Areniscas del miembro Almdcigos, se
determinG una muestra que correspondia al oligoceno. Este dato esti de acuer-
do con la edad oligocénica que presenta la formacién Hoyén que se encuen-
tra debajo de la formacién San Juan.

De esta manera se asigna provisionalmente una edad oligocena a la for-
macién San Juan de Rio Seco, aunque hay que hacer resaltar que los datos
esporopolinicos que se tienen en la actualidad son muy escasos. En un espesor
de 1.504 m que corresponden a la formacién Hoy6n y a la formacién San Juan,
solo se dispone de dos andlisis esporopolinicos y ain ambos se encuentran
aislados por 804 m de sedimentos hasta el presente estériles.

La relaciin entre la formaciin San Juan de Rio Seco ¥ las formaciones Gua-
landay y Barzalosa. La semejanza que existe entre la formacién Gualanday en
su drea tipo (Gualanday, Departamento del Tolima) y la formacién San Juan
de Rio Seco es bastante notoria por cuanto en las dos formaciones se pueden
diferenciar a grandes rasgos las mismas unidades morfol6gicas. Precisamente este
ha sido el criterio de algunos autores para aplicar el nombre de formacién
Gualanday a los sedimentos que se encuentran por encima de la formacién
Hoy6n y por debajo de la formacién Santa Teresa (= antigna formacién La
Cira) en el Sinclinal de Jerusalén-Guaduas. Incluso dentro de ciertos limites
existe bastante analogia en la composicién litologica ya que ambas unidades
presentan sedimentos de cardcter mas bien maduro.

Condiciones andlogas se encuentran también entre los depésitos de la
formacién San Juan de Rio Seco (especialmente en los alrededores de Jerusalén,
en la terminacién meridional del sinclinal) y la parte basal de la formacién
Barzalosa descrita por Lleras Codazzi (1933a) y Jiménez (1933) en el borde
suroriental de la barrera cretdcica de Girardot-Guataqui.

La base de la formacién Barzalosa consta de unos 100 m de gravas de
cantos de cuarzo y porcelanitas. Estos dltimos constituyen mds de un 80 /o de
la fraccién cantos. Esta composicién presenta una gran analogia con la del
miembro Armadillos de la formacién San Juan de Rio Seco. Semejanza que ya
sefial6 Scheibe al dar el nombre de formacién Barzalosa a los depdsitos que
se encuentran en los alrededores de Jesuralén.

En el Caserio de Barzalosa, las gravas estin recubiertas por un conjunto
de lutitas con yeso a las que Lleras Codazzi (1933, pp. 267-268) denoming:
«Zona de Yeso», la cual se encuentra superpuesta por lutitas violdceas, grises
y amarillentas con intercalaciones de areniscas ferruginosas. A este conjunto
Lleras Codazzi lo denominé «Zona de Capas Distintas».

Raasveldt (1956) aplicé el nombre de formacién La Cira a todos los
sedimentos que corresponden a la formacién Barzalosa o Piso de Barzalosa.

Si se compara la formacién Barzalosa o la formacién La Cira de Raasveldt
en el borde suroriental de la barrera Girardot-Guataqui, con la formacién San
Juan de Rio Seco, se observa que hay muchas diferencias entre si. Diferencias
que se manifiestan también si la comparacién se hace con la formacién Santa
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Teresa (= antigua formacién La Cira de Raasveldt) que se encuentra en el Sin-
clinal de Jerusalén-Guaduas. También la semejanza entre la formacién Santa Te-
tesa y la formacién La Cira del Valle Medio del Magdalena es muy remota.

Teniendo en cuenta que no existen datos paleontolégicos que permitan
relacionar las tres 4dreas entre si y que los datos litoestratigrificos son muy con-
fusos es aconsejable mantener una nomenclatura independiente para cada una
de las tres dreas que venimos considerando. Adn suponiendo que se pudiera
aplicar la misma nomenclatura entre dos de ellas, es evidente que cruzan la 1i-
nea del tiempo, pero se desconoce completamente en qué sentido. Para ello
basta observar que la base de los sedimentos denominados Gualanday no se
apoyan sobre Ja misma unidad en el drea de Gualanday y en el Sinclinal de
Jerusalén. En Gualanday falta la formacién Hoyén. Se trata de un cambio de
facies o de una serie comprimida? En cualquiera de los dos casos no es po-
sible asignar la misma edad a los sedimentos de las dos dreas. Estos hechos y
problemas fueron ya planteados por Téllez y Navas (1962) y por Porta y So-
|6 de Porta (1962) a raiz de los nusvos datos palinoldgicos sobre la formacién
Hoy6n. Anilogas consideraciones se pueden hacer para los depésitos que Raas-
veldt y Carvajal (1957) y Raasveldt (1956) llamaron formacién La Cira en
el Sinclinal de Jerusalén y en el extremo suroriental de la barrera cretdcica de
Girardot-Guataqui, ya que en esta dltima drea faltan los sedimentos quve po-
drian representar la formacién Hoy6n y la formacién San Juan de Rio Seco
o formacién Gualanday. Existe aqui una discordancia bien marcada cuya im-
portancia en el tiempo se desconoce.

FORMACION SANTA TERESA

La formacién Santa Teresa corresponde a los sedimentos mis superiores que se
encuentran en el Sinclinal de Jerusalén-Guaduas. El nombre se ha tomado de
la Vereda Santa Teresa en el Municipio de San Juan de Rio Seco (Departa-
mento de Cundinamarca). La formacidn se encuentra limitada en el muro por
las gravas del miembro La Cruz de la formacién San Juan de Rio Seco. En
este sentido los sedimentos de la formacién Santa Teresa son equivalentes a
los denominados por Raasveldt y Carvajal (1957) bajo el nombre de La Cira.
Bl nombre de formacién La Cira fue aplicado con anterioridad en el extremo N
del Valle Medio del Magdalena donde ha tenido aplicaciones diferentes de las
que es indispensable hacer un breve resumen.

El nombre La Cira lo introdecen simultdneamente Pilsbry y Olsson (1935)
y Wheeler (1935) para designar los 350 pies més superiores de la «Colorado
Series». La sucesi6n estd representada por shales de color oscuro a negro con
intercalaciones de areniscas, de pocos pies de espesor, de grano medio y de co-
lor ligeramente verdoso. Moluscos de aguas dulces y salobres se encuentran en
vatias capas. Posteriormente el nombre de La Cira ha quedado reducido a la
determinacién del horizonte fosilifero que se encuentra en la parte superior de
la «Colorado Seriess.

En el Sinclinal de Jerusalén-Guaduas, Anderson (1929) encuentra una fau-
na de moluscos de agua dulce en capas semejantes a las del Rio Colorado
en el curso inferior del Rio Sogamoso y las considera como parte de la for-
maci6n Guaduas.
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Butler (1939) aplica el nombre de «Horizonte de Corbula hettneris a las
capas que contienen la fauna descrita por Anderson junto a San Juan de Rio
Seco y sitda este horizonte en el techo de la formacién Barzalosa de Scheibe.

Raasveldt y Carvajal (1957) llaman formacién La Cira al complejo de
arcillas con areniscas que se encuentran en el Sinclinal de Jerusalén-Guaduas por
encima del Gualanday superior, La Cira contiene segiin estos autores varios
horizontes de molascos en capas margosas o calizas de agua dulce. De esta
manera la formacién La Cira segin Raasveldt y Carvajal (1957) queda deter-
minada en la base por el Gualanday superior y en el techo por los sedimen-
tos de la formacién Honda.

Posteriormente el nombre de formacién La Cira se ha aplicado por to-
do el Valle Superior del Magdalena pero siempre con criterios muy distintos:
Stirton (1946) sefiala la presencia de una fauna de Vertebrados dentro de unas
arcillas gris azulosas que llama La Cira y considera que forman parte de la Se-
rie de Gualanday. En el mismo horizonte se encontré una fauna de inverte-
brados de agua dulce que fueron referidos a la fauna de La Cira en el Valle
Medio del Magdalena. Sin embargo, por la fauna de Vertebrados este horizon-
te segdn Stirton se relacionaria mds bien con la fauna de Mugrosa.

La formacién Santa Teresa es principalmente lutitica. Consta de bancos
de areniscas con espesores que oscilan entre 1 y 10 metros, que alternan con
bancos de lutitas rojizas de mayor espesor. En general las arenas son mds fre-
cuentes hacia la base de la formacién, mientras que las lutitas dominan de una
manera mds acusada en la parte alta. Mis bien hacia el techo de l2 formacién
Santa Teresa y por la carretera de Bogotd a Cambao se encuentran restos de
plantas y escamas de peces.

Edad y correlaciones de la formaciin Santa Teresa. Escasos son los datos
paleontolégicos que se conocen. Por la presencia de Corbula hettneri Andetson
que hacia la parte inferior de la sucesién puede a veces formar casi una luma-
quela, se dat6 la formacién Santa Teresa como oligoceno y mds concretamente
como oligoceno superior, en relacién con la semejanza con el nivel de mulus-
cos de agua dulce que presenta la formacién La Cira en el Valle Medio del
Magdalena. Posteriormente Porta y Solé de Porta (1962) citan la presencia de
A?}'{’&CJP[L‘J laciramus Pilsbry y Olsson, Diplodon (Rbipidodonia) oponcitonis Pilsbry
y Olsson, Hemisinus (Longiverena) waringi Pllsbry y Olsson. Ademids de esta
fauna de moluscos se ha reconocido una asociacién esporopolinica representada
pot: Verrucatosporites usmensis (Ven der Hammen). Gicatricosisporites susannae (Van
der Hammen), Cicatricosisporites sp. y Manritia sp. Posteriormente Solé de Porta
(1963) describié una asociacién mis completa; Laevigatosporites sp., Triplanos-
porites sp., Cyatheaceae indet., Concavisporites sp., Lygodium sp., Pteridophyta
indet., I’M.M'fuwn, ites sp., Verrucatosporites sp., Polypodiaceae indet., Cicatrico-
isporites ciraz Kedveg y Solé de Port,‘, Cicatricosisporites tabacensis Kedves y Solé
de Porta, Cicairicosi pmﬂm' c'f,'sz ';zm?‘ 7 s Kedves y Solé de Porta, Cicatricosis-
porites sp., Palmagpollenites sp., Orbignya cuatrecasana Dugand, Palmaepolleni-
tes medins (Van der Hammen), Pcr/m.szmﬂ:u,!!ﬂ sp., Manritia sp., Tricolpopolleni-
tes sp., Monocolpopollenites sp., Isoberlinia ?, Triporopolienites sp., *z{umﬁhu’/mz Sp.,
Sapotaceae ident., Angiosperma ident., Podocarpus sp., Hongo ident.

tespecto a la edad de la formacién Santa Teresa ya se hicieron algunos
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comentarios en relacién con el poco valor que tenfan los moluscos de agua
dulce tanto por tratarse de especies nuevas como por sefialar mds bien unas
condiciones ecolégicas. Por otra parte dentro del Valle Medio del Magdalena
la posicién de éste horizonte parece que no ocupa siempre la misma posicién
estratigrifica. Las correlaciones de la formacién Santa Teresa (= antigua forma-
dén La Cira) pueden verse en Van der Hammen (1958) pero deben tomarse
con cierta reserva por los problemas que se han planteado acerca de las corre-
laciones entre los sedimentos marinos y continentales Porta (1962). Sefialemos
aqui que Butler (1939, pp. 99) hace corresponder el «Horizonte de Corbiutla
hestners» (encontrado aproximadamente en el Km 106 de la carretera Bogotd
Cambao) con el horizonte de La Cira en el Valle Medio del Magdalena y lo
sitda en el techo de la serie de Barzalosa en el sentido de Scheibe, indicando
as{ que considera estos depésitos como equivalentes a los de Barzalosa.

GRUPO HONDA

El término Honda ba sido objeto de numerosas interpretaciones desde que fue
creado por Hettner (1895). Un excelente resumen de estas variaciones se en-
cuentran en Butler (1942) y por este motivo se omite en el presente trabajo.

Consideramos aqui el término Honda con la categoria de grupo el cual
comprende desde el muro al techo las siguientes unidades litoestratigraficas:
Formacién Cambrds, Formacién San Antonio con tres miembros (Miembro Flot
Colorada, Miembro Los Cocos y Miembro La Ceibita) y Formacién Los Li-
mones.

La base del grupo Honda descansa sobre los sedimentos que segin Butler
pueden referirse a la Serie de Colorado. El techo viene determinado por la
falla inversa de Cambrds que pone en contacto las lutitas rojas de la forma-
dén Los Limones con las gravas y conglomerados de la Formacién Cimarrona.
En este sentido el limite superior del Honda se aparta de las demds interpre-
taciones que lo sitdan en contacto con la formacién Mesa. No obstante la
sucesién estratigrifica del Honda que aflora al occidente y al oriente de la falla
de Honda no es la misma. Este aspecto se tratard nuevamente a proposito de
la relacién entre el grupo Honda y la formacién Mesa.

Formacién Cambrds. No aflora dentro del 4rea estudiada. Su nombre de-
riva de la estacién Cambrds en el ferrocarril de Cundinamarca. En el sentido
que se le da en este trabajo corresponde con el Honda Inferior de Butler
(1942). De acuerdo con este autor consta aproximadamente de unos 1.600 m
de gravas, areniscas y lutitas de color rojo y marrén. La caracteristica mas im-
portante es la ausencia de cantos de rocas andesiticas y daciticas en la compo-
sicién de las gravas. El limite inferior viene presentado segiin Butler (1942,
pp. 818) por el techo de la formacién La Cira de la Serie de Colorado.

Formacién Sam Amntonio. Estd muy bien expuesta por la carretera de Hon-
da a Guaduas, la que se propone como seccion tipo. Una seccién de referen-
cia se encuentra por la carretera de Arméro a Méndez. El nombre se ha toma-
do de la Cordillera San Antonio al oriente de la poblacién de Honda. La for-
macién San Antonio consta de gravas polimicticas que alternan con bancos de
arenas arcosicas y lutitas rojas y grises. Las gravas estin formadas por cantos
de cuarzo, rocas igneas, rocas metamorficas y rocas sedimentarias a las que se
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unen por primera vez los cantos de dacitas y andesitas. Este tipo de rocas
aumenta en general de la base al techo de la formacién. Esta formacién es
equivalente al Honda Superior de Bluter. Segiin este autor el limite con la for-
macién Cambrds puede ser gradnal y viene colocado donde hacen su primera
aparicion los cantos de dacita y andesita. Por la carretera de Honda la base de
la formacién no aparece por encontrarse cortada por la falla de Honda.

Miembro Flor Colorada. Se caractetiza por una alternancia de gravas y gra-
vas arenosas con bancos de arenas y lutitas, A pactir de los 90 m inferiores
los bancos de lutitas se hacen cada vez mds numerosos y mids potentes. Esta
disposicién se traduce morfolégicamente en un sistema de graderias muy carac-
teristico. Las gravas estdn formadas por cantos de rocas metamérficas, sedi-
mentarias, igneas y volcdnicas en una proporcién muy pequefia. Se presentan
dentro de las arenas concreciones arenosas de tipo arcésico con gran cantidad
de cemento calcireo. Los minerales pesados mds importantes estdn representa-
dos por hornblenda, que en algunas muestras puede alcanzar valores superiores
al 750/o, magnetita, ilmenita y todo el cortejo propio de las rocas mecamérfi-
cas: estaurolita, granate, silimanita y epidota. Acompafian también en menor
cantidad zircén y rutilo.

El nombre se ha tomado de la Cordillera Flor Colorada al oriente de
Honda. El espesor total del miembro es de 342 m.

Miembro los Cocos, Esti formado por bancos masivos de gravas polimic-
ticas con un espesor de 271 m. Estd limitado en la base por el miembro Flor
Colorada y el limite se coloca donde empieza el primer banco masivo de gravas.
El techo queda determinado por el miembro La Ceibita. El gran espesor de
los bancos y las escasas intercalaciones lutiticas que contiene son factores que
contribuyen a dar un caricter muy masivo a este miembro. Entre las capas
arenosas son frecuentes las concreciones arenosas de tamafio y forma variada,
aunque casi siempre predomina la forma redondeada. Los cantos que forman
las gravas corresponden a rocas igneas, metamorficas y sedimentarias. Estas dl-
timas son muy abundantes y pueden alcanzar valores superiores al 5009/o de la
fraccién cantos. Estdn representadas exclusivamente por chert en el que se dis-
tingue un tipo de lidita y otro que corresponde a un chert blanco-amarillento
parecido a la porcelanita. Las rocas volcdnicas estin representadas por dacita
y andesita y se encuentran en proporciones pequefias, solamente en dos mues-
tras se encontraron valores superiores al 10°/o. Las arenas corresponden tam-
bién a unas arcosas y los minerales pesados corresponden también a los deter-
minados y seflalados en el miembro Flor Colorada.

El nombre de este miembro deriva de la Quebrada Los Cocos que vierte
sus aguas al Rfo Seco en la Vereda Puerto Bogota.

Miembro La Ceibita. La sucesién litolégica en este miembro permite dis-
tinguir dos partes. Una basal con un caracter detritico muy grueso y formada
por una sedimentacién de cardcter torrencial que da lugar a bancos masivos de
hasta 84 m, con estratificacién cruzada y en bolsadas. La parte superior se ca-
racteriza por una alternancia de bancos de gravas y gravas arenosas con ban-
cos de arenas. También aparecen algunos bancos de lutitas amarillentas. Las
gravas presentan el mismo caricter polimictico que caracteriza a los miembros
anteriores.
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La base del miembro La Ceibita limita con el miembro Los Cocos y se
coloca donde se hace notorio el aumento de cantos de andesita y dacita. Adn
dentro del miembro se aprecia una marcada tendencia al aumento de este tipo
de cantos desde la base hacia el techo, donde alcanza los valores miximos de
toda la formacién San Antonio (34¢/0). El techo del miembro es también
muy nitido y se coloca donde desaparecen completamente los cantos de da-
cita y andesita lo mismo que los cantos de rocas igneas. Esta desaparicién coin-
cide con la aparici6n del primer banco de arenas rojas que representa la base
de la formacién Los Limones.

El miembro. La Ceibita tiene un espesor de 437 m. Su nombre sz ha
tomado de la Vereda La Ceibita en el Municipio de Guaduas.

Formacion Los Limones.—Bajo este nombre, que procede de la Quebrada
Los Limones que desemboca en el Rio Seco (Municipio de Guaduas), se inclu-
yen todos los sedimentos rojos que se eucuentran entre la formacién San An-
tonio y la falla de Cambrds. Su limite inferior es muy nitido vy se puede se-
guir facilmente en el campo casi exclusivamente por la coloracién roja de sus
sedimentos. El techo estd también bien determinado por la falla de Cambrds
que pone en coatacto las arenas y lutitas rojas con las gravas de la forma-
cién Cimarrona. Mids al S de la seccién tipo la misma falla pone en contacto
la formacién Los Limones con la formacién Seca.

La sucesién litolégica consta de una alternancia de lutitas y arenas rojas
con un espesor visible de 231 m en la seccién tipo. En la base de la suce-
sibn tanto los bancos de arenas como los bancos de lutitas son de poco es-
pesor (1 a 5 m) pero hacia la parte alta de la misma formacién los bancos de
arenas se van espaciando cada vez mis al mismo tiempo que se hacen mds
delgados lo cual da lugar a un mayor predominio de las lutitas. Es notorio que
al pasar de la formacién San Antonio a la formacién Los Limones han cam-
biado por completo las condiciones de sedimentacién. No solamente el wvalor
del grano se ha reducido considerablemente ya que siempre se mantiene dentro
de la fracci6n arena, sino que ha cambiado la composicién. Desaparecen com-
pletamente las rocas volcinicas e igneas incluso en la fraccién granulos y las
arenas adquieren un cardcter maduro. Entre los cantos que se encuentran pre-
domina siempre el cuarzo y aparece ahora un nuevo componente eatre las ro-
cas sedimentarias que corresponde a pequefios fragmentos de arenitas. A todo
este cambio tan notable hay que afiadir la presencia de una coloracién roja que
afecta a todos los sedimentos.

La composicién de los minerales pesados ha cambiado fundamentalmente.
La hornblenda ha desaparecido casi por completo y son frecuentes los minera-
les opacos como la ilmenita, magnetita, leacoxeno y aparecen también rutilo y
zitcon. Toda esta asociacién estd en relacién con el cardcter maduro que pre-
sentan las arenitas. La mayor parte de las muestras se presentan ademds con
una proporcién de carbonato cilcico.

Edad del grupo Honda.—Los datos paleontolégicos del grupo Honda en
el extremo S del Valle Medio del Magdalena son muy escasos. Se refieren
inicamente a la flora descrita por Berry (1925) procedente de los afloramien-
tos de Falan situados sobre la Cordillera Central. Con base en estos datos se
determiné la edad del Honda como mioceno. Sin embargo han sido quizds
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otras las fuentes que han tenido sino mayor influencia que esta, por lo menos
han servido para corraborar la edad miocénica. En primer lugar la posicién es-
tratigrifica del Honda que se encuentra encima de la Serie de Colorado datada
como oligoceno. En segundo lugar la fauna de Vertebrados hallada en el Va-
lle Superior del Magdalena (yacimientos de La Venta, en el Municipio de
Villavieja) dentro de sedimentos correspondientes al Honda.

La edad oligocena del techo de la Serie de Colorado (formacién La Cira)
ya se discutié al tratar de la formacién Santa Teresa. La discordancia entre
el Real y la Serie de Colorado o entre el Honda y la Serie de Colorado no
se puede considerar definitiva para separar dos unidades litoestratigrificas y
tratarlas como unidades tiempo. Ya Wheeler (1935), Morales y Otros (1958)
sefialaron el cardcter local o regional de esta discordancia. De la misma mane-
ra que Butler (1942) indica que el contacto entre el Honda Inferior y la Se-
rie de Colorado es normal a cuatro kilémetros de Puerto Liévano.

La flora de Falan se encuentra en unos sedimentos que, de acuerdo a
Raasveldt y Carvajal (1957), por su composicién litolégica deben corresponder
a la formacién Mesa y no al Honda. Adn el valor de esta flora merece una
revision de acuerdo con las modificaciones que han tenido otras floras de Amé-
rica del Sur. ’

La fauna de mamiferos que se han encontrado en el Valle Superior del
Magdalena no corresponde exclusivamente al terciario. Stirton (1953) sefala
que la fauna de Coyaima, de edad oligoceno superior, se encuentra en sedi-
mentos que contienen capas de gravas con abundantes cantos de rocas volci-
nicas y por consiguiente deberian corresponder por definicién no solamente a
la formacién San Antonio (Honda Superior o bien Honda Andesitico). En con-
secuencia todo patece indicar que el grupo Honda debe. ser por lo menos oli-
goceno y atn es posible que corte la linea del tiempo. Por el momento ain
se plantean numerosos problemas de correlaciones entre el Valle Medio y el
Valle Superior. Si se considera que la formacién San Antonio (Honda Supe-
rior o bien Honda Andesitico) estd determinada por la aparicién de cantos de
dacita y andesita cabe preguntar: A que formaciones corresponde la formacién
Cambrds (Honda Inferior o Honda no Andesitico) en el Valle Superior del
Magdalena?

EL GRUPO HONDA AL OCCIDENTE DE LA FALLA DE HONDA

Los afloramientos mis occidentales del grupo Honda se encuentran ya sobre la
Cordillera Central presentindose claramente transgresivos. Forman una franja
de direccién general norte-sur que queda limitada entre las estribaciones orien-
tales de la Cordillera Central y una linea que se extiende desde el Cerro Pena-
gos (al E de la poblacién de Mariquita) hasta el Cerro El Farallén al oriente
de Armero. Limite que coincide con los afloramientos de la formacién Mesa.

El gropo Honda estd formado aqui por un conjunto de arenas arcésicas
y bancos de gravas polimicticas. A medida que se asciende en la sucesién es-
tratigrifica se aprecia un aumento en la proporcibn de los cantos de dacita
y andesita. Este aumento se hace mdximo en aquellas capas que estin en con-
tacto con la formacién Mesa. Por la composicién petrogrifica deben corres-
ponder al miembro La Ceibita de la formacién San Antonio. Los afloramien-
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tos que se encuentran sobre la Cordillera Central presentan una composicién
de las gravas que se asemeja miés al miembro Los Cocos, pero se observa una
disminucién en la proporcién de las rocas sedimentarias. Entre los sedimentos
que se consideran pertenecientes al miembro La Ceibita y los que corresponden
a la formacién Mesa, faltan las capas rojas que representan la formacién Los
Limones. De tal suerte que ésta se encuentra dnicamente al oriente de la falla
de Honda.

El contacto entre los dep6sitos que por su composicion petrogrifica de-
ben pertenecer al miembro La Ceibita de la formacién San Antonio y aquellos
que representan ya la formacién Mesa, es completamente normal. Sobre este
contacto se insistird mas adelante al tratar la relacién entre el grupo Honda y
la formacién Mesa.

FORMACION MESA

La formacién Mesa que fue creada por Hettner (1895) ha sido interpretada
errdneamente por diversos autores. Un resumen de estas interpretaciones fue
dado por Butler (1942) y también se encuentran representadas en la figura 13.

Su érea tipo se encuentra en el extremo S del Valle Medio del Magda-
lena y concretamente en los alrededores de la poblacién de Honda. Posterior-
mente su nombre se ha extendido tanto al Valle Medio propiamente dicho co-
mo al Valle Superior del Magdalena y aplicado a sedimentos que nada tienen
que ver con la verdadera formacién Mesa. Asi se ha aplicado a terrazas del
Magdalena que solo tienen de comin con la formacién Mesa su disposicién
tabular.

La formacién Mesa se caracteriza segiin Hettner por una sucesién de ca-
pas tobdceas que se encuentran discordantes sobre el Honda, Butler (1942} da
una descripcién mds completa de la formacion Mesa y sefiala los Cerros si-
mados al occidente de Honda como seccién tipo.

Una de las caracteristicas mds importantes de la formacién Mesa es su
distribucién. Ella aparece solamente al occidente de la falla de Honda. 8i-
guiendo el criterio de Hettner y Butler se compone de una alternancia de
gravas de rocas metamorficas, cuarzo y principalmente rocas de tipo volcdnico:
dacita y andesita; en algunos niveles existe gran cantidad de piedra pémez. Las
rocas igneas y las rocas sedimentarias si bien estin presentes revisten en ge-
neral poca im ortancia por su pequena proporcién. Son también frecuentes
los bancos de arenas tobdceas y pequefias capas de lutitas blancas. La sucesién
estratigrifica que se representa en la figura 12 fue levantada en el camino que
desde la poblacién de Mariquita conduce al Cerro Lumbi y que se propone
como seccién de referencia. Aqui la seccién tiene un espesor de 350 m. Pue-
de dividirse en tres miembros que del muro al techo son:

Miembro Palmas.—Representa la unidad mds inferior de la formacion
Mesa. Su nombre se ha tomado de la Quebrada Palmas que desciende de la
Cordillera Lumbi y desemboca a la Quebrada Seca al NW de la Hacienda Ha-
to Grande. El miembro Palmas descansa sobre el miembro La Ceibita de la
Formacién San Antonio. El contacto es normal y .viene determinado por un
aumento cqnsiderable de cantos de rocas volcdnicas. En general las muestras
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con valores superiores al 60°/o de estas rocas corresponden a capas que se con-
sideran pertenecientes a la formacién Mesa. Bajo este criterio existe pues una
diferenciacién nitida con los sedimentos del Honda y constituye una separacién
litol6gica entre ambas unidades sin necesidad de determinar la separacion entre
ellas tomando caracteres morfolégicos o estracturales que han dado lugar a cons
fusiones englobando sedimentos de la formacién Mesa dentro del Honda y vi-
ceversi.

La sucesién estratigrifica estd formada por una serie. de bancos de gra-
vas formadas por cantos de rocas igneas, volcinicas, metamérficas y sedimenta-
rias representadas por cantos de liditas. Las arenas tobdceas son en esta parte
poco frecnentes lo mismo que los bancos de lutitas blancas y amarillentas. En la
parte superior del miembro Palmas se encventra un nivel de gravas de unos
30 m, en el que las rocas volcdnicas presentan un descenso importantisimo ¥y
pasan a dominar las rocas meramérficas y el enarzo. Contienen troncos silicificados
y concreciones de arenas arcosicas. Por encima vuelven a encontrarse gravas
con la misma composicién petrogrifica que en la base, El espesor total del
miembro es de 80 m.

Miembro Bernal.—Toma su nombre de la quebrada Bernal. Es el miem-
bto mds potente de la formacién Mesa con 204 m. La sucesi6n estratigrifica
consta de gravas y gravas arenosas en las que predominan los cantos de las ro-
cas volcinicas. Aparece aqui un NuEvo elemento que es la piedra pémez. Algu-
nos bancos estdn formados exclusivamente por este tipo de roca. Son también
frecuentes los bancos de arenas tobiceas y las capas de lutitas blancas, muy fi-
nas, que en la base del miembro contienen restos de plantas.

Miembro Lumbi.—Corresponde al techo de la formacién Mesa y es con
sus 61 m de espesor el miembro menos potente de la formacién. Se caracteri-
za por presentar los bancos bien delimitados. La composicién litolégica es pare-
cida 2 la del miembro Bernal. El limite inferior se coloca en el primer banco
donde se combinan la presencia de rocas volcinicas con bancos bien delimita-
dos. Por lo observado en otras iones es posible que se trate de un limite de
tipo transicional. No obstante la diferencia er la estratificacién da lugar a una
diferencia morfolégica entre ambos miembrus. La estratigrafia mds detallada se

@

unede observar en Ja figura 12,
ta)

Edad de la formacijn Mesa.—Los datos paleontolégicos que se tienen de
la formacién Mesa son muy escasos. Hasta el presente solo se pueden referir
a ella las plantas descritas por Berry del yacimiento de Falan (antignamente
Santa Ana) y que estratigrificamente corresponden posiblemente al miembro
Bernal. En el miembro Palmas se han encontrado nuevos yacimientos de plan-
tas todavia inéditas que se sitdan en la Hacienda Hato Grande y en el Cerro
Penagos. También de la base del miembro Bernal se ha recogido bastante flora
que se encuentra en estudio.

Asi pues los datos que han servido para datar a la formacién Mesa son
exclusivamente de orden estratigrifico basindose en el caracter discordante que
presenta la formacién Mesa sobre el Honda. En este sentido como el Hon-
da se ha determinado como mioceno superior, l6gicamente la formacién de-
berfa ser plioceno o cuaternario segin todos los autores. Un resumen de las
edades asignadas en esta parte del Valle Medio del Magdalena se encuentran

en la figura 13.
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LA RELACION ENTRE EL GRUPO HONDA Y LA FORMACION MESA

Uno de los aspectos que llama mis la atencién en el terciario de los alrededo-
res de la poblacién de Honda es la distribucién de la formacién Los Limones
y la formacién Mesa. La primera se halla entre la falla de Honda y la falla de
Cambrds. La segunda entre la falla de Honda y la Cordillera Central. Es decir,
que ambas formaciones no entran en contacto y que estin localizadas a am-
bos lados de la falla de Honda.

Por otro lado es evidente que entre la falla de Honda y la formacién
Mesa existe una estrecha relacién que se pone en evidencia por los siguientes
hechos. Hacia el § la falla de Honda desaparece conjuntamente con la for-
macion Mesa. De S a N el salto de falla y el espesor de la formacién Mesa
aumentan correlativamente. Esto indicarfa que la falla ha jugado simultinea-
mente con la sedimentacién de la formacién Mesa limitando su localizacién al
occidente de la misma. Por otra parte al pasar de la formacién San Antonio a
la formacion Los Limones ya sefialamos la existencia de un cambio brusco en
las condiciones de sedimentacién. Todos los aportes procedentes del occidente,
y concretamente de la Cordillera Central, se interrumpen- al empezar la sedi-
mentacién de la formacién Los Limones. Esto puede ser un indicio de que
existia una barrera entre la Cordillera Central y la cuenca donde se depositaba
dicha formacién. Esta barrera podria muy bien ser la falla de Honda que ac-
tuaria como un umbral separando las dos cuencas. Elevando el labio oriental
y hundiendo el occidental. Si ademis se pone de manifiesto que en el occidente
de la falla de Honda el contacto entre los sedimentos del Honda, represen-
tados por el miembro La Ceibita, y la formacién Mesa es un contacto normal,
no discordante, nos indicaria que, en esta cuenca occidental respecto a la fa-
lla de Honda, la sedimentacién se ha mantenido continua. En consecuencia la
formacién Mesa podria representar una facies del Honda superior y ser equiva-
lente a una parte del Miembro La Ceibita y a la formacién Los Limones, Evi-
dentemente esta equivalencia no es mds que una hipé6tesis y con ella solo se
ha querido plantear el problema de la distribucién de ambas formaciones ba-
sindose en hechos completamente objetivos.

En ninglin caso se puede observar una discordancia angular o erosiva
entre el Honda y la formacion Mesa. En algunos afloramientos como los que
se encuentran en los Cerros del Buen Retiro, el miembro Palmas tiene buza-
mientos de 6—8 en la base y méximo de unos 4° en el techo. Todo parece
indicar que se trata de una discordancia progresiva muy tenue dentro de la for-
macién Mesa, pero en ningdn caso hay discordancia angular ni erosiva entre
Mesa y Honda. Precisamente por presentar un buzamiento méds pronunciado
Raasveldt y Carvajal (1957) colocan estos afloramientos de los Cerros del
Buen Retiro dentro del Honda cuando, por su composicién petrogrifica, de-
ben colocarse dentro de la formacién Mesa tal como dichos autores la han in-
terpretado.

LOS DEPOSITOS CUATERNARIOS

Los dep6sitos cuaternarios ocupan una gran extensién y tienen origen muy va-
riado. En el borde de la Cordillera Oriental se encuentran conos de derrubios
que descienden de las principales alturas. En la base de la Cordillera las ramas
de estos conos se han fusionado y han dado lugar a un manto continuo de de-
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rrubios que en algunas localidades puede llegar hasta el mismo Rio Magdalena.
La relacién con las terrazas del Magdalena no se ha podido observar por falta
de cortes nitidos. Este manto de derrubios fosiliza en gran parte la falla inver-
sa de Cambris.

En los alrededores de la poblacion de Honda aparecen unos depésitos
que Butler (1942, pp. 824—825) denominé depGsitos lagunares o «Lake
Hettner» y que relaciona con la parte superior de la formacion Mesa. Estos de-
positos estin representados por una gran cantidad de cantos de rocas volcdnicas
principalmente cantos de piedra pémez. En todos los afloramientos se pre-
sentan horizontales y muy bien estratificados. Por la carretera de Honda
se observan varios afloramientos que estin encajados dentro de la formacién
San Antonio. Por su andloga composicién con la formacién Mesa fueron atri-
buidos a esta formacién los depésitos que se encuentras en Bodegiiitas.

En la actualidad estos sedimentos se encuentran junto al Rio Magdalena,
pero no se conoce completamente su extensién y por el momento es dificil
conocer que origen tuvieron.

Butler (1942, pp. 825—828) denominé formacién Guali 2 unos 30 m
de sedimentos que estdn formados por materiales volcdnicos que se extienden
ampliamente entre las poblaciones de Honda y Mariquita. Estos depGsitos co-
rresponden a terrazas en las que se pueden observar varios retoques de erosion
que a veces dan la impresién de que se puede tratar de dos niveles diferentes
de terrazas. Fstos niveles se observan muy bien por la carretera de Honda a
Mariquita, En conjunto estos depGsitos presentan una inclinacién hacia el
Magdalena y deben estar en relacién con los rios que descienden de la Cor-
dillera Central.

Estos mismos depdsitos se encunentran mis al S de Mariquita de tal
manera que tienen upa extensién considerable. Etherington (1942) interpret6
como formacién Guali toda una serie de Conos que descienden de la Cordillera
Central y a los que di6 diferentes nombres geogrificos. Entre los principales
estin los Conos de Mariquita, Lérida e Ibagué. Segin el mismo autor esta for-
macién se continda por el Valle Superior dei Magdalena dando lugar a los Co-
nos de Ortega y Chaparral. Es dificil saber exactamente si se trata de la mis-
ma formacién o no ya que intervienen constantes cambios de facies que estdn
en relacién con la fuente de los materiales. Es evidente que la composicién
de todos estos conos es muy parecida y consta de rocas volcinicas. Sin duda
estin en relacién con los grandes rios que descienden de la Cordillera Central
y que estos conos se han formado al desembocar los mismos en la planicie del
Magdalena.

En el Cono de Lérida parece que se puede distinguir dos partes. Una in-
ferior representada por sedimentos bien estratificados que podrian corresponder
a terrazas y una parte superior que representatia el verdadero cono y estaria for-
mada por grandes cantos y bloques de rocas volcdnicas. Los materiales de estos
conos tienen gran extensién y algunos llegan hasta las mismas orillas del Mag-
dalena. El curso de este rio puede estar incluso influenciado en el sentido
de que los aportes de estos conos pueden haber desplazado paulatmamente s
curso hacia el oriente.

En Venadillo aparece otro cono de menor extensién y que parece enca
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jado dentro del Cono de Lérida. Raasveldt y Carvajal (1957) consideran que
este cono es mis reciente. Aunque por el momento es imposible de dar una
cronologia de todos estos depdsitos.

Por dltimo cabe sefialar que existen varios sistemas de terrazas dentro del
Rio Magdalena. Algunos de los resaltes morfol6gicos que aparecen correspon-
den a retoques morfol6gicos dentro de un mismo nivel en relacién con los
desplazamientos laterales del rio. La relacién de estas terrazas con los conos
no se conoce por el momento.

PRINCIPALES RASGOS TECTONICOS DEL EXTREMO S DEL VALLE
MEDIO DEL MAGDALENA

El Valle Medio del Magdalena corresponde en su totalidad a una semifosa
basculada hacia el oriente. Los sedimentos terciarios son traosgresivos sobre
la Cordillera Central y entran en contacto con la Cordillera Oriental por una
falla de tipo inverso que al mismo tiempo sirve de limite entre el Valle y la
Cordillera. Al norte corresponde a la falla de La Salina que hacia el S es rele-
vada por la falla de Cambrds, y que en Guataqui al cruzar el Rio Magda-
lena sirve de limite estructural entre el Valle Medio y el Valle Superior del
Magdalena. Por la misma disposicién de semifosa basculada hacia el oriente
el miximo espesor de sedimentos se encuentra junto a la falla,

En el creticico de la barrera de Girardot-Guataqui se desarrolla una es-
tructura apretada de anticlinales y sinclinales. Los anticlinales suelen ir acom-
pafiados por una falla que corre paralela al eje, ligeramente desplazada hacia
el flanco occidental dando lugar a la aparicién de fenémenos de inversidn.

Ya sobre la Cordillera Oriental se desarrolla una estructura sinclinal, el
Sinclinal de _]erusa]én-Guaduas, limitada entre dos fallas. Al occidente por la
falla de Cambrds. Al oriente por la falla inversa del Alto del Trigo. El Sin-
clinal de Jerusalén-Guaduas corresponde a una estructura amplia, asimétrica, con
el eje desplazado hacia el flanco oriental. En ella se desarrolla un flanco occi-
dental suave mientras que el oriental se manifiesta mucho mas abrupto con bu-
zamientos proximos a los 800, La tectonica de la cobertera parece que esti con-
trolada por la tect6nica del zécalo y que las principales fallas son fallas anti-
guas que han jugado varias veces en el tiempo.
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