Contribution a L’Etude de la Flore Fossile
de Colombie

DENISE PONS *

RESUMEN.—Se estudian dos restos de hojas vegetales fésiles halladas en Co-
lombia por el Profesor J. de Porta. Corresponden a Helicon‘ophyllum falanense n. gen.,
n. sp. v Heliconiophyllum elegans (Engelhardt) ** n. comb. Los ejemplares proceden
del yacimiento de Falin (= Santa Ana), localizado al SW de Mariquita (Departamento
del Tolima). Se encontraron en unas arcillas blaneas caoliniticas que corresponden a
la Formacién Mesa. La buena conservacion del material ha permitido un estudio pre-
ciso de la epidermis y de las capas internas del limbo. El hallazgo de estos fosiles en
el terciario de Colombia s una confirmacién del endemismo americano de las Heli-
nconidceae e invalida la presencia de las Musdceae fosiles referidas al género Musa. He-
mos establecido una distribucién y hemos hecho un trabajo comparativo con respecto
a las hojas fésiles de las Musaceae y Heliconiaceae.

ABSTRACT.—The two fossil leaf fragments treated in this paper have been found
in Colombia by J. de Porta. They represent: Hiloconiopyllum falanense n. gen.,
n. sp. and Heliconiophyllum elegans (Engelhardt) ** Pons n. comb. These specimens
from Falan (= Santa Ana), South West of Mariquita (Tolima Department), have been
found in white china-clay deposits of the Mesa Formation. The well preserved leaf
impressions allow a detailed study of the epidermis and of internal cell-layers of the
lamina. These fossil records in the Tertiary of Colombia corroborate the endemic
character of Heliconiaceae in America and seem to invalidate the presence of fossil
Musaceae referred to the Linnean genus Musa. We have established the repartition
and studied comparatively the fossil leaves of Musaceae and Heliconiaceae.

RESUME.—Les deux fragments de feuilles fossiles qui font I'objet de cette note,
ont été, trovés cn Colombie par le Professeur J. de Porta. Il s’agit de Heliconiophy-
Hlum falanense n. gen., n. sp. et de Heliconiophyllum elegans (Engelhardt) ** n. comb.
Ces échantillons proviennent du gisement de Falan (= Santa Ana) situé au Sud-Ouest
de Mariquita (Département de Tolima). Ils ont été trouvés dans des argiles blanches
kaoliniques de la Formation Mesa. La bonne conservation des empreintes a permis une
étude précise des épidermes et des couches internes du limbe, La découverte de ces
fossiles dans le Tertiaire de Colombie confirme I’endémisme américain des Heliconiacées
et infirmerait la présence de Musasées fossiles se rapportant au genre linnéen Musa.
Nous avons établi la répartition et fait une étude comparative des feuilles fossiles
de Musaceés et dHeliconiacées,
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Heliconiophyllum falanense n. gen., n. sp.

Collection Boureau n® 3809, 3843.

Cette empreinte foliaire a été récoltée dans des argiles blanches kao-
liniques situées a la base de Ia formation Mesa (Tertiaire).

Le limbe, dont une partie seulement est conservée, s'est replié plusieurs
fois sur lui-méme. Chaque replis est isolé par de l'argile qui s’est déposée
lors de la sédimentation. La longueur de I’échantillon est de 9.5 cm, la
largeur du limbe est comprise entre 14 et 15 em. La texture est herbacée,
les poils sont absents. (P. 6 fig. 1).

La nerveure médiane, proéminente sur le coté inférieur de la feuille,
a une section subeylindrique, visible malgré une compression due a la
fossilisation. Son diamétre est de 4 mm. (Pl I fig. 2a 2h).

Les nervures secondaires partent latéralement, de chaque coté de la
-vure primaire, avec des angles différents (80° et 85%). Elles restent
nervure primaire, avec des angles différents et 85%). Elles resten
ensuite sensiblement paralléles entre elles, espacées de 0,5 cm et arrivent
obliquement par rapport au bord du limbe. Les nervures secondaires sont

fines (32 u).

Entre deux nervures latérales consécutives, on remarque des nervures
tertiaires genéralement au nombre de 31 chacune étant a une distance
d’environ 130 w de Pautre. Parmi ces nervures trois sont plus saillantes.
(Pl. I fig. 2¢). Les nervures secondaires et tertiaires sont reliées par
des nervilles perpendiculaires, alternes entre elles.

Epidermes. Les structures épidermiques ont pu étre étudiées grace a
deux méthodes.

1) Méthode d’isolement. On place des fragments de 1'échantillon dans
une solution d’acide fluorhydrique dilué, qui va attaquer la partie miné-
rale puis, aprés ringage, on deshydrate I’épiderme a [I’alcool absolu.
Ensuite on met les préparations dans un bain de xyléne avant de les monter
dans du baume de Canada. Cette technique d’étude a un inconvénient
car les cellules ont tendance a s’arrvondir.

2) Méthode de dépelliculation. On étend sur ’échantillon une mince
pellicule d’une solution d’acétate de cellulose (40 g.) dissoute dans 260 g.
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d’acétone. Cette pellicule séche rapidement a Pair. On détache ce film
oil se trouve imprimé I’épiderme, parfois I'hypoderme et les stegmatas
de T’échantillon. L’observation est pratiquée au microscope ordinaire.

Cette derniére méthode respecte les dimensions des cellules mais lors
du séchage la rétraction de la pellicule d’acétate de cellulose dissoute
dans l'acétone fait paraitre les parois cellulaires moins sinueuses qu’elles
ne le sont en réalité. (cf. dessins). Par contre, elle a I'avantage d’étre
rapide et permet la conservation de la matiére organique. Ces deux
méthodes se complétent et elles ont permis I'observation des structures
suivantes:

— Epiderme supérieur. L’épiderme supérieur se présente sous I'aspect
de cellules généralement rectangulaires parfois isodiamétriques, disposées
parallélement aux nervures latérales. La longueur des cellules est com-
prise entre 12 et 35 u, leur largeur entre 10 et 20 u. Les parois sont
nettement sinueuses. Les stomates sont peu fréquents (Pl 2 fig. b).

Sous jacentes a I’épiderme, on observe des files de grandes cellules
hexagonales & paroi mince et linéaire, dont I'axe est perpendiculaire aux
cellules épidermiques. Entre les nervures latérales, les cellules de cette
couche hypodermique atteignent 45 a 50 u de longueur, 25 a 35 w de
largeur et 3 pu d’épaisseur. Leur taille décroit sous les nervures. (PL 3
fig. 1).

—Epiderme inférieur. Sur les nervures, les cellules sont de forme
allongée et étroites, disposées en files réguliéres, parallélement aux
nervures secondaires et tertiaires, Elles mesurent entre 25 et 32 p de
longueur, leur largeur est d’environ 16 p. Les parois des cellules sont
nettement sinueuses et atteignent 1,5 3 2 p d’épaisseur. Les stomates sont
absents. (P. 5 figs. 1 a b ¢).

Entre les nervures on observe des cellules épidermiques allongées,
étroites et a parois sinucuses, séparant des rangées de stomates qui ne
sont pas interrompues par les nervilles transverses. On compte environ
260 stomates par mm?® Ils ont en moyemne 24 p de longueur et 18
it de largeur. (Pl 6 fig. 5). Bordant l'ostiole, on trouve tout d’abord les
cellules de garde, symétriques et superficielles, puis les cellules annexes a
parois minces et linéaires. Les cellules terminales, situées a la partie
supérieure et inférieure des stomates, sont courtes et élargies. Les autres
cellules adjacentes sont peu modifiées. (P1. 3 fig. 2 a b ¢).

Sous I’épiderme, on retrouve une couche de cellules hypodermiques
étirées transversalement. Elles sont hexagonales, plus étroites sur les
nervures et de facon générale plus petites que celles de la face supérieure
de la feuille. Leurs parois sont minces et rectilignes; sous les stomates
elles semblent s’interrompre. (PL 4 fig. 1, 2 - PL. 6 fig. 3).

Lorsque 1’épiderme manque, nous observons certains éléments des
couches profondes:

— Stegmatas.—On voit des cellules losangiques a polygonales, associées
aux faisceaux vasculaires. Leurs parois, épaissies de facon inégale, sont
sinueuses et ponctuées. (Pl. 6 fig. 2). Elles ont 30 u de longueur au
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maximun, 10 a 12 u de largeur. A l'intérieur de certainés cellules, on
peut ohserver des corps silicenx. (Pl. 2 fig. a - PL. 4 fig. 3 - PL 6 fig. 2).

10-12 u
10 p % 3 o 2527
IOMIZ}.:

Schéma d'un stegmata vu de face

L’étude des stegmatas a été faite grice a des peels qui nous ont donné
une empreinte négative. Il nous suffit de retourner celte image pour
connaitre la forme exacte des corps siliceux, qualifiés par les auteurs
anglo-saxons de “trough-shaped”.
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Schéma d'un corps siliceux vu de profil

Le nombre de stegmatas est proportionel i la largeur des nervures
latérales. On n’en trouve jamais sur les nervilles transverses. On n’observe
pas de laticiféres.

Quelquefois on remarque de grandes cellules arrondies ayant environ
30 a 35 u de diametre et situées dans le mésophylle. (PL 3 fig 3).

Affinites.—Celte empreinte foliaire se caractérise par:

— une nervure médiane d’oii partent des nervures latérales paralléles
entre elles,
- des stomates dont les cellules de garde sont bordées chacune par
une cellule latérale, étroite et paralléle a D'ostiole,
— un hypoderme,
— de nombreuses cellules siliceuses associées aux faisceaux vasculaires.
Tous ces caractéres sont propres aux Angiospermes Monocotylédones
de l'ordre des Scitaminales.

I) Comparaison avec les Scitaminales actuelles—Les caractéres anatomi-
ques de chaque famille sont résumés dans le tableau n?® 1.

Aprés cette étude détaillée, nous constatons que notre échantillon
appartient a la famille des Heliconiacées. Celle-ci est actuellement repré-
sentée par le seul genre Heliconia.

II) Comparaison avec les espéces fossiles des genres Musophyllum et
Heliconia—Bien qu’appartenant a la famille des Heliconiacées, notre
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échantillon doit étre comparé au genre Musophyllum crée par H. R.
Goeppert en 1854. En effet empreinte qu’il avait décrite était caractérisée
par une nervure médiane proéminente et des nervures latérales paralléles.
En fait cette description pourrait s'apliquer aux Musacées (sensu lato)
et méme aux Zingiberacées. Par la suite on a groupé sous le genre Muso-
phyllum des empreintes semblables aux genres linnéens Musa et Heli-
conia. A présent on réserve le terme Musophyllum aux feuilles de
Musacées fossiles et Heliconia aux feuilles d’Heliconiacées fossiles.

Mais n’ayant jamais trouvé dans le méme gisement les empreintes
foliaires, les rhizomes et les fruits correspondants, il nous parait done
préférable de réunir les fossiles dont I’épiderme est semblable a celui
des Heliconia actuels sous le genre: Heliconiophyllum, cette terminologie
étant peut étre a modifier lors de découvertes ultérieures. Il nous parait
également souhaitable ‘de reprendre I'étude des Heliconia fossiles déja
décrits afin d’en préciser les structures épidermiques.

Nous avons donc comparé notre échantillon aux genres Musophyllum
et Heliconia fossiles réunis dans le tableau n? 2. Cette comparaison nous
a montré que notre échantillon ¢’éloigne par de nombreux caracteres de
les différentes espéces et nous préférons lui attribuer le nom de: Heli-
coniophyllum n. gen. falanense n. sp.

DIAGNOSE

Heliconiophyllum n. gen.

— Feuille caractérisée par des nervures latérales nombreuses peu
éloignées les unes des autres et disposées presque a angle droit par rapport
a la nervure médiane.

— Nervilles transverses souvent obliques.

_ Cellules épidermiques a parois sinueuses.
Stomates superficiels; cellules de garde et cellules annexes a parois
linéaires.

_ Une couche de cellules hypodermiques sous chaque épiderme. Les
cellules sont & parois minces et linéaires.

— Cellules siliceuses adjacentes aux faisceaux vasculaires et contenant
un corps siliceux. Ce dernier présente une dépression médiane.

Stegmatas ahsents des nervilles transverses.

Heliconiophyllum falanense n. sp.

— Fenille de texture herbacée, parcourue par une nervure centrale de
4 mm de diamétre et des nervures latérales paralléles qui partent de la
nervure primaire avec des angles compris entre 80 et 85°.

—_ Nervures tertiaires paralléles aux nervures secondaires; trois d’entre
elles sont plus saillantes.

— Nervilles transverses plus ou moins perpendiculaires aux nervures
secondaires et tertiaires.

— Cellules épidermiques a parois sinueuses; 12 a 32 'de p de longueur,
10 & 20 u de largeur.

— Stomates abaxiaux en larges bandes entre les nervures latérales.
L’ostiole est allongé parallelement a I'axe des cellules épidermiques.
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Les parois sont lisses et légérement plus minces (1, 4 w). Les stomates
mesurent 24 u longueur et 18 u de largeur; ils ne sont pas interrompus
par les nervilles transverses.

— Une couche hypodermique sous chaque épiderme. Les cellules sont
hexagonales, ayant 45 a 55 u de longueur, 25 a 35 u de largeur et
3 p d’épaisseur. Les parois sont lisses. Les cellules, alternes les unes par
rapport aux autres, sont alignées sur des rangs paralléles.

— Cellules siliceuses trés nombreuses sous les nervures secondaires,
en moins grand nombre cous les nervures tertiaires et absentes des ner-
villes transverses. Elles contiennent un corps siliceux en forme d’auge.

— Poils absents.

Heliconiophyllum elegans (Engelhardt) n. comb.
Collection Boureau n® 3822.

Musophyllum elegans ENGELHARDT, 1895.
Heliconia elegans BERRY, 1925.

Cette feuille incompléte a été récoliée dans des argiles hlanches kao-
liniques de la formation Mesa. (Tertiaire).

La partie qui nous reste montre un limbe dyssimétrique, long de 15
cm. La largeur atteint 14 a 15 cm. Les marges sont entiéres et légérement
enroulées La texture est coriace, les poils sont absents. (PL 10).

La nervure centrale est trées marquée, en saillie a certains endroits:
a d’autres endroits elle est interrompue et remplacée par un sillon pro-
fond. Son diamétre est de 5 mm. (PL 1 fig. a - PL. 7).

A la partie supérieure de I’échantillon, les nervures secondaires, paral-
leles entre elles, partent perpendiculairement a la nervure médiane et
ne s'incurvent que vers la bordure du limbe. Au contraire, vers la base de
la feuille, elles sont légérement décurrentes puis perpendiculaires et se
recourbent vers le haut dessinant un S effilé. Cette courbure s’accentue
vers le bord ou, chaque nervure secondaire rejoint presque celle qui
lui est supérieure.

De part et d’autre 'de la nervure médiane, les nervures secondaires ne
sont pas réguliérement alternes, La distance entre elles est plus faible a
la base de I'échantillon (0,5 ecm) qu'a la partie supérieure (0,6 cm
a 0,7 ecm). L’écartement entre deux nervures n’est pas constant, il aug-
mente & mi-course pour ensuite diminuer vers les hords.

Les mervures tertiaires sont trés fines, paralléles aux nervures secon-
daires. La nervure située au centre de l’espace, compris entre deux ner-
vures secondaires consécutives, ressort un peun plus fortement. Elles sont
distantes I'une de l'autre de 0,19 mm sur la face supérieure et de 0,17
mm sur la face inférieure. Un autre fragment représente la partie la plus
centrale d’'un limbe dont les marges n’ont pas été conservées. Les ner-
vures secondaires sont toutes insérées a angle droit.
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SCITAMINALES

TABLEAU N9 I

Stamastaan
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Cellules si

Couches
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Cellules
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A Texamen nous distinguons, entre deux nervures secondaires consé-
cutives, environ 40 nervures tertiaires dont une plus saillante. Les nervures
tertiaires sont espacées de 150 w. (PL 1 fig. b).

Les depélliculations et la méthode de Schultz ont permis une étude
épidermique de cette empreinte.

Epiderme inférieur.—L’épiderme inférieur uniserié est formé de cellules
hanales et de stomates.

Les cellules épidermiques, de forme rectangulaire a carrée, ont des
angles arrondis et ne laissent aucun méat entre elles. Elles sont disposées
en files paralléles aux nervures latérales. Elles mesurent environ 15 a 25 u
de longueur et 10 a 15 u de largeur. Les parois sont épaisses (1,4 #), on-
dulées sur toutes les faces mais beaucoup moins que chez 1’espéce pré-
cédente,

Les stomates sont disposés en bande. Ces derniéres sont paralléles a
I'axe des cellules épidermiques est groupées par 4 ot 6. Entre deux zones
dé bandes stomatiques, on observe des cellules épidermiques rectangu-
laires, trés allongées, de dimensions variables (longueur 28 a 32 pu, lar-
geur 12 u) correspondant a 'emplacement des nervures.

Les stomates se trouvent dans le plan des autres cellules épidermiques.
Leur densité moyenne est de 240 par mm?. Les ostioles, de forme ovale,
mettaient en communication ’atmosphére interne de la plante avec
Pextérieur. Ils atteignent au centre du stomate une largeur de 3,5 u. Vers
Iextérieur, l'ostiole est bordé de cellules épidermiques modifiées dites
cellules de garde elles mémes limitées latéralement par deux cellules
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accessoires paralléles a 1’'axe de l'ostiole. Elles mesurent environ 20
a 24 p de longueur et respectivement 3,5 et 4 u de largeur. Leurs parois
sont minces et linéaires (1 w). A la partie supérieure et inférieure du
stomate, on ohserve des cellules courtes de 10 g de longueur, dont la
largeur est comprise entre 20 et 25 p. Lorsque les stomates sont trés
¢loignés les uns des autres, des cellules plus longues font suite aux cel-
lules courtes. (PL. 9 fig. 1 et 2). Notons la présence dune ou de deux
rangées de cellules allongées entre les files de stomates. Les poils sont

absents.

Sous I'épiderme, on observe une couche de cellules hypodermiques
hexagonales dont la longueur est comprise entre 40 et 56 w la largeur
entre 20 et 24 w et dont les parais sont fines (2 p d’épaisseur). (Pl 11
fig. 4).

Fig. 2

Epiderme supérieur—-11 est formé de cellules rectangulaires a carrées,
d’aspect semblable a celui de la face inférieure mais de dimensions trés
variables comprises entre 22 et 28 u pour la longueur et 8,5 a 10
p pour la largeur. L’épaisseur est de 1,9 u. (PL 11 fig. 1 et 2).

Les stomates sont rares et paraissent un peu plus larges que ceux de
la face inférieure. Leur orientation est paralléle aux nervures secon-
daires et tertiaires. (Pl. 8). Les poils sont absents.

En faisant varier la mise au point du microscope, on voit apparaitre
de grandes cellules hexagonales, allongées perpendiculairement a I’axe
des cellules épidermiques et & Vostiole des stomates. Elles sont alternes
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d’un rang a l'autre et alignées en files paralléles ne laissant aucun méat
entre elles. Leur longueur atteint 52 w, leur largeur 28,5 u. Les parois
sont lisses et rectilignes. Il s’agit d’une couche hypodermique.

Les autres tissus me sont pas visibles,
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Fig. 3

Stegmatas.—On n’observe pas de corps siliceux quoiqu’il paraisse exister
des cellules ponctuées le long des nervures.

Cette empreinte présente les caractéres morphologiques et épidermiques
de I’échantillon précédent bien que les corps siliceux ne soient pas visi-
bles. Il ne fait aucun doute qu’elles appartient a la famille des Helico-
nacees.

Comparaison avec les espéces des genres Musophyllum et Heliconia du
Tertiaire.—La comparaison de cet échantillon avec les espéces fossiles du
tableau n? 2, nous permet de constater que des spécimens semblables
avaient déja été décrits par H. ENGELHARDT en 1895 ! 'dans ce méme
gisement, par E. W. BERRY en 1921 2 dans les couches Betijoques du
Vénézuela (Oligocéne-Plocéne), par A. HOLLICK en 1924 3 et E. W.
BERRY en 1925 4 & Trinidad. Cette étude a permis de compléter la

1 ENGELHARDT, H, (1895): Ueber neue Tertidrpflanzen Siid-Amerikas. Abhandlun.
gen senckenbergischen naturforschenden Gesellschaft, Bd. 19, Heft I, 25, Taf. 4,
p. 1-3, Taf. 5, f. 1. Frankfurt a. M.

2 BERRY, E. W. (1921): Tertiary Fossil Plants from Venezuela U. S. Nat. Mus,
Proceedings, vol. 59, 170, 1922.

3 HOLLICK, A, (1924): A Review of the Fossil Flora of the West Indies. New York
Bot. Garden, Bull., vol. 12, N© 45, 288 and 290, pl. I; f. 2; pl. 14; f. 2,

4 BERRY, E. W. (1925) : The Tertiary flora of the Island of Trinidad B. W. 1.; The
Johns Hopkins University Studies in Geologie, N® 6, 80 Baltimore.
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description de cette espéce que I'on a détaillée sur le tableau n° 2. Cet
échantillon est proche du genre linnéen Heliconia, nous I'appellerons:
Heliconiophyllum elegans n. comb.

CONCLUSIONS

Nous avons vu qu’il était difficile par la seule étude morphologique
du limbe, de distinguer les feuilles des Musacées fossiles (sensu lato).
Mais grice a une meilleure connaissance de la morphologie des genres
actuels et 4 I'amélioration des techniques d’étude, nous avons pu rappro-
cher nos empreintes des genres linnéens.

Ce travail nous a permis de confirmer I'endémisme ameéricain des
Heliconiacées qui nont été retrouvées a I'état fossile qu’en Amérique
tropicale.

Il serait souhaitable d’entreprendre l'analyse épidermique de deux
espéces: Musophyllum complicatum LESQ. et Musophyllum sp. BERRY
du Crétacé supérieur et de I'Eocéne d’Amérique du Nord.

D’autre part, le genre Musa, aujourd’hui essentiellement intertropical,
était plus largement distribué au Tertiaire puisqu’on le trouve au Canada
et en Europe.

Enfin il semble que les espéces fossiles américaines rapportés au genre
Musa soient douteuses. M. Gutierrez en 1913 mentionne des feuilles de
Musacées associées aux couches charbonneuses de Guadalupe et Mon-
serrate (Crétacé supérieur? - Paleocéne?). En fait on ne peut parvenir a
la détermination d’un genre par la scule étude morphologique et a ceci
s'ajoute une datation imprécise des échantillons. En 1925 E. W. Berry
a décrit fruit (Musa enseteformis) provenant de Monserrate. Il sem-
ble appartenir au genre Musa mais son age va du Crétacé au Miocéne et
serait peut étre du Pleistocéne?. G. G. Huertas et Th. Van der Hammen
en 1953 ont décrit une banane fossile. Cette banane a été récolté a Sasai-
ma (Cundinamarca) dans ‘des argiles de la formation Villeta (Crétacé).
La structure externe et interne n’est pas conservée et nous pouvons avoir
la une simple concrétion dont la forme rappelle celle d’une banane.
L’autre argument permettant de conclure a l'existence du genre Musa
en Amérique, est sa présence constatée par les espagnols en 1535 dans
les iles Caraibes. Plusieurs travaux recents: E. D, Merril en 1954 et M. D.
W. Jeffreys en 1963 permettent de penser que les Musa étaient cultivés
avant P’arrivée des espagnols, il serait possible qu’elles aient été importées
par deux races ethniques, a des époques différentes.

En fait le probléme est loin d’étre résolu, mais il est certain qu’une
étude épidermique des espéces fossiles, ajoutée a des découvertes ul-
térieures de feuilles et de fruits en connexion permettront de conclure
sur l'origine des Musacées.
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§ Répartition actuelle des Heliconia.

A8

Répartition actuelle des Musa.

Figure 4. Carte de répartition des Musophyllum et Heliconia. 1) Musophyllum truncatum J. H. GOEPPERT 1854: 2) Musophyllum lon-
goevum G. de SAPORTA 1866; 3) Musophyllum speciosum G. de SAPORTA 1889; 4) Musophyllum axonense A. D. WATELET
1866; 5) Musophyllum italicum A. B. MASSALONGO 1861; 6) Musophyllum bilinicum C. R. ETTINGSHAUSEN 1867: 7) Musophy-
llum bohemicum F. UNGER 1861; 8) Musophyllum styriacum. C. R. ETTINGSHAUSEN 1870; 9) Musophyllum tarkanyense. 1.
BUBIK 1955; 10) Musophyllum complicatum L. LEQUEREUX 1874; 11) Musophyllum sp. E. W. BERRY 1926; 12) Musophyllum sp.
A. HOLLICK 1924; 13) Musophyllum sp. A. HOLLICK 1928; 14) Heliconia sp. E. W BERRY 1921; 15) Heliconia sp. E. W BERRY
1939; 16) Heliconiophyllum elegans (ENGELHARDT) PONS n. comb. 1966; 17) Heliconiophyllum falanense n. gen, n. sp. D. PONS
1966; 18) Heliconia tertiaria E, W, BERRY 1922; 19) Heliconia bahiana E. W. BERRY 1935.
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PLANCHE 1. Heliconiophyllum elegans n. comb. Fig. Ia). Empreinte foliaire, Le
limbe est parcouru par une nervure médiane et des nervures latérales paralléles. Fig.
Ib). Détail des mervures secondaires et tertiaires.

Heliconiophyllum falanense n. gen., n. sp. Fig. 2ab). Fragment de limbe. Fig. 2c.
Détail des nervures latérales.
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PLANCHE II. H‘eliconiophyllum falanense n. gen., n. sp. Fig. a). Cellules siliceuses
a_q]zlut'eniesl. aux faisceaux 'v.flisculaires. Elles sont ponctuées et contiennent des corps
{ilhccux. Fig. b) Cellules épidermiques. On peut remarquer deux stegmatas appartenant
a des couches plus profondes.
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PLANCHE TIII. Heliconiophyllum falanense n. gen., n. sp. Fig. I) Cette figure monire

un épiderme supérieur 4 parois sinueuses et des cellules hypodermiques. Ces dernieres,

sous-jacentes a l'épiderme, ont des parois minces et linéaires et sont étirées transver-
salement. Fig. 2) Stomates abaxiaux. Fig. 3) Cellules du mésophylle (cf. p.).
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PLANCHE IV. Heliconiophyllum falanense n. gen., n. sp. Fig. I) Cellules hypoder-
miques situées sous l'¢piderme inférieur au niveau des nervures latérales. Les cellules
sont éiroites et allongées. Fig. 2) Cetre figure rprésente des cellules hypodermiques
larges ct courtes situées entre les nervures latérales. Fig, 3) Cellules siliceuses.
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PLANCHE V. Heliconiophyllum falanense n. gen., n. sp., Fig. Iabs) Epiderme infér.
ieur. Les cellules sont rectangulaires, isodiamétriques et a parois sinueuses, Fig. 2)
Cellule hypodermique. Cette cellule représentée a la méme échelle que les cellules
épidermiques, est de grande dimension; ses parois sont lisses et linéaires.




PLANCHE VI. Heliconiophyllum [alanense n. gen., n. sp. Fig. 1) Fragment de limbe.
Fig 2) Stegmatas. (Peel). Fig. 3) Cellules hypodermiques. (Peel). Fig. 4) Cellules
silicenses, (Peel), Fig. 5) Stomates abaxiaux, (Peel).
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PLANCHE VII. Heliconiophyllum elegans n.

représentée déroulée.
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PLANCHE IX. Heliconiophyllum elegans n. comb. Fig, 1) Epiderme inférieur obtenu
par la méthode d’isolement. Les cellules ont ici des parois nettement sinucuses mais
elles paraissent plus arrondies que sur les peels. A la partic supérieure et inférieure
des stomates, on remarque des cellules étirées transversalement (3 a 4 cellules). Fig.
2) Peels représentant des stomates bordés par des cellules de garde et des cellules
annexes latérales, paralleles a Dostiole.
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PLANCHE X. Heliconiophyllum elegans n. comb. Empreinte foliaire.
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PLANCHE XI. Heliconiophyllum elegans n. comb. Fig. 1 et 2) Ce

Ilules épidermi-
(Peel). Fig. 4)

(Peel).

(Fig. 3) Epiderme inférieur avec stomates.
Hypoderme inférieur.

ques a parois sinueuses.




