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RESUMEN

Se discuten 8 asociaciones faunisticas del Terciario del Norte de Colombia (pre-
liminares a un trabajo en detalle), establecidas con muestras tomadas durante el levan-
tamiento cartografico de los cuadringulos E-8 y D-8. De acuerdo con el contenido faunis-
tico de las diferentes formaciones establecidas, se sugiere vy se critica algunas edades.

ABSTRACT

Eight planktonic foraminiferal assemblages from ‘the North Coast of Colombia
(previous to a detailed paper) made from samples taken during the E-8 and D-8
mapping works are discussed. According the faunal content of some lithologic units
few comments about Chronostratigraphy are made.
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CONSIDERACIONES GENERALES

Esta nota es preliminar a un trabajo en detalle del Terciario
Marino del Norte de Colombia y se ha hecho con el objeto de llamar
la atencion sobre la bioestratigrafia de algunas formaciones marinas
v su posicion dentro del tiempo geologico en base a observaciones
de campo v de laboratorio, llevadas a cabo durante el levantamiento
cartografico de los cuadrangulos E-8 y D-8 en los Departamentos de
Cordoba y Bolivar (ver mapa de localizacion).

Estos seran publicados préoximamente por el Servicio Geologico
Nacional en Escala 1:200.000.

La muy poca exposicion geologica de la zona en estudio, el des-
conocimiento casi total de la microfauna y la falta de secciones-tipo
apropiadas (Terciario inferior) han sido una de las dificultades mas
senaladas durante el desarrollo de estos trabajos.

Reconocimientos. Al doctor Dario Suesciin Gémez, Director del
Servicio Geolégico Nacional por autorizar la publicacion de este tra-
bajo ¥ quien con su dindmica actitud ha impulsado el desarrollo de
estos programas.

INTRODUCCION

Se prepararon y estudiaron un total de 523 muestras de superfi-
cie, colectadas por gedlogos del Servicio Geologico Nacional y el
autor, tomadas en su mayor parte con un taladro de mano en pro-
fundidades de 1 a 4 metros.

El material se clasificd por asociaciones faunisticas que serin re-
finadas en el futuro, previa revision que el autor hara en el Museo
de Historia Natural de Washington proximamente.

La nomenclatura litolégica a la cual pertenecen las diferentes aso-
ciaciones faunisticas ha sido propuesta exclusivamente en base a ob-
servaciones sobre el cuadrangulo E-8 y tendra un caracter provisional
por lo complejo de las estructuras. Tal es el caso de la Formacion
Tuchin que en el cuadrangulo D-8 presenta variaciones y complica-
cic;nes que necesitaran mucho mds detalle en cuanto a definicion se
refiere.
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BIOESTRATIGRAFIA

Se establecieron 8 unidades que caracterizan las diferentes for-
maciones y se discutirin de la més antigua a la mas joven.

Asociacion pE Globotruncana-Gilimbelina. ( Complejo de Chalan).

Muestra-tipo HD-543, Arroyo Columbita a mas o menos 1.5 kms.
de Chalan, arcillolitas calcareas amarillas, inmediatamente encima de
unas limolitas (siltstone) bien estratificadas (fig. 1).

Esta fue la tinica evidencia encontrada para esta asociacion y es
una fauna exclusivamente plancténica que corresponde a la parte su-

perior del Complejo de Chalén. Esta compuesta en general de:
Globotruncana spp.
Giimbelina spp.
Globigerina spp.

Rugoglobigerina spp.
Ete.

Edad: Chenevart (1963) cita la ocurrencia de una fauna similar
y le asigna una edad de Campaniense-Maestrichtiense, siendo la prime-
ra vez que se publican evidencias micropaleontolégicas del Cretaceo
superior de la Costa Norte de Colombia. Esta unidad se colocara tam-
bién como del Cretaceo superior (fig. 2).

) (:*afre:'aciﬂ'm El Complejo de Chalin al cual pertenece esta aso-
ciacién se ha correlacionado con la Formacion San Cayetano de Che-
nevart (1963) en su parte inferior (fig. 3).

AsociaciON DE Rzehakina epigona-Spiroplectammina.

( Formacion Tuchin).

Muestra-tipo C-349, Carretera Varsovia-Manica, 300 m. W del

cruce que va al Cerrito y a Manica. Tomada con taladro a 2.50 m. de
profundidad; arcillocitas finas grises verdosas.
" Esta asociacion aparece muy bien representada a lo largo del
cuadrangulo E-8 y parte Sur del cuadrangulo D-8. Es una fauna
muy caracteristica ya que contiené unicamente Rszehakina epigona
(Rzehak), Spiroplectammina grzibouskii Frizzel, acompanada de for-
mas exclusivamente arenaceas.

Hacia la parte alta de la formacion desaparece Rsehakina encon-
trandose tnicamente Spiroplectammina asociada con una fauna muy
abundante en Radiolarios en excelente estado de preservacion no
determinados aun.

Edad: La unidad litolégica que contiene esta fauna fue conside-
rada del Cretaceo superior (Raasvelt 1954, Formacion Luruaco) ¥y
actualmente ha sido considerada como Paleoceno (Biirgl 1961-1965).
Se hace necesario llamar la atencion sobre la validez de este término
aqui en Colombia en base a observaciones que se expondran a con-
tinuacion:
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1. El término Paleoceno debe su uso en la Costa Norte de Co-
lombia a la presencia de Rzehakina epigona (Rzehak) principalmente.
(Renz 1960, usa otras evidencias que se expondran al final). Este
fésil aparte de su localidad tipo en Moravia, Checoslovaquia, de donde
fue descrito originalmente (Silicina epigona Rzehak), ha sido citado
de algunos pocos lugares en el Caribe: Formacién Velasco de México,
Fﬂrnn;'cfdﬂ Lizard Springs de Trinidad v Grupo Santa Anita de Ve-
nezuelia.

2. Bolli (1957) al revisar la bioestratigrafia de Lizard Springs,
establecié una serie de zonas con foraminiferos plancténicos con las
cuales discutié la edad Paleoceno de la formacién y, una Zoénula que
llamé de Rsehakina epigona compuesta exclusivamente de fauna ben-
ténica restringida a su parte basal al mismo tiempo que senalé lo difi-
cil que resultaba distinguir si la fauna era del Creticeo superior o del
Paleoceno con foraminiferos benténicos tinicamente. Admite ademas
que esta Zonula pueda representar partes de la Formacion Guayagua-
yare (Cretaceo superior), debido a que en algunos sitios del Sur de
Trinidad la apariencia litolégica entre esa formacién vy la de Ligsard
Springs es muy similar y de dificil diferenciacién, aunque en otros
lugares sea discordante.

3. En el drea de Chaldn, tinico sitio donde el autor ha encontrado
evidencias del Creticeo superior (Complejo de Chalin), no han sido
encontradas hasta la fecha evidencias de Rzehakina epigona-Spiro-
plectammina en rocas que debieran ocurrir inmediatamente encima;
solo ha sido encontrada una serie de arcillolitas macizas blandas no
muy espesas, amarillas a rojizas sin ninguna evidencia paleontolégica,
las cuales se encuentran inmediatamente debajo de las calizas arre-
cifales de la Formaciin Toluviejo (figs. 2 y 3). Mas hacia el Norte
sobre el arroyo Alférez en el cuadrangulo D-8, el autor reconocid
Rzehakina epigona-Spiroplectammina en rocas con litologia muy simi-
lar a las que contienen Globotruncana-Giimbelina del Complejo de
Chalan, no habiendo sido posible encontrar una seccién en la cual se
encuentren estas dos asociaciones inmediatamente encima la una de
la otra.

Es importante afiadir que las capas que contienen la asociacién
en discusion se encuentran plegadas con cierta intensidad, mientras
que las inmediatamente superiores donde aparecen por primera vez
las primeras evidencias plancténicas del Eoceno (fig. 2 v 3), estan
afectadas por pliegues muy suaves. Este cambio, junto con las obser-
vaciones anteriores, sugiere un periodo de levantamiento v erosion al
final de la asociacién de Rzehakina epigona-Spiroplectammina antes
de la transgresion que depositd las formaciones Sabaneta ¥ Toluviejo,
Eoceno medio v superior respectivamente.

Como se concluira de lo anteriormente expuesto, es muy dificil,
con el conocimiento que actualmente se posee de la estratigrafia del
Mesozoico y Terciario de la Costa Norte, trazar un limite entre el
Cretaceo superior y el Paleoceno en base a evidencias bentdnicas
unicamente, maxime cuando las primeras evidencias planctonicas que
se tienen del Terciario pertenecen al Eoceno medio.
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Por lo tanto la Asociacion pE Rzehakina epigona-Spiroplectammina
que caracteriza la Formacién Tuchin es mas exacto considerarla como
Pre-Eoceno no diferenciado quedando asi manifiesto el problema
existente.

Correlacién: Beck (1921) hizo una seccion estratigrafica entre las
localidades de Sincelejo y Palmito (ver mapa de localizacion) y en su
columna colocé una unidad que designé con el nombre de Formaciin
Tofeme, limitada en el techo por los Shales de Bombo (Formacion El
Carmen superior) y en su base por las Calizas de Palmito (Forma-
cion Toluviejo en parte) (fig. 3).

De acuerdo con lo visto en el cuadrangulo E-8, la Formaciin Tofe-
me corresponde a dos unidades con posicién estratigrafica diferente:
Formacion Carmen inferior vy Formacion Tuchin que en esta parte
de la seccién hacen contacto de manera discordante. En la figura 3
se ha tratado de correlacionar la nomenclatura de Beck con la del
cuadrangulo E-8. .

En las Series de Toluviejo de Werenfels (1926), el autor recono-
cié Rzehakina epigona-Spiroplectammina en su base (Shales Negros),
lo que permite correlacionarlas con la Formacion Tuchin ( fig. 3). Esto
se puede observar en el llamado Anticlinal de Toluviejo. (Ver fig. 1).

Las Formaciones San Cavetano superior (Chenevart 1963) v Lu-
ruaco (Biirgl 1961) se han correlacionado tentativamente con la For-
macién Tuchin ya que contiene esta asociacion (fig. 3).

La Formacion Guasare (Renz 1960) de la Guajira fue asignada
al Paleoceno en base a Venericardia cf. planicostata sin senalar mas
evidencias. Es de anotar que en los cuadrangulos E-8 y D-8, la fauna
con Venericardia esta bien por encima de la fauna con Rzehakina, den-
tro de las calizas arrecifales del Eoceno medio.

AsociAciON pE Globorotalia bridermanni-Clavigerinella akersi-Globo-

rotalia bullbrookii (Farmacion Sabaneta).

Muestra-tipo JV-122, Arroyo Mancomojan, arcillolitas arenosas
negras en bancos de 30 cms. intercalados por bancos de arenisca mi-
cacea de 10 cms. de espesor; 2400 m. NS8W del primer cruce de
carretera en linea recta al Norte de Pijiguay.

Esta unidad no aparece muy biéen expuesta en el cuadrangulo E-§,
{inicamente en sitios aislados y siempre inmediatamente debajo de las
calizas basales de la Formacién Toluviejo, aunque no ha sido obser-
vada su base como ocurre en el area de Momil y al Norte del cua-
drangulo cerca de Don Gabriel. En el cuadrangulo D-8 parte sur-
oriental, esta unidad aparece inmediatamente encima de wunidades
comparables con la Formacion Tuchin (Arroyo Alférez y arroyos ve-
cinos) y debajo de la Formacion Toluviejo. En algunos lugares del
cuadrangulo E-8 esta asociacién falta, poniéndose en contacto directo
la Formacion Toluviejo con la Formacién Tuchin (Shales Negros de
Werenfels que contienen fauna de Rzehakina epigond), como se puede
reconocer en el Anticlinal de Toluviejo. :

La fauna de esta asociacién es muy abundante y principalmente
plancténica v consta entre otras formas de:

_ 75 —




Globorotalia bullbrookii Bolli

Globorotalia bolivariana (Petters)
Globorotalia bridermanni Cushman & Bermiidez

Clavigerinella akersi Bolli.

Ete.

Edad: La edad de esta formacién se puede sefialar como Foceno
medio. En las secciones estratigraficas elaboradas que corresponden
a esta unidad se han observado muchas formas plancténicas no citadas
en esta nota que indican la presencia de la mayor parte de las zonas
del Eoceno medio a superior de Trinidad (Bolli 1957). La descrip-
cién de estas faunas y bioestratigrafia discutidas en detalle se haran
en un trabajo posterior.

Correlacion: Estas faunas han sido poco citadas en Colombia.
Biirgl (1961, 1965) menciona unas pocas formas del Eoceno medio
pero sin asignarlas a unidad litolégica alguna; Chenevart (1963) coloca
dentro del Eoceno medio su Formaciin Carreto superior en base a
una microfauna que no menciona. La Formacidon Chengue que Biirgl
cita en su Historia Geolégica de Colombia se ha correlacionado con
las formaciones Sabaneta y Carreto superior va que él la coloca den-
tro del Eoceno medio (fig. 3).

AsociacioN pE Bulimina jacksonensis-Globorotalia centralis.

(Formacion Toluviejo).

Muestra-tipo HD-486, Arroyo Chaldn, salida occidental del pue-
blo sobre afloramiento directamente debajo de la Formacion Carmen
superior y en contacto discordante. Arcillolitas grises oscuras glauco-
niticas, intercaladas entre areniscas verdosas. Es una fauna muy
abundante que se encuentra encima de calizas con macroforaminiferos
y consta en general de:

Bulimina jacksonensis Cushman

Globorotalia centralis Cushman & Bermidez
Globigerina ampliapertura Bolli

Globigerina tripartita Koch

Globigerina praebulloides Blow

Globigerina angustiumbilicata Bolli

Ete.

Esta fauna sefiala condiciones ambientales similares a las de la
asociacion anterior (Formacién Sabaneta), aguas marinas tropicales
no muy profundas, influidas por condiciones arrecifales. La Forma-
cion Toluviejo que contiene esta fauna, estdi muy bien representada
en todo el cuadrangulo E-8 y en algunos sitios aparece reposando de
manera discordante sobre la Formaciin Tuchin (Anticlinal de Tolu-
viejo, Arroyo de Chalian?). En el cuadriangulo D-8 tinicamente se ha
encontrado representada al Sur.
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Edad: Corresponde a fauna del Eoceno superior.

Correlacién: La Formacién Toluviejo dentro de la cual se ha re-
conocido la asociacién en discusion, el autor la correlaciona con la
Formacién San Jacinto (Biirgl 1961, Chenevart 1963). Las Calizas de
Palmito (Beck 1921) corresponden a las calizas arrecifales de la For-
macién Toluviejo, lo mismo que a las Areniscas Pacini y parte supe-
rior de las Series de Toluviejo (Werenfels 1926) (fig. 3). Renz (1960)
senala evidencias de Eoceno superior marino en el borde nororien-
tal de la Serrania de Macuire en la Guajira en base a macroforami-

niferos.

AsociactOn pE Globigerina oligocaenica-Globorotalia opima opima.

(Formacién Carmen inferior).

Muestra-tipo JV-200, carretera troncal de Sincelejo-Cartagena en
el trecho comprendido entre Malagana y San Cayetano a mas 0 Menos
2200 m. al Este de la bifurcacién que va a Mahates; tomada con
taladro a 2.00 de profundidad, arcillolitas amarillas (fig. 1).

Es una fauna abundante, principalmente plancténica que consta
entre otras formas de:

Globigerina oligocaenica Blow & Banner
Globigerina angustiumbilicata Bolli

Globorotalia opima opima Bolli
Ete.

Se encuentra en el nivel mas bajo hasta la fecha encontrado de la
formacién, en la parte Suroriental y en algunos lugares aislados como
San Onofre y Malagana del cuadrangulo D-8. Este nivel no esta re-
presentado en el cuadrangulo E-8 donde el Carmen hace contacto a
la Formacién Toluviejo con niveles mas jovenes que el que se esta
discutiendo.

Edad: Este nivel de la Formacion Carmen se colocara como re-
presentante del Oligoceno.

Correlacién: Esta asociacién corresponde a la parte inferior de la
Zona de Cibicides perlucidus de Petters y Sarmiento.

Asociacion pE Globigerina angulisuturalis-Globigerina angustiumbili-
: cata (Formacion Carmen inferior).

Muestra-tipo TK-265, carretera Toluviejo-Sincelejo, mas o menos
1 km. al Sur de Toluviejo cerca del contacto con las Calizas de la
Formacién Toluviejo, tomada con taladro 4 m. de profundidad, ar-
cillolitas grises marrones (fig. 1).

Esta asociacién se puede reconocer en la seccion de Carmen Zam-
brano, encima de la asociacion discutida anteriormente y consta entre
otras formas de:
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Globigerina angulisuturalis Bolli
Globigerina angustiumbilicata Bolli
Globigerina ciperoensis ciperoensis Bolli
Globigerina praebulloides Blow
Globorotalia opima nana Bolli
Uvigerina mexicana Nuttall

Cibicides mexicanus Nuttall
Ete.

Edad: Esta fauna se colocara de acuerdo con Eames y otros (1962)
como Mioceno.

Correlacion: Corresponde a las partes superior e inferior de las
zonas de Cibicides perlucidus v Globigerina dissimilis respectivamen-
te, segun la Seccion de Carmen-Zambrano de Petters v Sarmiento.

Asociacion pE Globigerinoides-Globoquadrina.

(Formacion Carmen superior).

Muestra-tipo TK-498, Coloso, a unos 200 m. al Occidente por el
camino que lleva a Membrillal, perforacion 2 m., arcillolitas grises
azuladas (fig. 1).

Esta asociacién también hace contacto con algunos lugares del cua-
drangulo E-8 con la Formaciin Toluviejo.

Esta asociacion estd caracterizada por la abundancia en Globigeri-
noides v Globoguadrina y consta entre otras formas de:

Globigerinoides triloba altiapertura Bolli
Globigerinoides triloba inmatura Le Roy
Globogquadrina altispira (Cushman & Jarvis)
Catapsidrax dissimilis (Cushman & Bermudez)

Catapsidrax stainforthi Bolli, Liblich & Tappan
Ete.

Edad: los autores en su gran mayoria trazan el limite Oligo-
Mioceno con la primera aparicién del género Globigerinoides. Ulti-
mamente han aparecido referencias que muestran que la aparicion de
este género no es sincrénica en algunos lugares (Comision Estrati-
grafica Internacional 1965), lo que hace que el limite se pueda discu-
tir tanto en la parte media de la Zona de Globorotalia kugleri (Bolli
1957) como en la Zona de Globigerina ciperoensis de donde también
se ha citado. Se anota que el autor ha podido reconocer este género
en la parte superior de la Zona de Cibicides perlucidus que segin su
fauna plancténica corresponde a la parte inferior de Globigerina ci-
peroensis ciperoensis (Bolli 1957). Esta ha sido una de las razones
por las cuales en esta nota, el limite Oligo-Mioceno se ha trazado en
la base de la Asociacion de Globigerina angulisuturalis-Globigerina
angustiumbilicata.
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Correlacion: Esta asociacion es correlacionable con parte de las
zonas de Globigerina dissimilis v Siphogenerina basispinata de la Sec-
cion de Carmen-Zambrano de Petters v Sarmiento (fig. 2). Las Ar-
cillas de Huitpa (Biirgl 1958, Becker y Dusenbury 1958, Renz 1960,
Porta 1962, Rollins 1965, Lockwood 1965) de la Serrania de Macuira
de la Guajira, el autor las correlaciona con esta asociacion.

AsociacioN pE. Orbulina universa-Bolivina imporcata.

(Formacion Carmen superior del cuadrangule E-8).

Muestra-tipo TK-504, carretera Coloso-Ovejas, mas o menos
3.75 km. al Este de Coloso en linea recta, cruce con el camino que va
a Chalan. Perforacion 1.8B0 m,, arcillolitas grises azuladas (fig. 1).

Esta asociacion se encuentra muy bien representada en el cua-
drangulo E-8 en el costado occidental v en el oriental, en facies arci-
llosas de la parte mas alta de la formacion. Esta fauna ocurre en facies
arenoarcillosa en la Seccion de Carmen-Zambrano. La Formacion el
Carmen superior que contiene esta fauna aparece limitada en el cua-
drangulo E-8 en su techo por la Formaciin Cerrito (Werenfels 1926,
Porta 1962 Informe inédito) en contacto discordante (figs. 2 y 3). En
el cuadrangulo D-8 se encontrd una asociacion similar debajo de uni-
dades que contienen fauna del Plioceno. Consta entre otras formas de:

Orbulina universa d’Orbigny

Globigerinaides triloba sspp.

Globorotalia fohsi barisanensis Le Roy
Turborotalia obesa (Bolli)

Globorotalia praemenardii Cushman & Stainforth
Globorotalia scitula praescitula Blow

Robulus wallacei (Hedberg)

Bolivina imporcata Cushman & Renz

Uvigerina carapitana Hedberg

Siphogenerina transversa Cushman
Etc.

Edad: Mioceno y corresponde a parte de la Zona de Siphogenerina
basispinata de Petters y Sarmiento (1956) (fig. 2).

Parece que a lo largo del periodo durante el cual se deposito la
Formacion Carmen, el mar fue entrando paulatinamente cubriendo
un relieve preformado que presentaba un alto topografico maximo en
el area de Chalan.

En este lugar esta formacion reposa sobre la Formacion Toluviejo
de manera discordante con la Zona de Siphogenerina basispinata de
Petters y Sarmiento.
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Formacion Cerrito.

Aunque no contiene foraminiferos, por lo menos observados, es
interesante hacer una serie de observaciones en relacién a su posicién
cronoestratigrafica.

Esta unidad aparece limitando la Formacién Carmen en la parte
oriental del cuadrangulo E-8 (figs. 2 y 3) v esta constituida por niveles
calcareos con gran abundancia de Moluscos que fueron estudiados por
Porta 1962 (Informe inédito del Servicio Geol6gico Nacional). Este
autor llama la atencion sobre el caracter discordante de esta forma-
cién sobre las unidades subyacentes (Shales de Pacini de Werenfels,
Shales de Bombo de Beck — Formacion El Carmen superior).

Petters y Sarmiento (1956) en su estudio de la Seccién de Carmen-
Zambrano, citan tres niveles de moluscos en unidades litolégicas que
estan bien por encima de la Formacién El Carmen: el primero por
encima de la Zona de Sigmoilina tenuis (no representada en el cua-
drangulo E-8) y como base de la Zona de Bulimina carmenensis, el
segundo dentro de la Zona de Uvigerina subperegrina y un tercero
e? la unidad bioestratigriafica mas alta, Zonula de Rotalia beccarii
(fig. 2).

Si se comparan las faunas mencionadas por Petters v las mencio-
nadas por Porta (1962) se puede observar que son parecidas en el
tercer nivel de la Seccion de Carmen-Zambrano.

Se ha podido reconocer que la Zénula de Petters es discordante
sobre las unidades inferiores lo mismo que la Formacién Cerrito sobre
la Formacion Carmen.

En la Seccién tipo de Carmen-Zambrano, el autor no ha obser-
vado la presencia de los dos primeros niveles de Petters y Sarmiento,
sino unicamente el equivalente al tercero v dentro de unidades lito-
logicas de la Zonula de Rotalia beccarii (los dos primeros niveles de
moluscos fueron introducidos por Petters y Sarmiento por observacio-
nes al Norte de la Seccién).

Segin lo anteriormente expuesto hay materia para suponer que el
nivel de moluscos de la Seccion de Carmen-Zambrano sea correlacio-
nable con la Formacion Cerrito, por lo menos en parte.

Edad: Porta (1962) le asigna a la Formacion Cerrito una edad
general de Mioceno en base a las publicaciones sobre la fauna del
Norte de Colombia (Anderson, Olsson, ete.).

Petters y Sarmiento colocan la Zonula de Rotalia beccarii como
Mioceno medio segin edades del Grupo Agua Salada de Venezuela
(Renz 1948) y senalan la imposibilidad de correlacionar sus dos tilti-
mas unidades, porcion superior de Uvigerina subperegrina v Rotalia
beccarii con las superiores del grupo de Venezuela por ser asocia-
ciones faunisticas muy pobres, de facies y muy especializadas. Las
zonas de Uvigerina subperegrina, porcion inferior, y de Bulimina car-
menensis las correlaciona con Marginulinopsis basispinosus v Robulus
senni del Grupo Agua Salada.

Blow (1959) revisé la bioestratigrafia del grupo en mencién esta-
bleciendo una serie de zonas plancténicas que correlacioné con las
anteriores benténicas de Renz. Las zonas de Marginulinopsis basispi-
nosus y Robulus senni asignadas por Renz al Mioceno inferior v medio
respectivamente, las trasladé al Mioceno mas alto. Por lo tanto las
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zonas de Petters y Sarmiento que contienen evidencias paleontologi-
cas similares a las de Blow se considerarin como pertenecientes al
Mioceno superior, quedando por discutir la edad de la poreién supe-
rior de Uvigerina subperegring v Zonula de Rotalia beccarii.

El autor ha reconocido en las zonas bioestratigraficas superiones
de perforaciones para petréleo cercanas a Barranquilla asociaciones
con Rotalia beccarii (Linné) pero con una fauna mas rica que la del
area de Carmen-Zambrano, encima de zonas reconocidas como per-
tenecientes a las de Uvigerina subperegrina y Bulimina carmenensis.
Dentro de estas faunas el autor reconocié ejemplares de Globorotalia
puncticulata (d’Orbigny), especie plancténica nunea antes mencionada
de Colombia. Bandy (1964) coloca esta especie como nombre de zona
del Plioceno inferior.

Es importante anotar que en el drea de Turbaco del cuadringu-
lo D-8 (ver mapa de localizacién) han sido encontradas abundantes
faunas con Globorotalia truncatulineides (d’Orbigny), Globorotalia
crassaformis (Galloway & Wissler), Pulleniatina obliquiloculata (Par-
ker v Jones), Sphaeroidinella seminulina (Schwager), ete., que repre-
sentan un Plioceno marino de condiciones de mar abierto. Estas se
han encontrado encima de faunas de la Zona de Siphogenerina basis-
pinata marcando el caracter discordante del Plioceno sobre el Mioceno.

CONCLUSIONES GENERALES

De acuerdo con lo expuesto y con observaciones de eampo se pue-
den plantear las siguientes conclusiones muy generales que probable-
mente explican algunos de los accidentes geoldgicos observados:

1. Plegamientos pre-eacenos que afectaron la Formacion Tuchin,
al final de los cuales quedd un relieve con altos estructurales que fueron
[l LN
sometidos a erosion.

2. Movimientos epirogénicos durante el Eoceno, Oligoceno v Mio-
ceno que estan representados asi:

a) Transgresion lenta durante el Eoceno (por lo menos recono-
cida durante el Eoceno medio) que fue cubriendo gradualmente el
relieve pre-eoceno, dejando como expresion una discordancia progresi-
va que se puede reconocer por las variaciones que presenta el contacto
Foceno-Pre-coceno al compararlo con algunos lugares del cuadrangu-
lo D-8 (areas de San Carlos y Caracoli, donde se ponen en contacto
capas que contienen Spiroplectammina-Radiolarios con fauna del Eoce-
no medio), con lugares del cuadrangulo E-8, donde capas del Eoceno
superior yacen sobre capas con Rsehakina epigona como sucede en el
Anticlinal de Toluviejo v probablemente en el area de Chalan (Alto
estructural) arrovos Chaldan v Columbita.

b) Regresion al final del Eoceno superior que esta senalada por la
sucesion completa ¥ niveles mas jovenes del Eoceno superior hacia
el Norte, darea del Carmen de Bolivar.

¢) Nueva transgresion a comienzo del Oligoceno (finales del Eoce-

" , ”
no superior?). En el cuadringulo D-8 durante y después de la cual se
deposité la Formaciin El Carmen, este fenomeno se puede reconocer
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en San Onofre, Malagana y parte mas baja de la Secciéon Carmen-Zam-
brano. También esta transgresion lenta dejé como expresion una dis-
cordancia progresiva, evidencias de la cual también se pueden observar
en el cuadrangulo E-8 (areas de Chaldn, Colosé y cerro de Membrillal)
donde el Carmen superior reposa inmediatamente encima de la For-
macion Toluviejo, y donde el Carmen inferior (Asociacion de Globi-
gerina angulisuturalis-Globigerina angustiumbilicata) descansa sobre
la Formaciin Toluviejo como se puede observar en el drea de Tolu-
viejo.

La depositacion, consecuencia de esta transgresion, tuvo lugar has-
ta la Zona de Siphogenerina basispinata (= Asociacién de Orbulina
universa-Bolivina imporcata). P

d) Nueva regresién muy suave hacia el Norte a finales de la Zona
de Siphogenerina basispinata. Esto se encuentra demostrado por la
ausencia de unidades bioestratigraficas mdas jovenes que la zona men-
cionada en perforaciones de petréleo al Sur del cuadrangulo E-8, mien-
tras que hacia el Norte si se encuentran v van sefialando condiciones
marinas mas favorables al Norte de la Seccién de Carmen-Zambrano.
En efecto, la Zona de Sigmoilina tenuis que descansa sobre la de Sipho-
generina basispinata (Petters y Sarmiento 1956) sefiala condiciones am-
bientales restringidas, bajas en oxigeno por la poca circulacién de las
aguas. Ain mds al Norte, en perforaciones estudiadas, se ha podido
reconocer esta zona, pero en condiciones marinas mas favorables ya
que se encuentra asociada con fauna bien desarrollada y abundante,
ademas de las zonas de Bulimina carmenensis y Uvigerina subpere-
grina,

Biirgl (1961, 1965) explica la variacién en los contactos de la For-
macion el Carmen con la Formacidn Toluviejo (zonas de Siphogeneri-
na basispinata y algunas inferiores con el Eoceno superior) como de-
bida a movimientos fuertes, erosién v resedimentacién al final de la
Zona de Globigerina dissimilis, e introduce un hiato considerable de
sedimentacion durante las Zonas de Globigerina ampliapertura, Globo-
rotalia opima opima y Globigerina ciperoensis ciperoensis segun Bolli
(1957).

Este hiato, aunque se puede reconocer en algunos lugares, tiene un
valor puramente local y sirve para reconocer la discordancia progre-
siva discutida anteriormente. Ademds se han encontrado evidencias de
las unidades atribuidas a este fiato en los cuadrangulos E-8 D-8 y D9,

3. Plegamientos post-miocenos suaves con un periodo de levanta-
miento y erosion que modelaron mas o menos la expresién tecténica
actual.

4. Transgresion durante el Plioceno y regresion.

De acuerdo con los planteamientos anteriores v con observaciones
sobre la tecténica general de las dreas consideradas, el autor es de opi-
nién que los tinicos movimientos tecténicos fuertes que afectaron al
Terciario del Norte de Colombia tuvieron lugar: a) Inmediatamente
antes del Eoceno (Eoceno medio?) para modelar un relieve con altos
v bajos estructurales, y b) Al final o inmediatamente después del
Mioceno dejando mas o menos la expresidn tecténica actual, sobre la
cual reposa discordante el Plioceno.

e




Los movimientos ocurridos durante estos dos eventos principales
se pueden clasificar como movimientos epirogénicos que simplifican
. * - - -
un poco la ya complicada geologia del Terciario Marino de la Costa
en cuanto a interpretacion se refiere.
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