SINOPSIS ESTRATIGRAFICA DE LA REGION
DE VILLA DE LEIVA Y ZONAS PROXIMAS

FERNANDO ETAYO SERNA *#

RESUMEN

El Sistema Creticeo de Villa de Leiva y zonas préximas se caracteriza por pre-
sentar “unidades litoestratigraficas” andlogas aunque mas espesas, a las del Valle
Medio del Magdalena (Departamento Santander), unidades con facies particulares (For-
macién Ritoque-Formacién Churuvita), y unidades con caracteres faciales transicionales
con los de las unidades de la estratigrafia de la Sabana de Bogota. La sucesion litolo-
gica (mas o menos 3.000 m.) comprende capas con fosiles cuyo valor estratigrafico va
desde el Hauteriviano hasta el Santoniano.

SUMMARY

The Cretaceous System of Villa de Leiva and neighboring areas is characterized
by lithostratigraphic units similar although thicker than those of the Middle Magdalena
Valley (Depto. Santander), by units with special facies, and by units that present
transitional facies with those of the Sabana de Bogota. The stratigraphic colum with
a total approximate thickness of 3.000 m. has fossils ranging from the Hauterivian to
the Santonian.

ZUSAMMENFASSUNG

Das kretaziche System von Villa de Leiva und der naeheren Umgebung ist
charakterisiert und aufgebaut von lithostratigraphischen Einheiten, die abwohl maechtiger,
denen des Valle Medio del Magdalena (Dpto. Santander) in gewisser Beziehungen
sleichen. In Arbeitsgebiet zeigen diese Einheiten eine etwas abweichende Facies und
wechselde facielle Beziehungen mit den stratigraphischen Einheiten der Sabana de
Bogota. Die lithologische Abfolge (= 3.000 m.) enthaelt Schichten mit Fossilien, welche
Hauterive bis Santon angeben.

# Gervicio Geolégico Nacional.
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INTRODUCCION

La presente nota es un avance, que se presenta a la critica, de los
estudios estratigraficos que se realizan en la region de Villa de Leiva.
La regién que se estudia constituye un rectangulo de aproximada-
mente 600 km?, sito en la Cordillera Oriental de Colombia al NW de
Bogota. La distribucién de las unidades litologicas se da en el mapa
a escala 1:100.000.

La descripcién de las unidades litologicas es eminentemente ma-
croscopica; se utiliza terminologia descriptiva asi: arcillolita (clay-
stone), limolita (siltstone) y arenisca (sandstone): se utiliza la voz lu-
tita como denominacién genérica para abarcar los conceptos de limolita
y arcillolita, afiadiendo ademas el término shale cuando las lutitas
presentan laminacién fina. Se utiliza indistintamente como sinoni-
mos los términos nédulo y concrecion.

El autor agradece inmensamente a todas aquellas personas que
han sido apoyo constante en la realizacion de estas investigaciones,
entre ellos los gedlogos J. A. Bueno y A. Jimeno.

Igualmente agradece el autor, a los colegas G. Renzoni y E. Go-
mez la lectura del manuserito y sus numerosas observaciones, aunque
la responsabilidad de los errores incumbe directamente al mismo. Es
preciso mencionar con especial reconocimiento al senor Miguel Sa-
lamanca y a la seforita Irene Carrasco por su valiosa ayuda con el
tedioso dibujo del mapa.

LITOESTRATIGRAFIA

Se estudia las unidades en orden ascendente, de mas antigua a
mas moderna:

Techo “Arenisca tierna” y limolitas infrayacentes.
Limolitas siliceas.
C onjunto arcilloso-arenoso.
Miembro Cucaita.
Shales negros con intercalaciones de lechos de limolitas o de
areniscas de grano fino.
Formacion San Rafael.
Formacion Churuvita.
| Formacion San Gil Superior.

G de San Gil <
PINAO 46 O (s | Formacion San Gil Inferior.
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Formacion Paja.

Formacion Ritoque.

Formacion Rosablanca.
Yacente Formacion de Arcabuco.

En el estudio de las diversas formaciones considérense el mapa
y las figuras 1 y 2, amén de la tabla 1.

ForMmaciON pE Arcasuco. Nombre establecido por A. A. Olsson
(fide Taborda, 1952) ; mas cominmente conocida con el nombre de
Arenisca de Arcabuco aunque también citada a veces como Grupo
de Giron. Es el elemento litolégico mas antiguo que aflora en el area.
Es un conjunto de areniscas cuarciticas de grano variable en tamafo
(medio a grueso); fuertemente cementadas por cuarzo (?) y estrati-
ficadas en capas gruesas (mas o menos 2 m. de espesor) que pre-
sentan estratificacion entrecruzada; ora son blancas ora amarillen-
tas. Constituyen el gran lomo (Arcabuco Range) que sirve de respal-
do a la poblacion de Villa de Leiva. Las capas superiores de esta
formacion podrian haber sedimentado a principios del Cretaceo.

FormaciON Rosapranca. Este elemento destacado de la estratigra-
fia del Valle Medio del Magdalena (Departamento de Santander) se
reconoce al noroccidente de Villa de Leiva por el rio Cane, donde
afloran aproximadamente 100 m. de calizas estratificadas en capas
gruesas (70 em. o mas de espesor), que dan color amarillento al paisa-
je pero que en muestra fresca son grises; estas calizas descansan
casi directamente sobre las Areniscas de Arcabuco !'. Sobre el flanco
occidental del niicleo del Anticlinal de Arcabuco no se observan, sal-
vo 20 m. aproximadamente que afloran en el canén de la quebrada
Ritoque frente a la loma de La Yesera; alli son detriticas y con as-
pecto conglomeratico. Aunque estos 20 m. de calizas pueden represen-
tar acunamiento de las anteriores, pueden igualmente representar un
lentejon *. Bioestratigraficamente no esta definida, pero en base a con-
sideraciones estratigraficas regionales puede pensarse en que su se-
dimentacién ocurri6 a finales del Valanginiano o principios del Hau-
teriviano.

ForMacioN RitoQue. Nuevo nombre propuesto para capas que
tienen por localidad tipo la quebrada de dicho nombre (ver mapa).
Erréneamente llamada Formaciéon Tambor por Morales y otros (véa-
se Etayo Serna 1964, pagina 39). Orla inmediatamente el nucleo del
Anticlinal de Arcabuco por ambos flancos; sobre el flanco oriental
consta de 70 m. de limolitas o arcillolitas en alternancia con calizas
lumaquélicas, mientras que sobre el flanco occidental predominan las
limolitas con algunas intercalaciones de areniscas de grano muy fino,
presentando 110 m. aproximadamente de espesor. Esta formacion por
meteorizacion adquiere color rosado caracteristico. Bioestratigrafica-
mente representa el Hauteriviano inferior (véase tabla I).

' Las separan shales negros no discutidos en esta nota.
“En la base de la formacion suprayacente.
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Foumacion Pasa. La formacion Paja de la estratigrafia del Valle
Medio del Magdalena (Departamento de Santander), esta represen-
tada en la region de Villa de Leiva por tres unidades.

a) Lutitas negras inferiores. Se extienden al noroccidente de la
region estudiada ocupando en el mapa el area mas destacada del
nicleo del Anticlinal de Oiba. Su espesor varia entre 340 y 380 m.
A lo largo de la carretera Sachica-Puente Samaca, los 120 m. inferio-
res son shales o arcillolitas negras con algunas intercalaciones areno-
sas especialmente hacia el yacente; siguen luego 65 m. integrados por
shales negros arenosos con intercalaciones de areniscas arcillosas, que
parecen representar los extremos de un grueso lentejon de areniscas
manifiesto al norte de Villa de Leiva, en la region de Arcabuco. Los
165 m. superiores estan constituidos por shales o arcillolitas, negras
o rojizas por oxidacién. Se considera bioestratigraficamente estas ca-
pas como Hauteriviano superior {véase tabla I).

b) Arcillolitas abigarradas. En el mapa aparecen al occidente, y
constituyen parte del nicleo del Anticlinal de Oiba; dominan el extre-
mo norte del Sinclinal de Villa de Leiva; al oriente del ntcleo del
Anticlinal de Arcabuco se extienden como franja que desprende al
sur de Sachica. Segan la poligonal por la carretera Sachica-Puente
Samaca su espesor es de 480 m. A grandes rasgos se diferencian 2
segmentos; el inferior, aproximadamente con 57 m. de espesor pre-
senta numerosas intercalaciones arcilloso-arenosas con 35 cm. de es-
pesor promedio cada una, segin la seccion por la carretera; el seg-
mento restante o superior en el cual las intercalaciones pasan de
margosas a francamente calcareas y que tienen un promedio cada una
de 25 em. de espesor segiin la sucesion por la carretera. Los dltimos
235 m. del segmento superior presentan interestratificaciones de yeso
actualmente en explotacion. Bioestratigraficamente esta unidad abar-
ca desde el Barremiano inferior hasta el Aptiano superior en parte
(ver tabla I).

¢) Arcillolitas con nodulos huecos. Se extienden notablemente al
occidente de la region estudiada y constituyen el respaldo alomado de
las poblaciones de Tinjaca, Sutamarchan y Sachica; por el oriente se
dirigen como franja paralela a la direccion general nororiental de
las capas del niicleo del Anticlinal de Arcabuco; dan coloracién ma-
rron al paisaje. Son arcillolitas grises abigarradas de rojo a amarillo,
con numerosos nodulos elipsoidales hueces de hasta 20 em. de diame-
tro maximo, y abundantes nodulos arciliosos macizos, pequenos, de
hasta 5 em. de diametro maximo. Presentan intercalaciones arcillosas
blancas lustrosas. Hacia el techo devienen micaceas. Aproximadamen-
te 80 m. de espesor; al occidente, en apariencia presentan mayor es-
pesor, pero esto se debe en parte a la extensa superficie que ocupan
sus capas suavemente onduladas. Bioestratigraficamente esta unidad
representa el Aptiano superior en parte (ver tabla I).

Grupro DE SAN GiL. Nombre establecido por Hubach ? para rocas
que afloran en la region de San Gil (Departamento de Santander) y

* Primitivamente llamado “Conjunto™ y elevado a la categoria de Grupo por Renzoni
v Etayo (in lit.).
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que prolonga cartograficamente (1953) hasta la region de Villa de Lei-
va. Consta de dos formaciones:

a) Formacion San Gil Inferior. Se manifiesta como respaldo
occidental franjeado del Anticlinal de Oiba. Se reconoce formando
parte del Sinclinal de Leiva-Raquira y estructuras adyacentes hacia
el oriente; su expresién morfologica es el contrafuerte que perfila
estas estructuras desde Sachica hasta Tinjaca. Constituye una faja que
corre paralelamente al margen oriental del ntcleo del Anticlinal de
Arcabuco. Para mejor estudio de esta formacion se ha dividido
en cuatro segmentos. Segmento inferior A, lo constituyen 140 m. de
arcillolitas grises, arenosas y muscoviticas, abigarradas de rojo o ama-
rillo por oxidacién, con nédulos arcillosos de hasta 5 cm. de diame-
tro, algunos perfectamente esféricos, otros irregulares. Aunque par-
cialmente cubierto, se observa sobre la parte alta del cerro en cuyo
pie se elabord la seccion y estratigraficamente arriba de lo desecrito,
intercalaciones de areniscas arcillosas micaceas. Segmento B, aproxi-
madamente 200 m. de espesor, consta de calizas macizas, arenosas,
fosiliferas, a veces fuertemente cristalizadas, en bancos de hasta 90 em.
de espesor, en alternancia con arcillolitas o limolitas micaneas. El seg-
mento C esta integrado por 25 m, de areniscas cuarzosas grises, de gra-
no fino, compactas, muscoviticas, en bancos de hasta 1,50 m. de espesor
intercaladas con shales grises oscuros. El segmento D o superior, con
espesor de 125 m., consta de alternancia de bancos calcareos de hasta
50 em. de espesor, con shales o arcillolitas arenosas grises oscuras
y areniscas arcillosas micaceas de hasta 75 cm. de espesor, con ondu-
litas; remata este segmento en 10 m. de areniscas grises en bancos
de hasta 50 em. de espesor, oscuras, muy micaceas y a veces oxidadas,
de grano fino a medio, con algunas drusas tapizadas por cuarzo. Bioes-
tratigraficamente el segmento inferior corresponde al Aptiano supe-
rior y los tres segmentos restantes al Albiano inferior probablemente
(ver tabla I).

b) Formacién San Gil Superior. Tiene la misma distribucion ge-
neral que la formacion anterior; su espesor aproximado es de 620 m.;
para su estudio se divide esta formacion en dos segmentos. El seg-
mento inferior A, con 230 m. de espesor consta de lutitas con frecuen-
tes intercalaciones de arenisca o de caliza; a lo largo de la carretera
se contd 24 capas visibles de arenisca con espesor promedio de 86 cm.
cada una. El segmento superior con 390 m. presenta neto predominio
de shales oscuros, frecuentemente con nédulos arcillosos de hasta 10
cm. de diametro, elipsoidales; con cuatro intercalaciones de areniscas
calcdreas, con espesor promedio de 1,36 m. cada una. Algunas capas
se acunian. Bioestratigraficamente esta formacion abarcaria el Albiano
medio y el Albiano superior probablemente (ver tabla I).

Formacion CHURUVITA. Nuevo nombre propuesto para un con-
junto alternante de calizas, areniscas y lutitas. Localidad tipo a lo
largo de la carretera Puente Samaca-Sachica, desde la estacion 35
hasta la estacién 45 (ver mapa). Dividida en tres segmentos; el infe-
rior A, con 105 m. aproximadamente (estudiados en detalle solo los
83 m. superiores) consta de alternancia de areniscas grises, cuarzosas,
muscoviticas (24 bancos con espesor promedio de 1,80 m. cada uno),
calizas (7 capas con espesor promedio de 14 ¢m. cada una) e interca-

23 —



laciones arcilloliticas y limoliticas. El segmento B, con 75 m. de es-
pesor presenta bancos lumaquélicos calcareos o calcareo-arcillosos, en
alternancia con arcillolitas o limolitas, y areniscas cuarzosas de grano
angular a subangular, con hojuelas de muscovita, y gruesamente es-
tratificadas. Las arcillolitas presentan frecuentemente numerosos no-
dulos arcillosos que no sobrepasan los 5 ecm. de diametro. Las are-
niscas se presentan en 19 bancos con 92 cm. de espesor promedio
cada uno, y los bancos lumaquélicos en numero de 27, tienen espesor
promedio de 71 em. cada uno. El segmento superior C presenta alter-
nancia de arcillolitas o limolitas con bancos macizos de arenisca de
grano fino y medio, y con bancos calcareos macizos; se conto 28
capas de arenisca con espesor promedio de 2,26 m. de espesor cada
una y 23 bancos calcareos con espesor promedio de 1,80 m. cada uno.
Espesor aproximado 225 m. (Falté por estudiar en detalle los 50 m.
superiores). Bioestratigraficamente representan probablemente el Ce-
nomaniano (ver tabla I).

Formacion San RaraeL. Nuevo nombre propuesto para aquellas
capas que afloran en su localidad tipo, por el zanjon sito 200 m. al
occidente del Chircal San Rafael (ver mapa). Dibuja el nicleo del
Sinclinal de la quebrada Churuvita; consta de dos segmentos. El in-
ferior A, lo constituyen aproximadamente 60 m. de shales grises con
bancos calcareos, presentandose éstos especialmente hacia el yacente.
El segmento superior B, consta de limolitas siliceas estratificadas en
lechos de 3 a 20 em. de espesor; hacia la parte superior presenta
una intercalacion de 3 m. de shales negros; el espesor de este seg-
mento es de 14 m. Bioestratigraficamente esta formacion representa
el Turoniano en parte (ver tabla I).

SHALES NEGROS CON INTERCALACIONES DE BANCOS DE LIMOLITAS O DE
ARENISCAS DE GRANO FINO. Aparecen sumamente replegados y constitu-
yen la unidad mas destacada, en cuanto a magnitud de afloramiento,
del flanco occidental del Sinclinal de Samaca. No existe localidad
alguna dentro del area donde pueda estudiarse con precision sus ca-
racteres litoldgicos; la apreciacion general transluce alternancia de
shales oscuros con lechos de areniscas de grano fino o de limolitas
en capas delgadas de 5 a 20 em. de espesor; aproximadamente 80 m.
de espesor. Bioestratigraficamente se refiere tentativamente al Turo-
niano y al Coniaciano en parte.

MiemBsro Cucarra. Nombre nuevo propuesto para capas con locali
dad tipo entre las estaciones 5 a 9 a lo large de la carretera Cucaita-
Tunja, al E de Cucaita (ver mapa). Constituve el nicleo del Anticlinal
de Cucaita; aflora al nororiente del pueblo de Sora y al sur en la loca-
lidad Capilla y Escuela Cerrito. Consta de dos segmentos. El infe-
rior A, con 70 m. de espesor esta integrado por tres paquetes calcareo-
arenosos, con concreciones calcareas elipsoidales hasta de un metro
de diametro maximo; los paquetes estan separados por intercalaciones
de shales o de arcillolitas grises, con fisibilidad variable, y general-
mente con nédulos de hasta 15 em. de diametro. El segmento superior B
con 100 m. de espesor, esta constituido por arcillolitas que progre-
sivamente hacia arriba se hacen macizas con aumento del contenido
arenoso y micaceo. El cambio entre el segmento inferior y el superior
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es progresivo. Bioestratigraficamente estas capas representan el Co-
niaciano en parte (ver tabla I).

CONJUNTO ARCILLOSO-ARENOSO. Aflora al oriente de los pueblos de
Sora y Cucaita; su expresiéon morfolégica mas destacada son los varios
pliegues dibujados por la arenisca de la base v las cornisas que esta
misma arenisca determina, por ejemplo La Cuchilla de las Cruces in-
mediatamente al oriente de Cucaita. El banco basal es una arenisca
de 6 m. de espesor, cuarzosa, con grano de tamafo medio, subangu-
loso, con cemento calcareo escaso; presenta ademas materia organica
en hilillos que aumentan del yacente al techo del banco. Sobre la
arenisca siguen shales e intercalaciones de areniscas y calizas; en por-
centaje el contenido de arenisca representa aproximadamente el 19%
del espesor total mientras que las calizas solo el 3% y son arenosas.
Se evalua el espesor de este conjunto en 120 m. Su facies es de tran-
sicion a la facies arenosa del Miembro el Raizal de la estratigrafia
de la Sabana de Bogota. Biestratigraficamente representa parte del
Senoniamo (Coniaciano superior en adelante).

Livorrras siviceas. Constituyen el limite oriental replegado de la
planicie de Samaca (Loma del Azulejo), v destacan como la cornisa
oriental mas abrupta y prominente de la region. Aunque sus caracte-
risticas litologicas fueron observadas en diferentes puntos, el sitio mas
adecuado para medir su espesor estd donde el carreteable Cucaita-
Pijaos, corta a la quebrada San Joaquin; en dicha localidad el espesor
medido fue de 50 m. Son lechos de 5 a 20 em. de espesor, de limolitas
siliceas con ruptura prismatica, en alternacién con lechos o lentejones
irregulares de chert gris. Representan los “Plaeners Inferiores” de la
estratigrafia de la Sabana de Bogota. Bioestratigraficamente represen-
tan el Senoniano, probablemente el Santoniano, en parte.

“ARENISCA TIERNA” Y GONJUNTO ARCILLOLITICO-LIMOLITICO SUBYACEN-
TE. Se extiende aproximadamente como franja que enrumba norte-
nororiente; las areniscas constituyen la cornisa superior observada en
el Alto de Calicanto *. La arenisca del techo o “tierna” tiene espesor
total de 9,30 m. en bancos de hasta 2 m. de espesor, es cuarzosa, de
grano grueso, blanca, amarillenta por oxidacién; los metros inferiores
muestran estratificacion cruzada. Los 50 m. de rocas infrayacentes a la
arenisca constan de arcillolitas arenosas o limolitas; algunos bancos
tienen ruptura prismatica y hacia la parte inferior constituyen transito
gradual a las “Limolitas siliceas”. Por cortes paralelos hacia el sur
(hasta Zipaquir4), se comprueba que estas capas representan el cambio
de facies de la Arenisca de Labor y los “Plaeners superiores” de la
Formacién Guadalupe de la estratigrafia de la Sabana de Bogota.

BIOESTRATIGRAFIA (Tabla I).

La sucesi6n amonitifera de Leiva se propone como elemento de
referencia parcial, dentro del marco bioestratigrafico de Colombia.

‘O en la Cuchilla La Sierra.
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En la tabla I se da la lista preliminar, para las unidades litologicas
consideradas, de aquellos cefalépodos o grupo de cefalépodos cuya
superposicién se ha podido definir claramente en el area en cuestion.
Se indica con asterisco aquellas especies que parecen tener valor par-
ticular en futuras zonaciones. Han sido adoptadas las subdivisiones
por pisos cretaceos segun el uso corriente en Colombia (véase Etayo
Serna, 1964, paginas 62-74), y con base en los fosiles estudiados por el
autor. Para el establecimiento preliminar de limites, entre y dentro de
los pisos, se atendi6 con mas énfasis y hasta donde fue posible, a la
aparicién de grupos de fésiles aunque no se intentd por el momento
asignar mayor valor bioestratigrafico a un cefalépodo u otro, a pesar
que se observa posibilidades de subdivisiones en base al desarrollo
filogenético de ciertos taxa. Sin embargo, de ninglin modo se entiende
que los limites de estos pisos o subpisos equivalgan exactamente
con los limites del “standard europeo” pues se ha tratado de comparar
la sucesién de amonitas y no la duracién de la misma; de tal suerte,
los conceptos inferior, medio y superior solo tienen valor como gene-
ralizaciones ya que el autor se inclina por subdivisiones denominadas
de manera diferente.

En la discusién de la fauna de cada piso se reproduce las tenta-
tivas de correlaciones zonales que con base en fosiles de Colombia han
hecho diversos autores, o a que se inclina el autor.

HAuUTERIVIANO. Para la lista de amonitas ver tabla 1. En general las
formas que han sido consideradas del Hauteriviano de Villa de Leiva
muestran mixtura méxico-pacifica, con rasgos alpinos igualmente. Biirg]
(1961, p. 163) indicaba que con excepcion de Favrella, las amonitas del
Hauteriviano de Colombia, en este caso de Villa de Leiva, estan estre-
chamente relacionadas con formas de Europa Meridional. Es intere-
sante observar que varias formas de Qlcostephanus de Leiva son seme-
jantes a algunas estudiadas por Bose de México (1923), (ver figura 3).
Fésiles comparables a los de Leiva de otros yacimientos hauterivianos
de Colombia, han sido coleccionados en la parte superior del Grupo
de Caqueza en las cercanias del pueblo del mismo nombre, y en las
capas que afloran en la regién de Tibasosa al oriente de Villa de Leiva.

Parece evidente que en las capas hauterivianas de Villa de Leiva
se puede establecer una subdivisiéon clara por lo menos en dos partes
bioestratigraficamente definidas (ver tabla I). El reconocimiento del
Hauteriviano inferior, se basa especialmente en la presencia de repre-
sentantes de Acanthodiscus, Favrelle y Subastieria. El primer género
parece tener distribucién conspicua en capas consideradas hauterivia-
nas en México v EBuropa. Favrellu colombiana Haas, es asignada por
su autor (1960) en base a observaciones de campo al Hauteriviano in-
ferior. El aspecto general de estos fésiles los sittia dentro del conjunto
de formas tratadas en Europa como Hauterivianas y no como Valan-
ginianas.

Biirgl (1954a, pagina 13) usé la expresion “zona de A stieria” para
aquellas capas con abundantes Olcostephanus, como intento para em-
plear una expresi6n analoga a la usada por Kilian (1910), refiriéndola
al Hauteriviano inferior (H. superior en seitido del presente autor).

BARREMIANO. Para la lista de amonitas ver tabla I. Las amonitas
consideradas del Barremiano presentan aspecto fundamentalmente téti-
co, caracter mencionado anteriormente por V. Uhlig (fide Biirgl, 1954b,
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pagina 41), ver figura 3. Es muy interesante la estrecha relacién de
semejanza entre los fosiles barremianos de Trinidad y los de Villa de
Leiva (Biirgl, 1956, pagina 23), en contraste, por ejemplo, con Vene-
zuela o el Pera (Rod y Mayne, 1954; Benavides Caceres, 1956). Es
interesante registrar el hallazgo por primera vez en Colombia de
Parasaynoceras horridum, completandose asi el cuadro de distribucion
geografica del género.

En las capas con fosiles Barremianos de Villa de Leiva, es evi-
dente la posibilidad de establecer una subdivision detallada en base a
taxa de Desmoceratidae o en base a taxa de Pulchelliidae como ya lo
mtento Biirgl (1956). Busnardé (1965) da en su tabla 1 las diversas
zonas de amonitas utilizadas en el “Barremien Mesogéen” e indica la
zona de Heteroceras astieri —segun Breistroffer— para el Barremiano
superior de Colombia; asimismo paraleliza la zona de Nicklesia de
Biirgl (1956, pagina 21) con la de Crioceratites emerici de diversos au-
tores europeos. L.a zona de Pulchellia y Heinzia de Biirgl es colocada
por Busnardo en posicion intermedia pero advierte que no conoce equi-
valentes zonales en Europa. Busnardé menciona también (op. cit., pa-
gina 16) que segun Breistroffer, en Colombia “Heinzia apparait au-
dessus de P. compressissima”, forma que Biirgl (1956) recaleca no se
encuentra en Colombia y que tampoco se ha reconocido en Leiva.
Spath (1924, pagina 80) data como “Paracrioceratan age” a la zona de
“C”. emerici de Colombia; a dicha zona podrian corresponder las
capas de la base local del Barremiano (ver columna del mapa y tabla I).

ArtiaANO. Para la lista de amonitas ver tabla I. Las amonitas tra-
tadas como aptianas conservan rasgos mediterraneos, previamente se-
nalados por Basse (1936), con algunos aspectos eminentemente cari-
beos, especialmente representados por Neodeshayesites y Eoduovillei-
ceras; (ver figura 3). En Colombia otras capas de las cuales se ha
coleccionado un conjunto de cefalépodos fésiles interesantes afloran
en la quebrada San Mateo, poblacién Betulia (Departamento de San-
tander) ; tal conjunto esta integrado por Colombiceras, Australiceras,
Epicheloniceras, Neodeshayesites y (¥) Puzosia, Royo y Gémez (1945,
pagina 472), segun revision de las determinaciones genéricas.

Dufrenoyia justinae (Hill) (texana, de los autores) citada dentro
de las amonitas aptianas de Leiva también esta representada en Ve-
nezuela, México y Texas, y su empleo zonal iniciado por Imlay (1944,
pagina 1082, t. I.) es seguido en igual sentido recientemente por Canta-
Chapa (1962, t. 6); dichos autores han asignado esta zona al Garga-
siano. Es evidente, pues, que la fauna aptiana de Villa de Leiva per-
mite mayores subdivisiones bioestratigraficas.

ALBIANO. Para la lista de amonitas ver tabla I. Resalta el caracter
peruano de los cefalépodos considerados Albianos; géneros tales como
Knemiceras, Lyelliceras, Parengonoceras, Desmoceras, Prolyelliceras
vy Venexzoliceras, poseen especies conspecificas con las de Villa de
Leiva en Pera (Breistroffer, 1952; Benavides Caceres, 1956), en Ecua-
dor y Venezuela (Breistroffer, 1952; Rod y Mayne, 1954); (ver
figura 3). Existen reminiscencias con Texas v todas las areas de dis-
tribucion de Knemiceras (Mahmoud, 1955) y Platiknemiceras (Casey,
1963). Respecto a otros yacimientos de Colombia formas conspeci-
ficas provienen de la region de Prado-Dolores (Departamento del To-
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lima) aunque alli sus relaciones de posicién no estan bien claras (Eta-
yo Serna, 1964, paginas 16 y 17). Segtin Casey (1963, pagina 356) la
posicion de Platiknemiceras corresponde a la de las zonas de Douvil-
leiceras mammillatum y Hoplites dentatus en el nororiente de Europa.
El conjunto de géneros mencionados en la tabla I junto con Knemice-
ras corresponde bien a la zona de Knemiceras raimondi de Benavides
Caceres (1956, pagina 394), que segiin sus disquisiciones equivale
aproximadamente a la zona de Douvilleiceras mammillatum. Para
Breistroffer (1952, pagina 2634) estas formas indicarian el “Mésoalbien
basal”.

CENOMANIANO. Los fésiles considerados cenomanianos (espe-
cialmente lamelibranquios) por sus relaciones de posicién respecto
a capas con amonitas debajo y encima, recuerdan mucho a las
formas consideradas cenomanianas en el Perti (Benavides Caceres,
1956) 5. Solo una amonita aparentemente miembro de A4canthocerata-
ceae fue encontrada en estas capas.

Capas con lamelibranquios tales como Exogyra squamata 'y Ostrea
scyphax corresponderian a las zonas de lamelibranquios entre las zo-
nas de Paraturrilites lewesiensis v Acantoceras chasca de Benavides
Caceres en el Pert (op. cit., pagina 412).

TuroNiANO. Las amonitas determinadas como turonianas presen-
tan caracter especialmente méxico-afroecuatorial, a la vez que mues-
tran cierta influencia del Mediterraneo Meridional. Aunque las amo-
nitas recogidas en la quebrada Churuvita no representan toda la fauna
del Turoniano de Colombia, ni son el tnico elemento bioestratigra-
fico turoniano, sirven para confirmar el punto de vista de Reyment
(1955, pagina 101) acerca de la semejanza entre las formas del Turo-
niano de Colombia con las del sur de Nigeria. En Colombia, aquellas
formas suministradas por la caliza de la Frontera (Alban, Departa-
mento de Cundinamarca) y citadas por Royo y Gémez (1940, pagi-
na 211) podrian ser conspecificas con las mencionadas de las capas
inferiores de la Formacion San Rafael. Conviene destacar dentro de
las amonitas turonianas, el primer hallazgo en Colombia de repre-
sentantes del género Paramammites. Puede considerarse preliminar-
mente que los foésiles citados en el presente trabajo de las capas in-
feriores de la Formacion San Rafael representen la zona de Coilopo-
ceras jenki, de Benavides Caceres en el Peru.

CoNIACIANO. Ver lista de amonitas en la tabla 1. Las amonitas del
Coniaciano también presentan rasgos méxico-afroecuatoriales (ver fi-
gura 3); el Coniaciano de la region Sora Cucaita (ver mapa) presen-
ta sus mayores afinidades con el de Venezuela, generalidad senalada
para el Coniaciano de Colombia por Reyment (1958, pagina 6); tam-
bién destacaba Reyment (1955, pagina 101) las semejanzas del Conia-
ciano de Colombia con el del Norte de Nigeria. Con el Coniaciano
de Texas se tiene en comun los géneros Prionocycloceras, Protexani-
tes y Peroniceras con especies afines (Young, 1963, pagina 29), y lo
mismo ocurre con Barroisiceras v Peroniceras de México. Es intere-
sante observar que tal como lo esperaba Young (1963, pagina 66) ocu-

“De ahi la linea interrumpida de la figura 3.
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rren en un mismo horizonte especies de Protexanites y Prionocyclo-
ceras; ver tabla I. De singular interés es la semejanza que existe
entre algunos ejemplares recogidos en el Miembro Cucaita y ejem-
plares de Peroniceratinae de Zululand (van Hoepen, 1965) y del Japon
(Matsumoto, 1965). En Colombia, amonitas coniacianas de la regién
Girardot- Narino son comparables a las del Miembro Cucaita, obser-
vandose que el Collignoniceras mencionado por Biirgl (1954b, pagi-
na 33) corresponde en realidad a una forma adulta de Prionocyclo-
ceras (hecho por lo demas nada extrano dada la semejanza de los
representantes adultos de ambos géneros; Young, 1963, pagina 67).
Amonitas inéditas de la Formaciéon Galembo (Departamento de San-
tander), ofrecen semejanzas con las de Villa de Leiva.

Para Spath (1926, pagina 80) las capas con Prionocycloceras gua-
yabanum indican la “Gauthiericeratan age”.

SANTONIANO. Ver tabla I. Por encima de las capas con los tltimos
fosiles considerados del Coniaciano (mas o menos 100 m. arriba) se
colecté ejemplares de Lenticeras baltai Lisson, siendo este el primer
registro del género y de la especie en Colombia. Estas capas repre-
sentan la zona de Lenticeras baltai de Benavides Caceres del Peri.

CONSIDERACIONES FINALES

Contabilizados los fosiles encontrados en Villa de Leiva, y tenien-
do en cuenta géneros unicamente, se ha intentado mostrar grafica-
mente por pisos, en base a valores preliminares del indice de semejan-
za de Pirlot, las relaciones de semejanza faunistica entre Colombia,
el Perd, Venezuela, Golfo de México, Espana, Francia y la Costa
Occidental de Africa. Los resultados obtenidos aparecen en las figu-
ras 3 y 4. Se observa de modo conspicuo que las relaciones entre las
faunas de amonitas albianas son esencialmente suramericanas; asi-
mismo es mayor la relacion faunistica entre localidades fosiliferas de
Colombia situadas segun franja occidental que segin franja oriental,
probablemente ligado esto a la diferenciacion facial desarrollada se-
gun estas franjas ".

Una vez mas el muestreo detallado, capa por capa, pone de ma-
nifiesto las verdaderas relaciones de posicion de algunos géneros o
especies, por ejemplo: Prolyelliceras prorsocurvatum (Riedel), consi-
derado f6sil del Albiano inferior (Spath, 1931, pagina 315; fide Imlay,
1944, pagina 1146) y de la base del Albiano Medio, aparecié por en-
cima de formas consideradas cuando menos de la base del Albiano
medio (segun div. autores). Casos analogos han sido puestos de ma-
nifiesto en Venezuela (Rod y Mayne, 1954, paginas 266-267; Casey,
1964, pagina 295) para Knemiceras y Douvilleiceras. Otro caso inte-
resante es el de Dufrenoyia justinae (Hill) cuya distribucién en el
area caribea y del Golfo de México es aparentemente uniforme en
capas del Aptiano superior mientras que el género se presenta espe-
cialmente en el techo de la sucesion faunistica del Aptiano inferior al

“La escasez de amonitas cenomanianas podria tener quiza significacion paleo-
geografica mavor.
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Vaniaciones del valor del indice de semejanza de Pirlot, para generos de amonitas
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sur de Inglaterra y en Rusia (Cassey, 1964, pagina 377). Estos hechos
destacan cada vez mas la posibilidad de migraciones en diversos mo-
mentos geoldgicos, bien fuesen en direccion norte sur o viceversa.’

Es evidente la continuacion de varias formaciones de la estrati-
grafia del Valle Medio del Magdalena con las de Villa de Leiva.
Desarrollos faciales particulares se manifiestan claramente en la region
de Villa de Leiva. Se aclara ciertos cambics de facies que en direc-
cion noreste sufren algunas unidades litologicas de la estratigrafia de
la Sabana de Bogota.
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