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RESUMEN

Como resultado de la Orogenia Calima (Crethceo Tardio-Paleoceno Temprano) se
originé lu trinchera pacifica cuya actividad de subduccién se extendié hasta el Eoceno
Medio cuando migrd al oeste, hacis In actual trinchera Colombo-Ecuatoriana. A partir
del Eoceno Medio el dres pacifica se comporté como una cuenca intermedia cuys
colmatacién concluyd en el Mioceno Superior. La migracién de ln zonn de subduccién
producjo el nerecentamiento al continente de la Cordillera Pacilica cuyo desarrollo
procedente correspondid a un arco externo de islas. El evenfo sedimenturio post-
Mioceno registrado en el Aren constituye una molass subsiguiente al paroxismo
andino,

GENERALIDADES

La CuencaPacifica 0 Geosinclinal de Bolfvar (SCHUCHERT, 1935: en NYGREN,
1950) se extiende desde el oriente de Panamé4 hasta el extremo norte de las
montafias de Mache en Ecuador, bordeando la costa noroccidental de Sur-
américa y constituye una franja de 80 km de amplitud promedio y 90.000 km?

* Trabaje prosentadn en of 111 Congreoo Colombiiano de Geologie, Madeliin, sgoeto 1081,
** Departamante do Gealisben, Kmproas Calumbluna de Petréloos, Calle 07 N A47, Fino 87, Hogotd, Cobambla
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FIGURA 1.- Principales cuancas sedimentarias de dominio ocednico en la parte norocciden.
tal de Suramérica y rasgos tecidnicos que conlrolan su dasamollo.
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de superficie aproximada. Est4 parcialmente cubierta por el mar entre Cabo
Corrientes y Punta Guascama, al suroeste de la isla de Gorgona. Goemor-
fologicamente esté limitada por la Cordillera Occidental al oriente y la Cordi-
llera Pacifica (Serranfa del Baudé) al occidente, la cual se interna en el mar y
estd cubierta por sedimentos jovenes hacia el sur (Figura 1).

Fisiograficamente se pueden diferenciar dos unidades: 1. La llanura pacifica
y valle del Atrato que representan la cuenca pacifica propiamente dicha; 2. La
Cordillera Pacifica que corresponde a una cadena en formacién cuya defini-
cién morfologica es total, no obstante su enmascaramiento hacia el sur, (Figu-
ras 3-4). Se reconocen dos hoyas hidrogréficas separadas por el alto paleo-
geogréfico de Buenaventura: La del Atrato que drena en el mar Caribe con
orientacién norte predomiante y la del Pacifico, cuya direccién regional es
este-oeste y estd representada, entre otros, por los rfos San Juan, Patia, Mira
y Guallambambo, (Figura 2). En la parte norte la precipitacién anual alcanza
9500 mm en promedio; al sur las condiciones son més benignas, més 0 menos
3000 mm de precipitacién anual, La accesibilidad es limitada y se restringe
a algunas carreteras y a rfos con trechos navegables. En un alto porcentaje
la poblacién es indigena y cerca de un 55% del &rea corresponde a terrenos
baldios.

El conocimiento geoldgico que se tiene deriva fundamentalmente de la activi-
dad exploratoria para hidrocarburos. La exploracién inicié a mediados de
Ia década de los 40 y se resume en reconocimientos geolégicos, gravimétricos,
seromagnéticos y slsmicos y en la informacién de 12 pozos perforados a partir
de 1953 (Figura 2),

El presente trabajo tiene por objeto plantear un esquema de evolucién
tectonica para el firea y se basa fundamentalmente en informacién geofisica
(ECOPETROL), informacién geolbgica de los pozos y en los trabajos de
BOUMAN (1965), GALVIS (1980), GANSSER et al. (1946), HAFFER (1967),
HART (1962), HUBACH (1943) y VELASCO (1973).

GEOLOGIA REGIONAL

La cuenca pacifica tiene una edad terciaria; inicialmente se comporté como
una trinchera que evolucioné a cuenca intermedia localizada entre dos cordi-
lleras que han sido interpretadas como arcos de islas (Cordillera Occidental y
Cordillera Pacifica, BARRERO, 1979; GALVIS, 1980). Est4 limitada al
oriente por el sistema inverso de fallas del Chocé que se bifurca al norte en los
sistemas de Urabé o surco de Colombia (DUQUE-CARO, 1980) y en el Chocéd

28 Bol. Gaolagia. Bucaramangs (Colombial, 1 4128); 23544, 1880
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propiamente dicho que se reorienta hacia el noroeste ¢ interna en Panamé
(Figuras 1-2). De esta manera se origina el bloque tectdnico de Urabé cuya
evolucién geolbgica es diferente aunque-relacionada con la Cuenca Pacifica. .
Al occidente el limite estd constituido por una serie de fallas inversas y tensio-
nales que limitan, a la vez, a la Cordillera Pacifica por el oriente, (Figura 3).
Los limites tanto oriental como occidental se integran a la trinchera surame-
ricana al suroeste de la provincia de Esmeraldas en Ecuador, (Figura 1).

Pueden diferenciarse cuatro ciclos sedimentarios (Tabla 1, Figura 3): El pri-
mero, Cretdceo Superior, estd definido por sedimentos de llanura abisal, turbi-
ditas distales e intercalaciones de diabasa; representa la capa nimero uno de
Ia corteza oceénica. El segundo, Paleoceno, est4 representado por sedimentos
pelagicos, mayor proporcién de turbiditas intermedias a proximales e inter-
calaciones de diabasa y corresponde a sedimentos depositados en la trinchera
pacifica. El tercer ciclo, Eoceno Medio-Mioceno Medio, representa la colma-
tacién de la cuenca intermedia, que resulté del acrecentamiento al continente
de la Cordillera Pacifica, con sedimentos turbiditicos volcanoclésticos. El
cuarto ciclo esté constituido por sedimentos marinos someros, transicionales
y continentales del Mioceno Superior al Reciente, depositados con posterio-
ridad al principal evento orogénico del drea (la Orogenia Andina). Sobre la Cor-
dillera Pacifica se han desarrollado numerosas subcuencas colgantes e intra-
montanas (Figuras 3-4) cuyo relleno sedimentario es correlacionable con los
ciclos anteriormente descritos pero con mayor influencia de sedimentacién
marina debido a los aislamientos geomorfolégicos ubicados al oriente,

La Cuenca Pacifica: es asimétrica y basculada hacia el oriente y presenta con-
vexidad hacia el continente. La orientacién tecténica de la parte sur es norte-
noreste y la de la parte norte es norte-noroeste, con una zona de transicién
hacia la regién central. Ademés de un fallamiento regional con las orienta-
ciones ya indicadas existe otro transversal con manifestaciones superficiales
secundarias, el cual desplaza las diferentes estructuras,

ESTRATIGRAFIA

Cretaceo

Posiblemente la sedimentacién en la «Cuenca Pacifica: fue continua durante
el Cretéceo Tardio-Terciario Temprano y simultdnea con el desarrollo de la
trinchera. Sin embargo los afloramientos de las rocas del Cretéceo Superior-
Terciario Inferior son limitados, ya sea por erosién tecténica durante la
subduccién o por enterramiento bajo una potente cubierta sedimentaria. Los
depbsitos cretdcicos estdn constituidos principalmente por sedimentos abisales:
chert negro y rojo radiolaritico, shale gris, lentes calcéreos limosos, calizas

30 Bal, Geologia. Bucarwmanys (Colomisa), 14{28): 2644, 1980




pelagicas y turbiditas distales con abundantes arcillas de naturaleza piro-
cléstica, todos ellos intercalados con basaltos y diabasas. Afloran como relic-
tos dentro de las rocas volednicas en la Cordillera Pacifica en las localidades
de Punta Pangui-Coquf (Cabo Corrientes), en el rfo Nuquf y en la costa oriental
de la isla de Gorgonilla, (HUBACH, 1943; HAFFER, 1967). Su edad oscila
entre el Santoniano (datacién radiométrica en roca total de diabasas que alter-
nan con rocas sedimentarias, pozo Remolino Grande 1: 82.2 més o menos
1.2 m.a) y el Cretéceo Tardfo (dataciones por formaniferos: Globotruncana,
Globigerina, Gumbelina, hechas por HART, 1962),

Terciario-Cuaternario

La secuencia terciaria es esencialmente turbiditica; presenta frecuentes cambios
faciales, truncamientos y contactos erosivos y su espesor supera los 11.000 m
en la parte més profunda hacia la margen oriental de la cuenca, segin se colige
de la informacién sismica. Los cambios faciales han determinado variaciones
nomenclaturales que no definen a cabalidad las caracteristicas sedimento-
légicas del drea (Tabla 1).

La formacién terciaria més antigua conocida fue llamada Formacién Clavo
por HAFFER (1967), quien la estudi6é sobre el rio Uva al noroeste del érea.
Esta compuesta, principalmente, por sedimentos abisales detriticos, biogéni-
cos y calcéreos de unos 400 m de espesor, con influencia turbiditica; ha sido
datada del Paleoceno-Eoceno Inferior mediante foraminiferos. Su relacién
con las rocas circundantes es fallada y se presenta en bloques replegados
de poca extensién que afloran también en el arco de Sautatd. Estas rocas
fueron depositadas en la trinchera y representan seguramente un proceso
sedimentario continuo desde el Cretéceo Superior.

La secuencia del Eoceno Medio al Mioceno Medio es ciclica; tiene unos 9000 m
de espesor y muestra continuos cambios faciales; los ciclos normalmente pin-
chan contra la margen occidental de la cuenca (Figura 3) y presentan desa-
mollos arrecifales adscritos a altos paleogeogréficos. La litologia es de natura-
leza turbiditica con amplia influencia volcanocléstica; esté representada por
espesos lentejones de conglomerados que alternan con areniscas arcillosas
mal seleccionadas, arcillolitas grises azulosas e intercalaciones menores de ca-
lizas y margas. Debido al mecanismo de sedimentaciones mediante turbidi-
tas es virtualmente imposible establecer correlaciones litologicas entre dife-
rentes secciones o entre los registros litolégicos de los pozos perforados en
la zona. Dichos sedimentos constituyen la colmatacién de la cuenca intermedia
originada por migracién al occidente de la zona de subduccién.

La secuencia a partir del Mioceno es discordante sobre las rocas infrayacentes
y representa una facies de aguas someras con gran aporte continental y con

Bal Geolosia. B (Colombinl, 1 4/28) 20-44, 1980 .
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FIGURA 5. Ublcacién de sigunas de las lineas siémicas utill-
zadas en ol presente trabajo.



caracteristicas litolégicas més homogéneas, Consta de areniscas, lodolitas y
lentes de conglomerados depositados por rios y redistribuidos por corrientes
de plataforma.

Para una descripcién més detallada de cada una de las muchas formaciones
definidas en el 4rea el lector puede referirse a BOUMAN (1965), HAFFER
(1967) y BUENO & GOVEA (1976), entre otros,

ESTRUCTURA

En la Cuenca Pacifica existen tres patrones regionales de fallamiento. Sobre
la margen oriental aparece el sistema inverso del Choco, activo desde el Cre-
taceo Tardio, el cual limita la Cordillera Occidental por el occidente, Este fa-
llamiento estd parcialmente fosilizado por sedimentos jovenes y se extiende
desde Panamé hasta la desembocadura del rfo Cojimies en Ecuador. Al norte
se bifurca dando lugar al fallamiento inverso de Urabé y al del Chocé propia-
mente dicho, los cuales limitan al bloque tecténico de Uraba (Figura 1). Al
occidente existe un fallamiento inverso de edad Eoceno Medio asociado con
otro tensional activo desde el Cretéceo Superior y cuya distribucién se muestra
en las figuras 3 y 4. Posiblemente el fallamiento normal se originb en una
zona de flexion de la corteza ocednica mientras que el inverso representa una
de las etapas de migracion hacia el occidente de la zona de compresion.

Los dos megasistemas mencionados son paralelos entre si y constituyen los Ui+
mites estructurales de la cuenca. Posiblemente més antiguo que estos falla-
mientos se presenta un sistema de fracturamiento transversal detectado en
las rocas del basamento, principalmente mediante magnetometria (ECOPE-
TROL, 1978). Este fallamiento parece corresponder a paleofencturas de trans-
formacion (Figura 6) cuyo comportamiento actual predominante es de falla-
miento de rumbo que desplaza las estructuras transversalmente a la cuenca.
La parte central del 4rea (provincia de Quibdé-1stmina) presenta alta comple-
jidad estructural; en ella se ha detectado un paleosito (anomalia de Buenaven-
tura, Figura 6) el cual, sfsmicamente aparece como un espol6n enfrentado a
la Cordillera Occidental con orientacion N.NE-S.SW, (BUENO & GOVEA,
1976). En este punto existe un foco de reorientacién y mezcla tecténica que
hace a la cuenca convexa hacia el continente: la parte norte con una orienta-
cién N.NW y la sur con orientacién N.NE.

Las fracturas transversales del basamento también estén influenciadas por
la reorientacion tecténica como se aprecia en la Figura 6. Aparece, ademés,
el rasgo de Cabo Corrientes (Figura 1) que define dos provincias estructurales
en la cuenca y conecta con anomalias tecténicas al sur de Panamé, las cuales
se relacionan con la actividad en la actual fosa Centroamericana. Tecténica-

ol Geologts. Buearnmangn (Colombia), | 40381 28-44, 1680 35
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mente dicho rasgo parece marcar el Umite entre los donunios Caribe y Pacifico,
Su evolucién data posiblemente del Paleoceno y actusimente es evidente en
la zona de cizallamiento de Istmina (HAFFER, 1967)

Los pleglamientos tienen una orientacién concordante con el fallamiento regio-
nal. Normalmente son estrechos y suelen exhibir arreglos wen echelén» que
pueden corresponder a componentes longitudinales de desplazamiento en
las fracturas transversales del bassmento. Lu mayor parte de los pliegues
tienen una edad Mioceno Superior 0 més reciente; muchos de ellos, en la margen
occidental de la cuenca, constituyen manifestaciones de altos de basamento
ubicados sobre la estribacién oriental de 1= Cordillera Pacifica,

Se han detectado tres cinturones de intenso plutonismo y vulcanismo de lodo,
(Figura 7, lam. 1). El primero est4 asociado al sistema de fallamiento del
Choctd y tiene una edad Pre-Eoceno Medio. El segundo se ubica sobre la
margen oriental de la Cordillera Pacifica y afecta rocas hasta el Mioceno Medio.
El tercero corresponde al borde occidental de la Cordillera Pacifica y su acti-
vidad es actual, En el drea de Buenaventura existe una franja transversal
de diapiros (Figurs 7, lam. 2) asociada a una de las fracturas de la Figura 6 y
coincide con la zona de flexién de Ia Cuenca Pacifica. Esta franja tiene una
edad Terciario Inferior a Medio.

Estructuralmente los extremos norte y sur de la cuenca presentan relativa
calma, no asf la zona central en el paleoalto de Buenaventura. La mayor parte
de los escritos registran un inventario de las principales estructuras; como
referencia pueden tomarse los trabajos de VELASCO (1973) y BUENO &
GOVEA (1976).

ACTIVIDAD VOLCANICA Y PLUTONICA

La actividad volcénica en la cuenca pacifica se relaciona con la Cordillera
Pacifica y estd compuesta principalmente por basaltos, lavas almohadilladas
y diabasas. Su petrologia fue estudiada en detalle por GALVIS (1980)
quien le atribuye un origen en un arco de islas.

Los derrames volcdnicos se intercalan con cuerpos sedimentarios y su origen
es por lo menos Lan antiguo como el Santoniano segin se desprende de las
dataciones radiométricas del pozo Remolino Grande 1. Adicionalmente, exis-
ten potentes flujos basédltico-diabdsicos intercalados con sedimentos del Oligo-
ceno (HAFFER, 1967),

El plutonismo de la cuenca se restringe esencialmente a un cinturén magmé-

40 ol Geologla. Burarmmangs (Cokambial, | 436k 26-44, 1980
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tico que la bordea por el oriente (Figura 6). GALVIS {1980) considera las tona-
litas como la variedad petrogrifica més abundan! = con variaciones a dioritas
y monzonitas. Por dataciones radiométricas concluye que el emplazamiento
de estas rocas se remonta al Eoceno y reconoce un rejuvenecimiento de la
actividad magmaética hacia el oriente. Se consideran producto de la principal
actividad de subduccién al occidente de la cuenca, la cual se remonta al Eoceno.

EVOLUCION GEOLOGICA

Durante ol intervalo Creteceo Tardio-Eocano Temprano en In Trinchera Pacl-
fica ln subduccidn fue efimera; sin embargo, n ella pveden atribuirse pequefos
cuerpos intrusivos localizados sobre ol flanco oriental de Ia Cordillera Occiden-
tal (plutones de Jejenes y Carro Panecillo en el Alto Patia: Terciario Temprano)
lo# cunles parecen formar parte de un cinturén magmaético con manifestacio-
nes superficiales incipientes. La subduccitn en esta fosa se inicid como conse-
cuencia del acrecentamiento de la Cordillera Occidental al continente durante
el Cretéceo Tardio-Paleoceno Temprano (Orogenia Calima: BARRERO, 1979),
A partir del Eoceno Temprano la zona de  compresién migrd paulatinamente
al occidente hasta alcanzar una posicién correlacionable con la actual, posi-
blemente en el Eoceno Tardio-Oligoceno Temprano, Su deriva esté registrada,
en primer lugar, por los cinturones de diapiros que se ubican en zonas de intensa
compresién y, adicionalmente, por el «umelange» tecténico que ha sido reco-
nocido por diferentes autores sobre la Cordillera Pacifica (GALVIS, 1980;
GANSSER et al.,, 1946; HAFFER, 1967). Coincidiendo con lo expuesto por
GALVIS (op cit.) en el presente trabajo se considera el cinturén magmético
esquematizado en ln Figura 6 un producto de la actividad de subduccién al
occidente de la fosa pacifica. Igualmente, como resultado de la migracién
de la zona de subduccién al occidente, se produjo el acrecentamiento al conti-
nente de la Cordillera Pacifica desde el Eoceno Medio. La dindmica de dicho
proceso deriva de su ubicacién marginal dentro del esquema tecténico regio-
nal suramericano y su posible interpretacién grafica puede observarse en la
Figura 8. La colmatacin de la cuenca intermedia derivada de estos eventos
tuvo lugar entre el Eoceno Medio y €l Mioceno Superior mediante una sedi-
mentacién turbiditica batimétricamente localizada por encima del nivel de
compensacién de la calcita.

El arqueamiento de la cuenca tiene su vértice en ln regién de Buenaventura
en donde se registra una importante zona de compresién (cinturén de diapi-
ros, Figura 7), asocinda a una fractura transversal de basamento, Este puede
deberse al bloqueo Lectdnico de la fosa pacifica por un paleoalto («ridgen de
Buenaveniura, Figura 6), cuyo desplazamiento tuvo una orientacion noreste.
Dicha puleoforma ea de naturaleza volcfinica con activacién pluténica tardia
y au origen os asimilable al de otros rasgos similares enfrentados actunlmente
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a la costa pacifica suramericana (LONSDALE, 1978, Las caracteristicas

regionales del dres indican que el bloqueo tecténico principal tuvo

lugar durante el Paleoceno.

CONCLUSIONES

Del anterior anélisis geolégico de la Cuence Pacifica se deduce lo siguiente:

1)

2)

3

4)

5)

En olla se reconocen custro ciclos sedimentarios, El primero, de edad
Cretaceo Superior, correspond: a sedimentos de llanura abisal; el se-
gundo, Terciario Temprano, corresponde a sedimentos de trinchers;
ol tercera, Eoceno Medio-Mioceno Superior, representa sedimenta-
citn turbiditica de cuence intermedia y el cuarto, Mioceno Superior-
Cuaternario, corresponde a sedimentos post-orogénicos de ambiente
marginal & transicional

La Cuenca Pacifica se comportd iniciaimente como una trinchera
(Cretéiceo Tardio-Eoceno Temprano) y la zona de subduccién migrd
progresivamente al occidente hasta alcanzar una posicidén corre-
lacionable con la actual fosa Colombo-Ecustoriana (Figura 1) durante
el Eoceno Tardio-Oligoceno Temprano. Este proceso determiné el
acrecentamiento de la Cordillera Pacifica al continente.

La convexidad de la cuenca puede explicarse mediante el bloqueo
tectonico producido sobre la trinchera pacifica por el «ridge» de Buena-
ventura (Figura 6) cuya actividad principal ocurrié en el Paleoceno.

El origen de la Cordillera Pacifica esté relacionado con un arco de
islas cuya actividad volcanica es tan antigua como el Santoniano

(dataciones radiométricas) y se extiende hasta el Terciario Medio.

La Cuenca de Uraba esté separada tecténicamente de la Cuenca Pad-
fica y su evolucion geolégica es diferente,

ABSTRACT

An n result of the Calima Orogeny (Late Crotaceous-Early Paleocene) the pacific
trench wan origloated. Its netivity as o subduction zone extended to Middle Eocene
time, when we find it migrated westward about to the present Colombo-Ecuadorian
trench. From the Middle Focens on the Pacific area developed a back arc banin
fimally filled up in the Upper Miocens. The subduction zone migration caused the
nceretion of the Pacific Cordillern that was generated as an outer island arc, The
Post Miocene sedimentation In the area constitutes a molasse following the Andean
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