Tecténica de sobrecorrimiento y sus implicaciones
estructurales en el darea Pamplona-Labateca
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RESUMEN

Al oriente de la poblacion de Pamplona (Norte de Santander, Colombia) y en
direccién SSE-NNW se presenta un alineamiento con aproximadamente 20 km
de largo que corresponde al trazo superficial de la Falla de Labateca. Esta
falla en su extremo sur presenta un angulo mayor de 60° al W, sigue una direc-
cién N-S y pone en contacto unidades gedimentarias del Paleozoico Superior
con sedimentos del Terciario Inferior. Hacia el N el salto de la falla disminuye
y su trazo esté representado por ramificaciones verticales a subverticales con
direcciéon SE-NW.

15 Km al NNW de la localidad de Labateca, una falla inversa de bajo angulo
( 40°) con una orientacién S-N a SW-NE (falla de sobrecorrimiento de Durén)
cortada por la Falla de Labateca. Al W del trazo de la Falla de Labateca y
al S de la interseccién de las dos fallas tenemos la Unidad Tecténica de Labate-
ca (aloctono) y la region ubicada al W de la Falla de Durén y al E de la Falla
de Labateca corresponde a la Unidad Tecténica del Chinécota (autéctono).

Como resultado de la accién de esfuerzo de compresién orientados W-E, la uni-
dad de Labateca se desplazé hacia el E y sobremonté a 1a Unidad de Chinécota.
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En nuestra opinién, la Falla de Labateca, anteriormente intepretada como de
tipo inverso, corresponde & una fase de distenslon tecténics, sobreimpuesta a
una fase de tectémica de compresién (falla de mobrecorrimiento de Durdn).
Easta fase de compresiém podria considerarse como la misma fase que contri-
buyé al desarrollo de los sistemas de fallas de Las Mercedes y de Gualcdramo,
sistemas que en conjunto estarian sefialando el trazo superficial de una subduc-
cién continental de ¢! dominio de Los Llanos Orientales bajo ol dominio de la
Cordillera Oriental.

INTRODUCCION

La regi6én de Labateca se localiza en los dominios del Macizo de Santander y
maés precisamente en un érea donde la Cordillera Oriental de Colombia al
cambiar de direccion NE a NW, se enfrenta a Los Andes de Mérida (Venezuela),
cadena montafiosa que presenta una direcciéon SW-NE (Figura 1).

Un alineamiento NW-SE, que corresponde al sistema de Falla de Labateca
ha sido descrita como falla inversa de alto 4ngulo con movimiento hacia el
este. Esta falla representa un rasgo estructural importante, posiblemente
asociado con dos accidentes tecténicos mayores: el Sistema de Falla de Las
Mercedes y el Sistema de Falla de Guaicaramo; alineamiento que también
se han interpretado como fallas inversas con movimiento hacia el este. Bajo
esta consideraciéon y mediante el andlisis de las observaciones de campo se
presentan algunos rasgos y criterios que podrian contribuir a la interpre-
tacién sobre el desarrollo tecténico-estructural de esta importante zona de la
Cordillera Oriental.

LOCALIZACION

El 4rea estudiada en la regién de Labateca se localiza al E-SE de la ciudad de
Pamplona (Figura 2), cubre una extensién de aproximadamente 300 Km? y
forma parte de los municipios de Pamplona, Pamplonita y Labateca, todos
pertenecientes al departamento de Norte de Santander (Planchas 110 y 111
del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi).

ESTUDIOS ANTERIORES

Uno de los primeros trabajos relacionados con el drea de Labateca, corres-
ponde al de TRUMPY, D. (1943) quien sefiala la existencia de unidades del Paleo-
zoico Superior discordantes sobre rocas con metamorfismo de alto grado.
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prdillera Oriental e integra un modelo en el cual los principales rasgos
structurales de esta cordillera se interpretan como resultado de la interaccion
intre el basamento y la cobertura. WARD, D. et al. (1973) presentan la carto-
mmmmuahmmwmumymm
N. (1978) la cartografia de la parte oriental.

METODO DE TRABAJO

‘ eemdiocorrespondeaunaparwdelospmgramudecarw;nﬂagaolb-

ica regional que se vienen adelantando en el Instituto Nacional de Investi-

gaciones Geologico-Mineras, INGEOMINAS Regional Bucaramanga y fue
realizado durante los afios de 1981 y 1982. Las observaciones tecténicas estu-
on acompafiadas por un trabajo de revision en la cartografia geologica y

[ anélisis regional de las secuencias litologicas presentes en la region. El érea
fue dividida en dos zonas con rasgos tecténicos y estratigréficos diferentes,
los cuales hemos denominado Unidad Tecténica de Labateca y Unidad Tecté-
nica de Chinacota, unidades separadas por las fallas de Durén y de Labateca.

ESTRATIGRAFIA

En la region estudiada afloran rocas igneas, metamoérficas y sedimentarias
‘con edades que van desde el pre-Cambrico al Reciente (Figura 3). Las rocas
‘més antiguas estén representadas por neises y esquisitos micdceos (Forma-
cién Neis de Bucaramanga), con exposiciones en la parte central de la Unidad
‘de Labateca. Rocas sedimentarias del Paleozoico Inferior (arenitas y metali-
mﬁmroju).seloaﬁzanmhparwmrdthnidaddeLabam.ElPM
zoico Superior esté representado a la base por la Formacion Floresta (areni-

tas, calizas y lodolidtas) que contiene una fauna del Devénico Medio, clasifi-
. cada por Babin y Racheboruf como: Devonochenetes e.g. coronatus; Orthonota
. cf undulata CONRAD. Esta unidad descansa discordantemente sobre el Pa-
" Jeozoico Inferior o sobre un intrusivo que produjo metamorfismo de contacto
~ en los sedimentos del Paleozoico Inferior. La Formacién Floresta a su vez
esté suprayacida por una secuencia de limolitas y arenitas rojas y calizas
fosiliferas con Neochonetes sp probablemente del carbonifero superior (Rachebo

7y

r E] Mesozoico en la Unidad de Labateca presenta hacia la base, una secuen-
| cia de arenitas y conglomerados rojos (Formacion Girén), descansando discor-
| dantemente sobre el Paleozoico y a la vez cubiertos por los sedimentos del
| Cretéceo Inferior (formaciones Tibi-Mercedes y Aguardiente). En la Unidad

Chinécota, el Mesozoico contiene una serie clastica (secuancia Cerro El Pica-

Bot, Geologia Bucaramanga (Colombia), 15(20181.97, 196182 85




13T 08

8 g
Oerrembes N 2
& Q | Terrozon -
i Aluriones . >
o
“le
g 3o Fm. N
o § Te | carse
o -
ol | o
vl8 Fra Boree, #
S17P |Los arvn @
2 v
*® Fms Capocho,
Ks |Le Lusa,
- Coléx - Nita Juan
o
-
= w
o -
- u =
- Kia | fn Aguerdunie 40 o
- 2 ~ ;
° 2 e
Nilw g ' g_
Kiten | Fm, Tibi - Mercedes = 2 e
°li 1
—
o
bt el—‘ " g
wle - . k
- 1% Fn Ricaegro ? o - —
= -y 8
-
- ‘I [ 4
-
y -
sia F Fm. Girda
-
- =
s Pecmo Corsonifero
£| ™ | Derinico
a Fn Florests
bed |
- |
$ |
: ; C.O | Cambre Ordovitians PMeca |
e ]
<l
Sle
-
~ {Rog| intrusive %
wh g
:g IPDD | P Meis 0o Bucoromango ‘ 3
- X X TIN00%
CONVENCIONES 1
o | 2z . 4 5 Kmb. CONTACTDS FALLAS ES:‘IMIC'WMS
P e e — Delinids Datinida Ex Sinch
ESCALA ADIOUNOR —= = DUIDEO aam wome nu«ow—‘—

Figura 3.- Mopo geoldgico de

la Region de

De csboksmiente
> v e

Labateco.



con espesor superior a los 1.000 metros, la cual est4 infrayaciendo en
: concordancia a los sedimentos de la Formacién Tibi-Mercedes. Hacia
la parte media arcillosa de la secuencia Cerro El Picacho se encuentran la
la melibranquios atribuidos porMme. Freineix al Barreniano. Las secuencias
sedimentarias del Crétaceo Superior y Terciarios presentan buenas exposi-
ciones en varias localidades de la Unidad de Chinécolta.

TECTONICA

" La Unidad Tecténica de Labateca presenta caracteristicas estructurales que
evidencian eventos tecténicos pre-Cretéiceos, fosilizados por los sedimentos
de la transgresién Cretécea, proceso que continud sin perturbaciones impor-
tantes hasta el Terciario Superior (Mioceno). Los elementos estructurales en
las dos unidades tecténicas consideradas, no presentan mayor complicacién,

~ excepto cuando nos acercamos a las grandes fallas de Durén y Labateca (Fi-

gura 4).

FALLA DE DURAN

El trazo superficial de esta falla no sigue una direcci6on determinada (Figuras
} 8 y 4), debido al bajo éngulo que presenta. Al sur la falla pone en contacto un
intrusivo pre-Devénico sobre la secuencia sedimentaria del Cerro El Picacho.
En la parte norte coloca sedimentos de la Formacién Girén y de la Formacién
Tibti-Mercedes sobre la parte alta de la serie del Cerro El Picacho.

FALLA DE LABATECA

Esté representada por un alineamiento con direccion NW-SSE el cual se puede
seguir en una distancia de aproximadamente 20 Km. Esta falla en su prolon-
gacién sur cambia de direccion S-N a NW, su inclinacién es mayor de 60°
al oeste y separa rocas del Paleozoico Superior de rocas del Terciario Inferior.
De la parte central y el norte contintia segin una direccion NW; su trazo
presenta ramificacioes y ocurre una disminucién en el salto de la falla.

DESARROLLO TECTONICO

La secuencia sedimentaria que infrayace a la Formaciéon Aguardiente, difiere
litolégicamente de lado y lado de la Falla de Duréan. Al ESE de la falla (Unidad
de Labateca) se encuentra una secuencia Mesozoico (Figura 4), descansando
sobre rocas igneas y metamorficas del Paleozoico Inferior y pre-Cémbrico?.
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Al SW de Labateca el Mesozoico suprayace a una secuencia del Paleozoico
Superior (Figura 5) y presenta la siguiente sucesién de base a techo: conglo-
merados, arenitas y limolitas de color rojo (Formacién Girén) con un espesor
entre 100 y 300 m. Esta unidad a su vez est4 suprayacida por 10 a 20 m de
arenitas y conglomerados gris-claro con guijos de cuarzo, seguidos por una
serie de aproximadamente 100 m de lodolitas, shales negros y arenitas calcé-
reas con restos de Bivalvos y Gasterépodos, cuya asociacién parece corres-
ponder al Aptiano (Etayo Serna, Comunicacién escrita). Al NW de la Falla
de Durén y al E de la Falla de Labateca (Figura 4) aparece la Unidad de Chi-
nécota con una secuencia sedimentaria de més de 1.000 m de espesor, sin
haberse observado su contacto basal con las unidades méas antiguas (Figura 6).
A la base se distingue un conjunto de capas rojas (limolitas y arenitas micé-
ceas) seguido por una alternancia de arenitas y conglomerados gris-verde a
rojizos con una intercalacién de aproximadamente 50 m. de lodolitas negras.
La parte media, corresponde a un nivel de unos 200 m de lodolitas negras
con intercalaciones de biomieritas negras con fauna del Barreniano. El tope
de la serie presenta una alternancia de limolitas y arenitas verdosas a grises
a veces muy feldespéticas, de grano fino a muy grueso y que en conjunto
pueden alcanzar los 300 m de espesor.

La cartografia de la Plancha 98 (anteriormente denominada Cuadréngulo
H-13) coloca a esta secuencia sedimentada como Formacién Bocas (de
edad Jurdsica - INGEOMINAS 1970). En este trabajo con base a restos
fosiles cuya asociacién parece corresponder al Neocomiano Barreniano,
la secuencia informalmente denominada Serie El Picacho se presenta corre
lacionable tentativamente con la Formacién Rionegro, de la cuenca de Uriban-
te (Venezuela, Cretéceo Inferior). Sobre este conjunto sigue una serie de unos
200 m de shales negros poco fosiliferos y sin intercalaciones calcéreas reco-
nocidas, que podrian representar la Formacién Tibi-Mercedes.

Ludiferendasdofaciesyespeaorenmhsmubududoluesomim
en las dos unidades tecténicas, constituyen evidencia para sugerir un acerca-
mwwnmdthmdaddeLabatxasobmhdeChhﬁoou.hmwmd
del cabalgamiento es posible estimarla si se determina la presencia de la
Formacién Rio Negro al NW de la Falla de Durén y se diferencian la forma
y geometria de la cuenca de depositacién de esta formacitn. Ciertas carac-
teristicasm litologicas y paleontol6gicas entre la secuencia al NW de la Falla
de Durén y la Formaciéon Rio Negro de Venezuela, podrian ser argumentos
p(ramgenrunaoorrelacnbn entre las dos secuencias:

— La posicion geogréfica de la Serie El Picacho frente a Los Andes
de Mérida y la probable continuacién en Colombia de la Cuenca de
Uribante que contiene la Formacién Rio Negro (Figura 7).
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DESCRIPCION

Cuorzooremscas bloncos en bancos muy espesos con in-
fercalociones de lodolitas corbondceas y cuarzoarenis-

cos e boncos delgodos.

Lutitas negras fosiliferos con escosos bomcos de coli-
20 oremosa Faumo de lomelibronquos posiblemente
Aptiana .

Cuorzooreniscos y conglomerodos con guijos de cuorzo
blanco

Araniscos, conglomerodos y lutitos en sy moyorio colo-
108 TOJIZOS y Qrises

Secwencio de lulitds y areniscos rojo - verde con in-
tercalociones de calizos fosiliferas

Cuor zooreniscos de color rojo, verde y gris, con inferd
colociones de limolites rojizas

Areniscos rojizas, colizas negros,oreniscos colcdreas
y lutitas negros fosiliferos

Areniscos y limoktos rojas; calize fosilifera ( posician
estrotigrafico mal definido) Serie afeclodo por meto-
morfismo de conbocto ¢ Intruida por diques de pegma-
fites

Paroners cuorzo - feldespalicos, esquisios micoceos y
cuarcitas | Posiblemente correfacionable con ko forma-
cion Neis Bucoromongo )

Figuro 5.- Columna estratigrafico generolizada de lo unidod de Laobateca.
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Figura 6.-Columna estratigrafica generalizada de lo baose de lo Unidad de
Chindcota .
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— La existencia de especies fésiles del Cretéceo con notoria afinidad
en cada cuenca: (? Linearia andium (Gerhard) y Protocardia sp. Juv.
aff. P. pere-grinorsa (d Orb), Etayo Serna, Comunicacién escrita).

— Series de capas rojas en la base, con posibilidad de representar
sedimentos de las formaciones Girén y La Quinta.

LA FALLA DE LABATAECA Y SU RELACION
CON EL SOBRECORRIMIENTO

'El movimiento tecténico de la Unidad de Labateca parece estar relacionado
con las dos fallas (Labateca y Durén) que limitan dicha unidad (Figura 3). Sin
mbargo, el andlisis de la geometria que presenta la Falla de Labateca (trazo
superficial, plano de falla, ramificaciones y orientacién) no es compatible para
que represente un acercamiento tecténico, pues no s6lo aparece cortando
algunas estructuras (pliegues) formadas durante el movimiento de la Unidad
de Labateca, sino que su trazo superficial continta dentro de la Unidad de
cota.

Los rasgos geologicos asociados con la Falla de Labateca estarian més rela-
cionados a una fase tecténica de distensién y por lo tanto se interpreta como
una falla reactivada que mediante un juego normal hundi6 el compartimiento
veste y escondi6 el frente de avance de un anterior sobrecorrimiento represen-
do por la Falla de Duréan (Figura 8).

EL SOBRECORRIMIENTO DE DURAN Y SU
SIGNIFICADO GEOTECTONICO

El movimiento hacia el este de la falla inversa de Durén implica una fase de
somprensién estrechamente relacionada con el levantamiento de la Cordille-
ra Oriental, que segin VAN DER HAMMEN, Th (1960) parece iniciarse a
sartir del Mioceno. Al NE de la regién estudiada (Cuenca de Cidcuta) se en-
uentran depésitos de molasa que pueden corresponder al miembro superior
de la Formacién Guayabo de edad Mioceno y que corresponderén a la fase
Je compresion con la que se inicié la Orogénesis Andina.

Las observaciones e interpretaciones presentadas por PENNINGTON, W.D.
1979) y DEWEY, J.W. (1972) y que corresponden a datos sismicos obteni-

en varios sitios del Macizo de Santander, concuerdan con algunas de las
hipbtesis planteadas respecto a que en esta zona debe considerarse la exis-
tencia de un gran espesor de material litosférico.

-
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Figuro 8.- Corte esquemdtico de lo Region de Labateca.




A partir del Oligoceno Superior los sedimentos terciarios que aparecen en el
borde este de la Cordillera Oriental, corresponden a depbsitos de molasa que
descansan en aparente concordancia sobre terrenos més antiguos. Bajo ciertas
circunstancias estas acumulaciones podrian corresponder a sedimentos depo-
sitados més al este y que, se fueron acrecionando con el tiempo, a manera de
escamas a la cordillera que se estaba levantando.

Trabajos efectuados en el dominio de los Llanos Orientales THERY, J.N. (1982)
~ menciona que a partir del Mio-Plioceno (Formacién Guayabo) el espesor de
los sedimentos va siendo mayor a medida que nos acercamos a la zona de
~ escamas del borde de la Cordillera Oriental. Algunas de las evidencias encon-
tradas en los conjuntos sedimentarios que suprayacen al basamento pre-Cam-
brico, muestran un aumento en su dngulo de inclinacién a partir de dicha su-
perficie.

En sintesis, este trabajo como parte de un estudio regional relacionado con
la evolucién tecténica del sector centro-oriental del Macizo de Santander,
plantea la existencia y superposicién de por lo menos dos fases tectoénicas
~ desarrolladas en sentido contrario.

CONCLUSIONES

El desarrollo tecténico-estructural en la regién de Pamplona-Labateca ha
gido el resultado de la superposicién de diferentes fases tecténicas. En
respuesta a una fases de compresién (representada por la falla de sobreco-
rrimiento de Durén) la Unidad de Labateca fue desplazada hacia el E hasta
llegar a cabalgar a la Unidad de Chinécota. Durante la fase de distensién
subsiguiente, el trazo correspondiente al frente de avance del aléctono (Unidad
‘de Labateca) fue interrumpido por el desarrollo de la falla normal de Labateca.

La falla de sobrecorrimiento de Durén y los sistemas de fallas de las Merce-
des y Guaicaramo se interpretan como resultado de una fase de copresién
asociada a una subduccién continental, situacién comparable a la encontrada
BOURGOIS, J. & JANJOU, D. (1981) en el estudio de las geoestructuras
de los Andes del norte de Per.
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ABSTRACT

East of Pamplona (Norte de Santander, Colombia) toward SSE-NNW direction
occurs an linement with a length of approximately 20 Km, which marks the
outline of the Labateca fanlt. To the south, this fault has an angle greater
than 60° to the west, & N-S direction and sets in contact upper Paleozoic sedi-
mentary units with lower Tertiary sodiments. To the north the fault displacement
is small and its outline is represented by vertical to subvertical ramifications
with a SE-NW direction.

About 16 Km to the NNW of Labatecs, an lnverse fault of small angle ( 40°)
with a SN to SW-NE direction (Duran Thrust fault) is intersects by the Labe-
teen fault. To the W outline of the Labateca fanlt and to the S of the intersection
two faults, we have the Labatoca Tectonic unit (aloctonous) and the region
located to the W of Duran fault and E of the Labateca fault, corresponds to
autoctonous Chinscota unit.

As a Reault of the compresin stress oriented W-E, the Labateca unit was displaced
to the East, and set on the Chinacota unit. In our opinion the Labateca fault,
formely wupposed as an inverse fault, is the result to a period of tectonic strain
overimposed to a period of tectonic compression (Duran thurst).

This compression period could be considered ns the same that gave origen to the
fault systems of «Las Mercedess and «Guaicaramon, alignment could indicate
the superficini outline of continental subduction of the Llancs Orientales
domain under Cordillera Oriental domain.
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