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y Norte de Santander, Colombia
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RESUMEN

En los Departamentos de Santander y Norte de
Santander se ha determinado la presencia de
cinco zonas de fructuras mayores que han sido

Lineamiento Labateca y Lineamiento Depresion
de Clicuta o Tachira; tienen rumbe aproximado
N 45° W, presentan espaciamiento entre 40-50
Kmy pueden trazarse por longitudes de 370 0 430
Km contados para los dos primeros, entre el rio
Magdalena y ¢l rio Mela y entre el rio Meta y Ia
Falla de Bucaramanga para los otros tres. Los
lineamientos estin relativamente bien expuestos
sobre la Cordillera Oriental y mediante
snomalias geomorfolégicas se han podido ex-
tender a las Cuencas del Valle Medio del
Magdalena y de los Llanos Orientales.

Estos lineamientos, transversales a la Cordillera
Oriental de Colombia, se expresan en superficie
por caracteristicas tales como: depresiones lo-
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pogrificas y amplio control regional en el dre-
naje; por caracterfsticas estructurales tales como
el relevo y cabeceo de plegamicntos, por la bifur-
cacibén y terminacién de fallas y plegamientos; y
por in alineacién de centros volcénicos, de intru.-
siones menores, de fuentes termales y de mine-
ralizaciones. Se trata de fraciuras reclas que se
cree delimitan grandes bloques de basamento y
que han sido reactivadas recurrentemente.

Estas nuevas caracteristicas han sido interpre-
tadas como zonas regionales de cizalladura, en
las cuales se ha podido estasblecer desplaza-
miento lateral derecho para el Lineamiento
Cravo Sur y desplazamiento lateral izquierdo
para los ofros lineamientos. Los lineamientos
son Imporiantes elementos estructurales y las
fuerzas que generaron lales deformaciones
regionales deben buscarse dentro de la corteza y
atin en el Manto Superior.

Las estructuras que terminan sbruptamente en
¢l irea de influencia de los lineamientos, indican
que estos estaban presentes y cjercieron control
en el desarrolio de plegamicentos y fallas por lo
menos durante la Gltima fase de plegamiento y
fallamienio en la regidén. Los lineamientos indi-

can pues, un arreglo espacinl que ha jugado papel
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importante en el desarrollo tecténico y sedimen-
lolbgico en este seclor de la Cordillera Oriental.

El Lineamiento rio Sogamoso separa freas de
estilo estructural diferente y a lo largo de él hay
marcadn coincldencia en la agrupacién, tanto
horizontal como vertical, de los epicentros de
terremotos regisirados en la regién. También
alli, Ia mayoria de los focos sismicos se encuen-
tran a profundidades entre 110-200 Km, es decir,
alcanzan el Manto Superior en la Cordillera
Oriental de Colombia.

Lineamientos como los aquf propuestos, se re-
conocen como caracleristicas geolégicas de
importancia fundamental en la tecténica global

INTRODUCCION

En la literatura geol6gica es notoria la
amplia variacién existente en el uso,
tanto descriptiva como genéticamente
del término “Lineamiento™. Asi que,
lineamientose utiliza en estearticuloen
el mismo sentido en que lo hace Jain
(1980, Parte 11:49) quien lo usa para
denominar fallas profundas que pene-
tran hasta el Manto Superior y que se
manifiestan en superficie por- un
sinnimero de indicios: geomorfol6gi-
cos, de sedimentacién, magmadticos,
estructurales y geofisicos. De acuerdo a
la anterior definicién se tratardn los
lineamientos de direccién Noroeste-
Sureste reconocidos por primera vez en
este sector de la Cordillera Oriental de
Colombia (Fig. 1).

Algunos autores, en trabajos previos
han insinuado la posible existencia de
tales lineamientos: Duque (1971) traza
sobre la Cordillera Oriental, en un mapa
geol6gico generalizado de Colombia,
varios lineamientos o fallas de direccién
NW-SE a los cuales atribuye las inter-
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rupciones en la distribucién de las fau-
nas en el Cretdceo Superior. DEHAN-
SCHUTTER, (1980) reconoce y da ejem-
plos en Colombia de cuatro juegos
dominantes de lineamientos de direccion
N 40°E, N 50°W, N 20°W y N 70°E.
Dentro de ellos destaca y analiza el juego
de direccion N 50°W.

CEDIEL (1982), utilizando la cartografia
fotogeoldgica de Geotec (1971-1982),
propone un modelo estructural en el
piedemontey Cuencas Subandinas dela
Cordillera Oriental segin el cual blo-
ques paralelos delimitados por fallas de
rumbo NW-SE, serfan responsables de
la geometria y sedimentacion de tales
cuencas desde el Cretdceo Superior-
Medio hasta hoy.

UJUETA (1982, Fig. 2), demuestra como
ladirecciéon NO-SE reconocida enbasa-
mento, sobre rocas precambricas y paleo-
zoicas, se proyectaa través de la cubierta
sedimentariaen la Cuenca delos Llanos
Orientales donde se expresa como
anomalfas geomorfolégicas, y como fa-
llas de rumbo sobre el borde cordille-
rano,

LOZANO y MURILLO (1983) hablan
del sistema de Fallas No. 2, asi denomi-
nado por ellos, que tienen direccion
predominante N 55°0 y segmenta en
bloques la Cordillera Central. Més tar-
de, LOZANO (1985) discute laimplica-
cién que tienen las fallas NW-SE conre-
specto a las mineralizaciones de oro y
plata.

También HALL y WOOD (1985) re-
conocen en los Andes Noroccidentales
estructuras transversales de direccion
NW-SE,; y recientemente, BENAVENTE
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y BURRUS (1988) reconocen en la
Cuenca del Valle Superior del Magdalena,
una serie de fallas de rumbo, de di-
reccion general E-W, que segtin los au-
tores afectan el basamento. Sin embargo,
en la Cuenca de Neiva, y Villavieja, tienen
direccion general N 50°0 y movimiento
lateral derecho.

Los lineamientos fueron detectados
mediante la observacion, a diferentes
escalas, de fotografias aéreas, de mapas
geolGgicos y topogréficos, del Mapa de
Relieve de Colombia (1980) y de imagenes
de Lansat.

LINEAMIENTOS RECONOCIDOS
Para cada uno de los lineamientos re-
conocidos sesefialan, los nombres de las
principales localidades por las cuales
pasan, pero por simplificacién se les
asigna un solo nombre.

1. LINEAMIENTO CRAVO SUR
Rio Cravo Sur - Villa Flor - Paya - Tasco
- Charald - Barrancabermeja (sobre el
rio Magdalena). '

2. LINEAMIENTO RIO SOGAMOSO
Arecua (sobre el rio Meta) Tdmara -
Chita - rio Sogamoso - Ciénaga de Colo-
rado (sobre el rio Magdalena).

3. LINEAMIENTO BERLIN

Carimagua - Chire - Chitagd - Berlin - El
Play6n hasta la Falla de Bucaramanga.

4. LINEAMIENTO LABATECA

Tame - Labateca - Cucutilla - Cachira
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hasta la Falla de Bucaramanga.

5. LINEAMIENTO DEPRESION DE
CUCUTA O TACHIRA

Sureste de El Miedo (sobre el rio Meta)
- Las Petacas (sobre €l rio Casanare) -
Isla del Charo (frontera Colombo-Ve-
nezolana) - Bramoén y sur de San Anto-
nio (en Venezuela) - Sur de Cicuta - El

Z.ulia - Sardinata - San Calixto hasta la

Falla de Bucaramanga.

Los lineamientos anteriores se des-
cribirdn en el orden anotado y las carac-
teristicas que hacen parte de cada linea-
miento, se describirdn de SE a NW.

L. LINEAMIENTO CRAVO SUR

Las caracteristicas mds importantes que
permiten individualizar este lineamientio
son:

a) En los Llanos Orientales este linea-
miento controla el curso del rio Cravo
Sur desde su desembocadura en el rio
Meta hasta la localidad de Villa Flor
cerca del borde cordillerano (Fig. 1).

b) En el sector comprendido entre el
NE de Yopal y el NE de Labranza-
grande, flanco E de la Cordillera Orien-
tal, hay que destacar las siguientes
caracterfisticas a lo largo del linea-
miento propuesto (Fig. 2):

1) Elalineamiento NW-SE de la Que-
brada La Niata ysu afluente la Que-
brada Jarama hasta su cabecera en
la Cuchilla de Cauca.

2) Topograficamente, al Norte de la
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localidad de El Morro, hay un des-
plazamientoen direccion NW entre
la Cuchillade Cautaaladerechayla
Cuchillade las Barras a laizquierda.
Tal desplazamiento indica movi-
miento lateral derecho aiclargodel
lineamiento.

3) Es interesante notar la divisoria de
aguas que se establece a lo largo del
lineamiento desde la Cuchilla de
Cauta hasta el Cerro Los Farallones
en el extremo superior izquierdo de
la figura.

4) Paralelamente y a corta distancia
del lineamiento es notorio el mar-
cado control estructural en direccion
NO-SE sobre los cursos altos de los
rios Cravo Sur y Payero.

¢) En el mismo sector, NE de Yopalyel
NE de Labranzagrande, la interaccion
entre el lineamiento NW-SE y la di-
reccién NE-SW de las estructuras de
la cordillera se expresa asf (Fig. 2):

1) Al NE del lineamiento, termina el
Sinclinal de Pauto formado por rocas
de la Formacién Guayabo que 2 partir
de aqui y hacia el NE se ensanchan
y forman parte del borde cordille-
rano.

2) El abrupto doblamiento hacia el
NO de la falla prifficipal del borde
cordillerano, localmente denomi-
nada Falla de Cauta.

3) La terminacién priclinal NE del
Anticlinal de El Morro.

4) La terminacién periclinal SW de
algunos pliegues sinclinales y anti-
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clinales y el doblamiento de otros
pliegues, en la interseccién con ¢l
lineamiento.

d) Se menciona, ¢n el camino de La-
branzagrande, cerca a las cabeceras
del rio Cravo Sur (Fig. 1) la apariaién
de rocas volcénicas de composicion
andesitica a dacftica en diques que
cortan las rocas de Ja Formaadé  Villets
(OLSON, 1956:322).

¢) HETTNER (1892:1429 menciona la
existencia de por 10 menos cuatro “te-
rrazas de acarreo” a lo largo del valie
transversal a la Cordillera Oriental
que sigue €l rio Labranzagrande (rio
Cravo Sur). Sobre una de tales te-
rrazas, est4 Jocalizada la poblacién de
Labranzagrande. No sobra recalcar el
significado tecténico que conlleva i3
disposicion de tales “terrazas” que estan
orientadas en direccién NO-SE y que
puede tratarse realmente de abanicos
originados por levantamiento a lo largo
del Lineamiento Cravo Sur.

f) El lineamiento limita la parte NE del
Macizo de Floresta, alli afloran grani-
t0s y sienitas de edad pre y post de-
voniana, MOJICA y VILLARROEL
(1984:55).

g) El Gir6n (Jura-Tridsico) sufre adel-
gazamiento sobre el Macizo de San-
tander hasta llegar a desaparecer sobre
€l por erosién precretdcea (JULI-
VERT, 1959:15). El drea donde falta
la Formacién Gir6n queda com-
prendida entre los lineamientos Cravo
Sur y Labateca (JULIVERT, 1963,
Fig. 1). Asi pues, en tiempos post-
Gir6n y pre-cretécicos existié un drea
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FIG.2 LINEAMIENTO CRAVO SUR.NOTE EL DESPLAZAMIENTO
LATERAL DERECHO SOB.RE LA FALLA PRINCIPAL DE PIE~
DEMONTE, Mapa Tectdnico de parte de los Cuadrdngulos
J=13yJ=-14.
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positiva entre los dos lineamientos
mencionados.

h) En el fianco Occidental de la cordi-
llera, en el sector de Charaldy San Gil
(Fig. 3), son notorios los desplaza-
mientos de plegamientos (Anticlinal
de Enciso y Sinclinal de Cencelado)
en la interseccién con el lineamiento;
el cambio de rumbo de NNE a NE de
la Falla de Riachuelo en la zona de
influencia del lineamiento; la ter-
minacién contra el lineamiento y el
doblamiento de plegamientos Anti-
clinal de Cerro Negro, Anticlinal
Confines, Sinclinal del Paramo, Sin-
clinal de Simacota) y el arqueamiento
de la Falla del Sudrez y del Anticlinal
de Los Cobardes. El doblamiento que
sufre el Anticlinal de Los Cobardes
indica movimiento en sentido lateral
derecho (Fig 3).

i) Elcambio més fuerte dedireccion que
sufre el rio Magdalena se sucede al
Sur de Barrancabermeja hasta donde
se¢ ha seguido este lincamiento. El curso
del rio Magdalena antes de llegar a
Barrancabermeja es NE-SWya partir
de allf el curso del rio es marcada-
mente N-S.

2. LINEAMIENTO RIO SOGAMOSO

Las caracteristicas qfie evidencian la
existencia de este importante lineamiento

son las siguientes:

a) En los Llanos Orientales, desde cerca
de la localidad de Arecua donde el rio
Meta sufre cambio brusco de direccién
hasta el borde llanero, ¢l lineamiento
controla parcialmente el rioc Guana-
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palo y las cabeceras del rio Guachiria.

b) Entre Tdmara y Sacama, flanco E de
la Cordillera Oriental, se presentan
doblamientos, cabeceos y desplaza-
mientos de estructuras (Fig. 1). Noto-
riamente la falla principal de piede-
monte cambia de direccién NE-SW a
direccién NW-SE (cerca de Tdmara).

c) Al suroeste de La Salina, en la Que-
brada Contadero, FABRE y DELA-
LOYE (1983:20) registran la presen-
cia de un dique de dos metros de espe-
sor. El dique estd compucsio pon un
grabo con hornblenda y biotita, que
los autores denominan Intrusién de
Rodrigoque. La intrusi6n estd dentro
del 4rea de influencia del lineamiento
Propuesto.

Cerca del lineamiento y del dique se
encuentra la fuente salada de La Sa-
lina con 60°C de temperatura, Plan-
cha 152 “Chita” (FABRE, et al., 1983).

d) El lineamiento, es tambi€n un limite
fisiogrdfico importante, ya que separa
€l cord6n formado por los pdramos de
Santurbdn, del Almorzadero y la Sie-
rra Nevada del Cocuy, de topografia
pronunciada (+ 5.000 m), al norte,
del sector entre el Pdramo de Guan-
tiva y el Pdramo de Pisba, de topografia
m4s baja (+ de 3.000 m), al sur (Fig.
4).

) Hay que destacar que el lineamiento,
.ademds de ser un limite fisiogréfico
prominente, marca el cambio de di-
reccion NNE a diréccién NNW de 12
‘cordillera Oriental y a la vez, coincide
con un notorio cambio de orientacién
de las estructuras. Al Norte, una am-
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FIG 4 Culminacién topogrifica formada por sierras alargadas de direccién NO-SE
(Slerra Nevada del Cocuy, Piramo de Carcasi y Péramo del Almorzadero).
Fotografia tomada del Mapa Relleve de Colombia, 1980.
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plia zona de estructuras geolGgicas de
direccion norte-noroeste-sureste y al
sur, todas las estructuras estdn prefe-
rencialmente orientadas norte-sur.

f) La Falla de Bucaramanga, una carac-
teristica estructural y geomorfol6gica
importante, que separa el Macizo de
Samtander de la Cuenca del Valle Medio
del Magdalena, parece proyectarse o
intersectar el lineamiento en consi-
deracion en el tramo del rio Chicamo-
cha comprendido entre el oeste de
Covarachia y Cepit4 (Fig. 1).

£) En ¢l 4rea de La Uvita, Soat4 y Tipa-
coque alineadas en direccion NO-SE,
se presentan principalmente minera-
lizacionesde Pby Zn (GIL, 1976). Las
manifestaciones de galena y esfalerita,
rellenan zonas de fracturas y no tienen
importancia econémica (Fig. 1).

h) El lineamiento controla el valle alto
del rfo Chicamocha, en el sector Ri-
caurte-Cepitd y el valle del rio Soga-
moso en el sector comprendido entre
12 Km al NE de Zapatoca y Payoa
(Fig. 1). Los valles transversales que
forman los rios Chicamocha y Soga-
moso son los mds notorios de todos
los presentes en la Cordillera Orien-
1zl de Colombia.

i) Al oriente de este lineamiento y hasta
el Lineamiento Berlin, en el 4rea de
Cepitd, San Andrés y Guaca, la For-
macion Tambor (Cretdceo Inferior)
no se deposité o lo hizo con poco
espesor que fue erosionado casi inme-
diatamente (JULIVERT, 1963, Fig. 1
48),

j) CAMPBELL (1965, Plate I), sefiala la
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existencia de rocas extrusivas Tercia-
rias en los alrededores de Capitanejo.

k) TIGGVASON y LAWSON (1969)
hablan del foco intensivo de terremo-
tos de mediana profundidad (150 Km),
localizado a 30 Km al sur de Buca-
ramanga. Este foco cae dentro del drea
de influencia del lineamiento pro-
puesto.

1) De la interpretacién del Mapa Sismico
de Colombia, elaborado por RAMI-
REZ (1974), DEHANSCHUTTER
(1980; 133, Fig. 2) encuentra que los
epicentros estdn distribuidos en dos
franjas principales, una orientada N
30°Eyotrade orientacién N 50°0. Asf
mismo, encuentra que los sectores de
mayor densidad de sismicidad en
Colombia, estdn localizados en dreas
Cuyos centros son Bucaramanga y
Pereira. DEHANSCHUTTER se
extrafiade quela franjadedireccién N
50°0, en el drea de Bucaramanga, no
tenga expresion superficial a pesar de
laintensa actividad sfsmica que carac-
teriza el drea. La franja de sismicidad
de direccién N 50°W corresponde exac-
tamente con la direccion de los linea-
mientos que se han venido describiendo
y cuya expresion superficial s6lo se
hace evidente, como se ha visto, entre
otras, por las caracterfsticas geomor-
folégicas y en las flexiones que sufren
las estructuras geolGgicas de orien-
tacién NNE.

m) Més tarde, GOMEZ (1980:3), re-
conoce dos focos sismicos importan-
tes, uno localizado entre Umpald y
Cepitd y el otro entre San Vicente y
Barrancabermeja. La union delos dos
puntos anteriores y el punto culmi-
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nante de la Sierra Nevada del Cocuy
da una linea recta que el autor insi-
nGa, pudiera interpretarse como un
limite de placa.

CORAL (1985:341), reconoce que la
zona de Bucaramanga es una de las
regiones sismicas mds activas de Co-
lombia y atin del mundo, sefiala tam-
bién (op. cit.: 273) que, auncuando se
argumenta, para explicar la naturaleza
del enjambre de Bucaramanga la exis-
tencia de un “Punto Caliente”, la
subduccién de la Placa Caribe bajo el
continente y la “triple unién” de las
placasde Nazca, Suramericanay Cari-

be, el problema queda atin sin respuesta.

Por otra parte, CORAL (1985: 281)
indica c6mo los focos sismicos se agru-
pan claramente en direccién horizon-
tal NW-SE (Fig. 5) y también en la
vertical, donde, segin su Fig. 6, la
mayoria de los focos alcanzan al Manto

Superior.

Se propone como mecanismo de de-
formaci6n de la corteza y del Manto
Superior, en el 4rea de Bucaramanga,
la existencia del Lineamiento (falla
profunda) rio Sogamoso.

n) El lineamiento propuesto en este
trabajo, coincide en orientacion y posi-
cién con laque DUQUE (1971, Mapa
1:37) llama expresion geomorfolégica
del cafién rio Sogamoso-rio Chicamo-
cha, que es una de las varias carac-
teristicas estructurales perpendiculares
a la direcci6n de la Cordillera Orien-
tal a las que atribuye las interrupciones
faunisticas en rocas del Cretdceo
Superior. A tal caracteristica atribuye
el autor la interrupcion de las faunas
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peruvianas del Cretdceo Superior hacia
¢l NE e insinda que puede estar con-
trolada geotecténicamente,

0) A la Cordiliera de Los Cobardes de
orientacion NNE, la corta el rio Soga-
moso que tiene orientacién NW-SE.

p) El movimiento lateral izquierdo del
lineamiento queda plenamente esta-
blecido en el desplazamiento que sufre
el eje del sinclinal de Nuevo Mundo,
tal como se ilustra en la Fig. 6.

g) El lineamiento se ha seguido hasta el
rio Magdalena, cercade la Ciénaga de
Colorado, donde se sucede un nuevo
cambio en la direccién del rio, esta vez
de N-S a NE-SW (Fig. 1).

3. LINEAMIENTO BERLIN

Las caracteristicas de importancia, a lo
largo de este lineamiento, son las siguien-
tes:

a) En los Lianos Orientales, desde la
localidad de Carimacua cerca dela de-
sembocadura del Cano Chiquitoen el
rio Guachiria hasta la poblacién de
Chire en el borde cordillerano, el linea-
miento propuesto controla par-
cialmente el Cafio Chiquitoy las cabe-
ceras del rio Chire (Fig. 1).

b) Pasa entre el rio San Lope y el rio
Purare, ambos orientados en direccion
NW-SE (Fig. 1).

¢) Continta hacia el NW e intercepta la
falla principal de Piedemonte en donde
ésta cambia briisscamente de direccion
N-S a NE-SW (Fig. 1).
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d) El lineamiento, desde la Sierra Ne-
vada del Cocuy hasta Berlin, sigue ¢l
flanco NE de una culminacién to-
pogréfica formada por cerros alarga-
dos en sentido NW-SE, de los cuales
forman parte la Sierra Nevada del
Cocuy, €l Pdramo de Carcasiy ¢l Paramo
del Almorzadero. Esta linca montafiosa
coincide con una zona amplia de estruc-
turas geolGgicas de direccién NW.

e) Ellimite entre las areniscas cretdceas
basales (Formacién rio Negro), pre-
sentes al este y el resto de la secuencia
cretdcicay terciaria presente al oeste,
sigue el flanco NE de la culminacion
topogréfica descrita en el punto ante-
rior, hasta aproximadamente el surde
Chitagd. Existe disarmonia tectGnica
entre las estructuras que se desarro-
llan en la Formacién Rio Negro y las
estructuras que se forman en €l resto
del Cretdceo. Tal limite de facies podria
corresponder con un limite tecténico.

f) Un segmento mayor de 14 Km de la
Falla de Chitagd, comprendido entre
lalocalidad El1 Guacamal y 8 Kmal sur
de Chitagd, Mapa GeolGgico del
Cuadrdngulo H-13 “Pamplona™
(WARD et al, 1970) forma parte del
lineamiento Berlin.

g) El lineamiento corre luego por un
fragmento del Macizo de Santander
que solamente tiene una cubierta sedi-
mentaria delgada, mds fallada que
plegada, de rocas Devonianas a Juraci-
cas. Desde aproximadamente 6 Km al
este de Berlin es mayor el desarrollo
de rocas cristalinas por lo que es muy
evidente el desplazamiento lateral
izquierdo que se observa en el Plutén
de Pdramo Rico (Fig. 7). El despla-
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zamiento lateral izquierdo del Plutén
de Pdramo Rico y en las rocas del
Creticeo se observa claramente en la
mitad occidental de la Falla del Rio
Charta que forma parte del lineamiento.

h) CAMPBELL (1965: Plate 1) senala
la existencia de rocas extrusivas ter-
ciarias en los alrededores de Berlin.
Segiin WARD ET AL (1973:40), diques
de pérfidos daciticos son comunes en
el distrito de California y senalan, como
ejemplo, que al este y al sureste de
Cachiri tales digues cortan la Forma-
ci6én Girén (Jurécico) y la Formacion
Tambor (Cretdceo Inferior). Macia
(comunicacién oral) confirma que en
el camino que va de California a La
Baja, en la parte alta de la Quebrada
La Higuera existe un afloramiento de
rocas extrusivas.

i) Luego el lineamiento pasa hacia el
NO, justamente al sur del Paramo de
Santurbdn y al norte de Berlin, sito
donde se presenta un marcado cam-
bio del rumbo NW correspondiente a
la zona montafiosa formada por la
Sierra Nevada del Cocuy, el Pdramo
de Carcasi y el Paramo del Almorza-
dero con lazona montafiosa de rumbo
NNW formada por el Pdramo de San-
turbdn y el Paramo de Céchira.

j) Finalmente el lineamiento se ha seguido

hasta la Falla de Bucaramanga en cer-
canias de la poblacién de El Playon.

4. LINEAMIENTO LABATECA

Sobreeste lineamiento sonimportantes
las siguientes caracteristicas:

Bol. Geologla. Bucaramanga {Colombla) 20(35)27-51, 1881
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a) La presenciadel lineamiento desde el
rio Meta hasta ¢l borde cordillerano,
cerca a Tame, se expresa principalmente
por el control que €l lineamiento ejerce
sobre corrientes secundarias, tales
como cambios acusados de direccién
y confluencias controladas de los rios

(Fig. 1).

b) La evidencia mds importante de la
existencia del lineamiento es la coin-
cidencia de éste con el extraordinario
relieve topogréfico a lo largo del frente
de la Cordillera Oriental de Colom-
bia, en el sector comprendido entre
Tame y Labateca. Tal relieve to-
pogréfico estd relacionado con la gran
falla del borde cordillerano que desde
¢l NE de Tame cambia abruptamente
dedireccién NE-SW a direccion NW-
SE. Es decir la falla se hace paralela
con el lineamiento en consideracion
por un trayecto prolongado y luego
involucra fragmentos de fallas de di-
reccibn NW-SE, entre ellos parte de
la Falla Labateca (Fig. 1).

¢) Sobre el rfo Margua, al NW de Cu-
bard, segin el Mapa Geol6gico de Co-
lombia (GEOTEC, 1976) se presenta
una pequefia intrusiébn de cardcter
granitico y edad post-devoniana.

d) Al SW del lineamiento, en el tramo
comprendido entre Tame y Labateca,
las estructuras allf presentes estdn
orientadas en direccién NNO (Mapas
Geol6gicos de Colombia, GEOTEC
¢ INGEOMINAS, 1976) y las estruc-
turas presentes al NE del lineamiento
se orientan de nuevo claramente en
direccién NE-SW.

Bol Geclogia. Sucaramanga (Colombia) 20035) 27-51, 1891

e) TELLEZ (1978:34) observa c6mo

entre el sur de Herrdn y el norte de
Labateca, los pliegues anticlinales y
sinclinales se encuentran en relevo
asf: el Sinclinal de La Honda enfrenta
al Anticlinal de Rancheria, el Anticli-
nal de Babilonia al Sinclinal de Toledo
y €l Sinclinal de Herrén se bifurca en
los sinclinales de Toledo y de La
Camacha. Entre Jos dos sinclinales se
presenta La Falla de Toledo.

Las zonas de enfrentamiento de los
plegamientos, segin TELLEZ, son
transversales a la direccién de los ple-
gamientos y presenta intensa fractu-
racion.

f) Al Oesteyal Suroestede Labatecacs

importante destacar, segin TELLEZ
(1978:35), las discordancias que exis-
ten primero, entre la Formacion Bocas
del Tridsico y la Formacién Girén del
Jurdcico y segundo, entre la Forma-
cién y el Cretdceo, del cual faltan las
Formaciones Tiba y Mercedes. Por
otra parte, también existen contactos
discordantes en los flancos de los sin-
clinales entre formaciones del Ter-

g) Entre Labateca y Pamplonita el linea-

miento puede coincidir con una zona
de fallas de direccibn NW-SE que
separa cerca de Labateca, roca terci-
arias de rocas jurdcicas (Formaci6n
Gir6n) y cerca de Pamplonita, rocas
del Cretdceo Inferior a Medio de ro-
cas jurdcicas (Formacién Girén) de
acucrdo al Mapa Geolé6gico del
Cuadrdngulo H-13 “Pamplona™
(WARD et al, 1970).

h) Entre Bochalema y San José de la
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Montafia afloran cuerpos pegmatiti-
cos Predevonianos que se presentan
como diques de varios tamafios, 0 como
formas parecidas a stocks, algunas de
gran tamaiio. Las rocas encajantes son
neises y granitos (GIESE, 1983:15).

i) Entre Pamplonita, Cucutilla y Céchira,
a excepcitn de los 12 Km de contacto
discordante orientado en direccién
NW-SE, entre rocs del basamento
cristalino y rocas de la Formacion
Uribante segin la geologia del
Cuadrédngulo G-13 “Cicuta”, (Servi-
cio Geol6gico Nacional, 1967), no hay
mads evidencia geologica.

j) Ellineamiento sigue en direccién NW
por 15 Km la llamada Falla de Casitas
segln la Plancha 97 “Céchira”, VAR-
GAS y ARIAS et al. (1981a), luego
sigue al NO por otros 20 Km (Mapa
Geol6gico, Plancha 86 “Abrego”,
VARGAS y ARIAS et al (1981b),
sobre una falla sin nombre de orien-
tacibn NO-SE que desplaza en sen-
tido lateral izquierdo rocas de la For-
macién Silgard, cuarzomonzonitas del
Jurdcico y 1a llamada Falla de Vegui-
tas (Fig. 8). El lineamiento continda y
luego se interrumpe, aproximadamente
10Km al oeste de Abrego, por la Falla
de Bucaramanga (Fig. 8).

5. LINEAMIENTO DEPRESION

DE CUCUTA O TACHIRA
Este lincamiento interesa partes geo-
gréficas tanto de Colombia como de
Venezuela y sus principales caracterfsti-

Cas son:

a) Como resultado de la interpretacién

Bol. Gedlogia. Bucaramanga (Colombia) 20(38) 27-51, 1891

de lineas sismicas en Apure occiden-
tal, GUEDEZ y MOZETIC (1982)
presentan en su Fig. 2 una importante
falla de rumbo lateral izquierdo con
direccion general N 40°W cuya traza
en superficie comienza 40 Km al SE
de la localidad de Arauquita, pasa cerca
de Arauquita yse dirige haciaclNW a
la Depresién de Tdchira. Esta Falla se
toma aqui como parte de lineamiento

propuesto (Fig. 1).

b) En el Mapa de Terrenos de INGEO-

MINAS (1985), es notoria la coin-
cidencia, con €l lineamiento propuesto,
de una caracteristica linear que se ex-
tiende desde ¢l borde cordillerano hasta
el Escudo de Guayana y coincide apro-
ximadamente con la falla considerada
en el literal anterior.

) A partir de la Depresién de Tachira

que es una silla tecténica (GON-
ZALEZ DE JUANA, 1951:121) y
topogrifica, donde las alturas son en
promedio de 1.000 m, se asciende
rdpidamente hacia el oeste, al Pdramo
de Tam4, cerca de la frontera colom-
biana a 3.300 m. Desde la Depresion
de Téchira y hacia el este se alcanza
rdpidamente alturas entre 3.000 y 4.000
m en los Paramos de El Zumbador y
El Batallén. Es importante anotar que
mientras que en el Pdramo de Tamé
afloran rocas terciarias (Formacion
Mirador), en los Pdramos de El Zum-
bador y El Batallén afloran rocas
precambricas a paleozoicas. Lo ante-
rior indica el levantamiento reciente
del drea (MACELLARYI, 1982:412),
an NE del Lineamiento Depresion de
Téachira.

d) En la Depresion de Téchira afloran
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preferencialmente rocas Jurdcicas, ro-
cas Cretdceas y rocas Terciarias. Allf
s¢ ha depositado discordantemente
sobre la Formacién La Quinta un gran
espesor de clasticos gruesos, conglo-
merados y areniscas de la Formacion
Rionegro; ademds, la Formacion Copé,
de edad Mioceno-Plioceno, compuesta
de sedimentos fluviales (MACEL-
LARI, 1982) aflora en discordancia
angular sobre sedimentos com-
prendidos desde el Cretdceo Inferior
hasta ¢l Eoceno. Repetidos movi-
mientos a lo largo del lineamiento
propuesto pudieron ser los respon-
sables de las discordancias angulares
locales que allf se presentan.

¢) La estructura dentro la Depresion de

Téachira ha sido estudiada reciente-
mente por MACELLARI (1982). El
encuentra que la estructura es com-
pleja; al NE de la depresion, las fallas
esidn orientadas en varias direcciones.
Sin embargo, las fallas mds importan-
tes tienen rumbo que varfa entre N-S
y N 30° E. Al SW de la depresion,
destaca la Falla de Bram6n de rumbo
N 40°0, varios otros cabalgamientos
paralcios menores y adn un anticlinal
cuyo eje es paralelo a la Falla de
Bramo6n. Los pliegues al NE de la
depresion tienen rumbo N 30°E y ca-
beceo a sur mientras que al SW de la
depresion el rumbo de los pliegues es
N-S.

f) BONINI, GARING y KELLOG

(1981), en MACELLARI (1982), como
resultado de un estudio gravimétrico
en el NW de Venezuela, concluyen
que los Andes de Mérida se han co-
rrido 25 km sobre la Cuenca de Mara-
caibo. Lo anterior le permite a

Bol. Geologia. Bucaramangs (Colombla) 20035) 27-51, 1891

MACELLARI (1982:413) postular un
desplazamiento, a lo largo de la parte
sur de la Depresion de Téchira, entre
la Cordillera Oriental de Colombia y
los Andes de Mérida. Tal desplaza-
miento es de tipo lateral izquierdo.

g) Entre el piedemonte llanero venezo-

lano y la frontera Colombo-Venezo-
lana, al SW de la Depresion de Téchira,
el lineamiento coincide con la impor-
tante falla de Bram6n que tiene rumbo
N 40°W.

h) Dentro de la Depresién de Cicuta o

Téchira, al sur de San Cristébal, un
lineamiento de menor espaciamiento
(20 Km) controla por aproximada-
mente 30 Km los rios Quinimarf y
Uribante.

i) GOMEZ (1980, Fig. 3) presenta el

Mapa de Riesgo Sismico para la Region
Santandereana en el cual es interesante
notar c5mo el drea comprendida entre
San Crist6bal-Labateca-Cicuta y
Herrén le asigna el riesgo mds alto de
la region. Expresa también (op. cit.
21) que “el mayor riesgo sismico se
localiza en la frontera Colombo-
Venezolana” justamente coincidiendo
con el lineamiento Depresion de
Téchira. Sin embargo, de acuerdoa la
Figura 4 el mayor riesgo sismico ha
estado y contintia concentrado sobre
¢l Lineamiento Rfo Sogamoso.

j) Al penetrar en territorio colombiano

a Sur de Ciacuta y hasta Guamalito,
cerca de la Falla de Bucaramanga, el
lincamiento muestra las siguientes ca-
racteristicas:

1) Entre el sur de Cicutay la localidad
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de San Cayetano son notorias (Fig.
9): a) los relevos de estructuras a
uno y otro lado del lineamiento, b)
la terminacion de estructuras, a uno
y otro lado del lineamiento tales
como: el Anticlinal Aguas Calien-
tes, el Anticlinal Ciicuta; la bifurca-
ciény terminacién del Anticlinal de
Tasajero; el cabeceo del Anticlinal
Mucurera y la terminacién del im-
portante Sinclinal Zulia y ¢) La apari-
cién de un pequefio anticlinal orien-
tado NW-SE.

2) Al norte de Ccuta en los anticli-
nales de Mucurera y Tasajero de
direcci6én NE-SW se presentan nu-
merosas fallas pequedas de direccion
NW-SE que desplazan los ejes de
los anticlinales mencionados, tanto
al este como al oeste.

Dos Km al NW de la localidad de.

Comnejo (Fig. 9) dos estructuras, una
anticlinal y otra sinclinal, sufren ar-
queamiento en la interseccion con
el lineamiento. Tal arqueamiento
indica movimiento lateral izquierdo.

3) Ligeramente en relevo con el Anti-
clinal de Gramalote y desplazado
hacia el oeste se encuentra el Anti-
clinal de Aguardiente.

4) Al sur de Sardinata, sobre el flanco
occidental del Anticlinal Espartillo,
se produce una flexion, sobre la traza
del lineamiento que da lugar a una
nariz de direccion NW-SE. El eje
del sinclinal de Agua Linda que sigue
hacia el oeste sufre también flexion
en su intersecci6n con el lineamiento.

5) Es interesante notar el contacto

aproximadamente recto y de di-
reccion NW-SE entre Neises € in-
trusivos graniticos, a lo largo de la
Quebrada Cascajal, que el linea-
miento controla (Fig. 9).

6) El lineamiento sigue luego sobre la
Falla de Haca, orientada en direccion
NW-SE, hasta San Calixto, para
continuar siempre hacia el NW sobre
una falla paralela denominada Falla
de San Calixto. La Falla de San
Calixto, al noroeste de la poblacion
del mismo nombre, desplaza una
importante falla sin nombre de di-
reccion NNE y a la vez desplaza
rocas del Cretdceo. El desplaza-
miento es de sentido lateral izquierdo
(Fig. 10). Hacia el NW y hasta la
Fallad de Bucaramanga, cerca a
Guamalito, el lineamiento controla
trayectos del Rio Catatumbo, la
Quebrada El Hoyo y la Quebrada
de Manducon.

k) Aproximadamente sobre el linea-
miento en su terminacién NW, antes
de la intersecci6n con la Falla de Buca-
ramanga, se sucede un imporiante
cambio de direccion entre la Cordi-
liera Oriental que trae rumbo NNWy
la Sierra de Los Motilones que se
inicia con rumbo NNE.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los numerosos datos de
cardcter geomorfolégico, estructural,
sedimentario, magmético y geofisico
presentados, puede concluirse que no
hay duda alguna en cuanto a la existen-
cia de los lineamientos propuestos. De
acuerdo al comportamiento de pliegues

Bol, Geologia. Bucaramangs (Colombia) 20(35):27-51, 1891
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y fallas en la intercepcién con los li-
neamientos, se considera que estos ya
estaban presentes durante la fase com-
presiva que formo la Cordillera Orien-
tal de Colombia. Los registros de sedi-
mentacién del Creticeo, en el sector
que se estd considerando, sugieren una
cuenca fragmentada en la que los linea-
mientos debieron jugar un papelimpor-
tante teniendo en cuenta que atun hoy
existen grandes desniveles entre uno y
otro lado de tales lineamientos. Se re-
conocen corredores de ingreso del mar,
de direccién NW-SE, durante finales
del Tridsico y principios del Jurdcico.
En cuanto a la aparicion de intrusivos
(post-devonianos y Cretdceos) y extru-
sivos (del Terciario tardfo) menores, de
mineralizaciones yde fuentes termalesa
lo largo de los lineamientos propuestos
se considera que tales lineamientos
pudieron ser los conductos que permiti-
eron ¢l ascenso de magmas y fluidos.

La gran longitud, la rectilincalidad y €l
espaciamiento regular de los lineamien-
10s indican que se trata de elementos de
importante significado tecténico regional.

ABSTRAT

In the Departamentos of Santander and Norte de
Santander have been determined five mayor
fracture zones, named as: Cravo Sur, rio Soga-
moso, Berlin, Labateca and depresién de Ciicula
o Tachira lineaments; their strike is about N 45-
S0°W and are spaced out 40-50 Ky they can be
traced for about 379 (o 430 Km, beetven
Magdalena and Mela rivers for the two first line-
aments and befween Mela River and Buca.
ramanga faull for ibe other three. The line-
sments are well exposed on the Eastrn Cordi-
Hera; af the Middle Magdaiena Valleyand Lianos
Orieniales basins geomorphelogic anomalies
have been used fo identils (hem.

Bol Geologa Bucaramanpa Coomtna ZOI5127-5) 1967

These lineaments, tranverse to the Eastern Cor-
diliera, are shown al the surface by features like
aligned topozraphic depressions and drainags
with reglonal controk; by structural features like
fold plunging and offsets, and fault and foid
terminatics and bilucstions; by aligning of vol-
canic centers, minor intrusives, hot springs and
mineraliziions. The fractures are straight,
probably vuund Lig basament blocls that have
been reactivales several times.

These newcharaclerisfics have been expiained as
reglona) shearing siress zones. on which has
been eslablished a right displacement for the
other lincaments. These Uneaments are impor-
tant struciural features and the forces producing
such deformations, shonld be look lor nto the
crust and event in the Upper Mantle.

The struciure abruptly cul by the lineaments
show that these lineaments were active and con-
irolled fold and fault developments at leas! dur-
ing the last lalding and faviting period acting in
the area. The lincaments indicate and spatial
arragement with an important role in the fec-
tonic an sedimeniologic developmentoflthisarea
of the Eastern Colobian Cordillera

The rio Sogamioso lineament Is dividing arcas
with different structural styles, and aloug it
there is a horizontal and vertical grouping of the
epicenters of eariquakes registered in the region.
Great numberof sismic focus are found at depihs
between 110-200 Km, reaching the UpperMantle
of the Eastern Cordilleran.

Lineaments like those described, are found as
important gelogical features, in global fecionic

phenomena.
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