Mapa Geolégico del Departamento de Santander

Luis Albino Leén Silvestre*
Géologo Msc.

1.1 OBJETIVOS

El prop6sito de elaborar este mapa es
proporcionar un conocimiento regional
de la litologfa (tipo de roca) y de los
aspectos tecténicos relacionados a esta
zona del pais.

1.2 LOCALIZACION

El Departamento de Santander esti
ubicado al Noreste de Colombia en 1a
estribacion Occidental de la Cordiliera
Oriental y allf tienen lugar varios valles
intermontanos v fisiograficamente a €l
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corresponde un gran sector del Valle
Medio del Rio Magdalena, formando
parte de esta vertiente con los aportes
de las Cuencas de los rios Ermitano,
Carare, Op6n, Sogamoso y Lebrija, todos
ellos navegables en su parte media y
baja.

1.3 METODOLOGIA

En el desarrollo de este trabajo se com-
pilé lo existente en entidades tales como
Ecopetrol, Ingeominas, Universidad
Industrial de Santander y el Centro Inter-
americano de Fotointerpretacion, ade-
mé4s se utiliz6 la interpretacion de
imédgenes desatélitey fotografias aéreas
asi como los trabajos realizados por el
autor en los Proyectos Ferrocarril del
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Carare, Desarrollo Hidroeléctrico del
Rio Sudrez y las practicas de campo y
excursiones realizadas con estudiantes
del Departamento de Geologia de la
UIS durante el periodo comprendido
entre los afios de 1983 y 1991.

2. GEOLOGIA
2.1 GENERALIDADES

En el Departamento de Santander tienen
ocurrencia las rocas mds antiguas de
Colombia (Precdmbico) pertenecientes
al llamado Macizo de Santander, rocas
de ambiente marino que se depositaron
durante el Paleozoico (Formaciones
Diamante, Floresta, Bocas y Tibur6n)
las cuales fueron levantadas y origina-
ron los sedimentos que dieron como
resultado la molasa jurdsica conocida
como Formaciones Jordan y Gir6n.

Posteriormente a este levantamiento y
como consecuencia de la Orogenia
Alpinica gran parte del Departamento
fue sumergido y el mar cretdcico generd
depOsitos de rocas con espesores apro-
ximados de tres (3) kms.

Los depésitos cretdcicos se adelgazan
hacia el Oriente, donde el Macizo sirvid
como dintel a este mar cretdcico permi-
tiendo algunas entradas del océano al
Este hacia la provincia de Garcia Rovira
por el lado del Golfo de Maracaibo.

A fines del Cretdceo hubo nuevamente
un gran levantamiento de la Cuenca y
entonces tiene lugar la sedimentacion
de las rocas terciarias que corresponden
a extensos depGsitos de playa, depGsitos
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aluviales y lacustres con un aporte de
material piroclastico (proveniente de
volcanismos de fines del Terciario). Estos
dep6sitos tienen un espesor cercano a
los diez (10) kms, y afloran principalmente
al Oeste del Departamento en el Valle
Medio del Magdalena.

Durante el Cuaternario se generaron
espesos depositos de conglomerados,
arenas y arcillas como son la llamada
Meseta de Bucaramanga y las Terrazas
llanuras aluviales paralelas al Rio
Magdalena y sus afluentes Carare, Opon,
Sogamoso y Lebrija.

Los patrones de lineamientos han de-
terminado provincias fisiograficas di-
ferentes y éstas dependen de la com-
plejidad de los procesos tecténicos ya
que los esfuerzos tecténicos han actuado
sobre estas provincias en diferentes
épocas y con distintas orientaciones dando
como resultado una compleja interre-
lacién entre las primeras deformaciones
y las deformaciones desarrolladas pos-
teriormente.

Siendo un 4rea de gran actividad tect6nica,
se han desarrollado estructuras (fallasy
pliegues) que pueden seguirse por dece-
nas de kilémetros como pueden ser las
Fallas de Cantagallo, Casabe, Sudrez,
Bucaramanga-Santa Marta, Ocamonte,
Soat4 y pliegues tales como Anticlinal
de Vélez, Sinclinal de Nuevo Mundo,
Sinclinal de Chima-Contratacion y anti-
clinal de Oiba.

2.2 LITOLOGIA

Para hacer un andlisis litolégico las rocas
existentes se han agrupado en grandes
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unidades que permitan una vista ge-
neral del esquema geol6gico del 4rea,
una descripcion de las mismas se hace
por génesis y cronologia de 1as mismas.

2.2.1 Rocas metamoériicas. Las rocas
cristalinas mds antiguas afloran al Este
del Departamento y consiste en un macizo
precambrico constituido por ortoneis,
paraneisy migmatitas agrupados dentro
de lo que se conoce como Neis de Buca-
ramanga (Ward, et al) cubierto por rocas
metamorficas tipo esquisto y filita de-
nominadas esquistos de Silgard. Las
cuales han sido consideradas de edad
precambricay forma parte de uno de los
macizos mds antiguos conocidos en la
Cordillera Oriental. Sin embargo esta
aseveracion tiene una especial conno-
tacién en el hecho de observarse fésiles
Paleozoicos (Devénico) en las filitas y
pizarras que afloran 2.5 km al norte del
la Laguna de Ortices por la carretera a
San Andrés en la Provincia de Garcia
Rovira. Puede afirmarse que los llama-
dos esquistos de Silgard son Paleozoicos
ya que el contacto entre estas pizarrasy
filitas es gradacional.

2.2.2 Rocas sedimentarias.del Paleo-
zoico. Discordante sobre las rocas me-
tamorficas descritas anteriormente y en
contacto fallado, yacen calizas y arenis-
cas de origen marino conocidas como
formaciéon Diamantey Florestay lutitas
argildceas conocidas como formacién
Bocas, esta sedimentacién tuvo lugar a
finales del Paleozoico y ocurre a lado y
lado del macizo de Santander. Estas rocas
afloran en poca extensién cerca a Buca-
ramanga, Silos, Mutiscua, Guaca y al
norte de Covarachia.

2.2.3 Rocas Igneas. Numerosos plutones
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afloran en el Macizo de Santander y los
mas extensos son de composicion cuarzo
monzonitica y gramitica las cuales in-
truyen tonalitas y granodioritas, estos
cuerpos igneos presentan NUMErosos
diques de pegmatita, riolita porfiriticay
cuarzo.

Dentro de estas rocas se destacan el
stock de diorita hormblendica del rio
Guaca, las dioritas y tonalitas del rio
Surat4, la Corcova y la tonalita de Paramo
Rico, la cual aflora en una extension
superior alos cincuenta (50) kilbmetros
cuadrados.

Las rocas antes descritas estdn instrui-
das por las masas de granito y cuarzo
monzonita que constituyen el llamado
granito de Pescadero, Batolito de Santa
Bérbara, Batolito de Mogotesy Batolito
de Rionegro. Todas estas rocas son
faneriticas, de grano muy grueso y
muestran un emplazamiento profundo.

Cuerpos alargados tabulares de riolita
porfiritica y microgranito intruyen ro-
cas fgneas y sedimentarias de edad jurasi-
ca cerca a Onzaga y Piedecuesta.

Las rocas de diques félsicos, maficos y
lampro6firos son frecuentes dentro de
estos plutones del macizo de Santander
y algunos de ellos de composicién cuarzo-
dacftica, aplitas, pegmatitas y adamelli-
tas intruyen rocas sedimentarias del
Cretidceo Inferior, pero el mayor plu-
tonismo de esta drea corresponde al
arco pluténico del Jurdsico, que se formé6
al Este de lo que es hoy la Cordillera
Central.

2.2.4 Rocas Sedimentarias del Jurasico.
En el piedemonte de Ia Cordillera Orien-
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tal hacia el valle del Magdalena y en
algunos valles intermontanos dentro del
Departamento de Santander, afloran
rocas predominantemente rudédceas
(conglomerados, areniscas) las cuales
constituyen las formaciones Jorddn y
Gir6én y que por meteorizacion presen-
tan una coloracién rojiza, estas rocas
tienen intercalaciones de lutitas arcillo-
limosay limo arenosa de color grisy gris
verdoso que se alteran a un color rojo
oscuro.

Estas formaciones estdn bien expuestas
al sur de la Mesa de los Santos en el
Caf6n del Chicamocha por el camino a
Jordan,y en el rio Lebrija entre Bocasy
Llano de Palma (Jj y Jg).

Estas rocas son depoésitos de tipo conti-
nental y es discordante tanto en su base
como techo con las formaciones Bocasy
Tambor (formacién LLos Santos) respec-
tivamente. Esta formacién fue descrita
inicialmente por Hetner (1892) y rede-
finido por Cediel (1968) quien midi6 un
espesor de 4.650 metros.

2.2.5 Rocas de Edad Creticeo (Ki) y
Ks). En el mapa geol6gico de Santander
se han agrupado las rocas con las forma-
ciones del Cretdceo Inferior y las del
Cretdceo Superior.

El Cretdceo Inferior esté representado
por arenisca de playa conocidas como
formacién Tambor (Los Santos) que
conforman la base del cretdceo en esta
zona del pais y que corresponden ai
inicio de la gran transgresion marina
ocurrida en el Cretdceo temprano cuando
tuvo lugar la acrecién del terreno de
Amaine, a lo largo de la zona de la falla
de Romeral y hubo un reacomodamien-
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todela placayes cuando sedesarrolla el
arco volcanico-pluténico del Cretdceo.

Suprayacen a esta formacion rocas pre-
dominantemente calcdreas calizas bio-
espariticas y biomicriticas de la forma-
cibn Rosa Blanca las cuales afloran
predominantemente al Sureste del
Departamento (La Belleza, Floridn,
Sucre, Bolivar) y flanqueando la Ser- .
rania de Los Cobardes; el espesor de
esta formacién es de doscientos (200)
metros.

Superpuesta a las rocas antes descritas
se observa una secuencia de shale gris
oscuro, arenoso, ligeramente calcédreo,
hacia la parte superior altamente
orgdnico, depositados en un ambiente
euxinico y tienen un espesor cercano a
los trescientos treinta (330) metros cono-
cidas como formacién La Paja. Esta
formacién presenta cambios faciales
laterales importantes, haciéndose mads
arenosa hacia el Suroriente, es decir a
medida que se acerca al macizo.

También forman parte del Sistema
Cretdceo Inferior las rocas designadas
como formacién El Tablazo y que con-
siste en una secuencia de arenisca amarilla
fosilifera y capas de caliza gris, masiva
altamente fosilifera con estratificacion
gruesa e intercalaciones de shale gris
oscuro, mic4ceo.

Esta formacién fue descrita por (Wheeler)
y se correlaciona con la formacién San
Gil descrita por (Etayo). Su espesor
alcanzo los trescientos (300) metros.

El Cretdaceo Inferior termina su sedi-

mentacién en esta drea con el dep6sito
de una espesa secuencia de shale blando
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laminado carbonéceo de color gris os-
curo localmente calcdreo que tiene un
espesor cercano a los 1.600 metros, y ha
sido denominado por los ge6logos de la
Internacional Petroleum Company como
formacién Simiti.

Lasedimentaciéndel Cretdceosecarac-
teriza por presentar una facies predomi-
nantemente arcillosa y en Ia zona estd
representada por las forinaciones La
Luna de interés econ6mico por presen-
tar capas de roca fosfdrica y la forma-
cién Umir que contiene 12 mantos de
carbon con espesores hasta de tres me-
tros.

2.2.6 Rocas de Edad Terciaria (is). A
finales del Cretdceo e inicios de Ter-
ciario ocurrié unlevantamiento general
de la cuenta originando depésitos de
rocas predominantemente rudiceas
(areniscas y conglomerados), las cuales
en su totalidad alcanzan un espesor de
diez (10) kilometros. En este tipo de
secuencia se albergan los yacimientos
de hidrocarburos (petréleo y gas) que
existen hacia la Cuenca del Valle del
Magdalena.

La base del Terciario en esta zona del
pais estd representada por la formacién
Lizama que consiste en una alternancia
de arcillolitas grises y areniscas gris
verdosa y gris violdcea dura con estrati-
ficaci6n cruzada y algunos mantos delga-
dos de carbdn, €l espesor de esta forma-
ciénesde un mil noventa (1.090) metros
y fue definida por T.A. Link (1935) in-
forme inédito; suprayace discordanie a
las rocas antes descritas, la formacion
La Paz que debe su nombre al cerro
donde aflora entre los rios SogamosQ y
Lebrija y consiste principalmente de
areniscas masiva conglomerdliticas y
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delgadas intercalaciones de arcillolita,
laseccién medida en estesector muesira
unespesorde un il doscientos ochenta
(1.280) metros nara esta formacion, la
cual fue definida por TABORDA (1965).
Estratigrdficamente por encima de la
formacién La Paz existe una serie de
arenisca de grano fino, gris claro y gris
verdoso, finamente estratificada, lami-
nar, interestratificadas con limolita e
intercalaciones de shale gris oscuro, lo-
calmente marrén y rojizo con presencia
de delgados mantos de lignito; esias
secuerncias de rocas €s conocida como
formacién Esmeralda y aflora en el rio
Horta y Sogamoso, su espesor €s de un
mil doscientos (1.200) metros y fue de-
finido por Wheeler (1935).

Discordante sobre esta formacion se
encontrd la denominada formacion
Mugrosa la cual fue descrita por TA-
BORDA (1965) y consiste en arenisca
de grano fino a medio conglomeratica
con guijatTos hasia de dos (2) centimeiros
de didmetro y conglomerados pobre-
mente consolidados con fragmentos
subangulares de cuarzo y fragmentos
metamorficos decuatro (4) centimetros
de didmetro.

Sobre la formacién Esmeralda se ob-
serva la formacién Colorado cuyo espe-
sor varia entre un mil doscientos cin-
cuenta (1.250) metrosydos mil quinien-
tos (2.500) metros y consiste princi-
palmente de conglomerados poco con-
solidados, dispuestos en capas de 1.5 a
2.5 metros de espesor y Cuyos guijos son
predominantiemente de arenisca y ca-
liza y en menor proporcién chert y me-
tamorfitas con delgadas intercalaciones
de arcillolita.
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Dispuesto entre dos (2) conformidades
se encuentra en el Magdalena Medio
una espesa secuencia de conglomerados
y areniscas de color blanco amarillento
altamente friables algo feldespdticas y
cuyos guijarros son de cuarzo chert,
metamorfitas, areniscasy en menor can-
tidad de rocas volcédnicas. Inicialmente
estas rocas fueron descritas como “Real
Series” por OLSON (1935) en la Que-
brada El Real al Norte del Rio Op6n y
redefinida por TABORDA (1965).

Esta secuencia ruddcea (conglomeratico-
arenosa) tiene un espesor de cuatro mil
(4.000) metros y estd ampliamente ex-
puesta en €l Valle del Magdalena entre
las Vertientes del Ermitano y el Rio
Lebrija siendo la formacién Terciaria
mayormente aflorante en esta region.

La sedimentacion del Terciario concluye
en el Valledel Magdalena con la deposi-
tacion del Grupo Mesa representado
por las Formaciones Capote y Magdalena
y consiste la base de conglomerados gris
amarillento, gris marrén, poco consoli-
dados con guijos de cuarzo, arenisca,
rocasintrusivas metamorficas y volcéni-
cas, mostrando una proveniencia sur-
occidental, en general es subhorizontal
con buzamientos maximos de 12°, fue
descrita por Wheeler (1935) su espesor
total es de un mil trescientos cincuenta
(1.350) metros.

En la provincia de Garcia Rovira las
rocas sedimentarias de esta cuenca
muestran mayor similitud con la deposi-
tacién de la cuenca del Catatumbo y se
les ha asignado la nomenclatura de di-
cha cuenca.

El terciario de esta zona estd represen-
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tado por la formacién Barco correlacio-
nable con la formacién Lizama, su espe-
sor es de doscientos ochenta (280) me-
tros y consiste en “areniscas chispean-
tes” denominadas asi por el desarrollo
de cuarzo secundario que les da una
apariencia especular, las cuales estdn
intercaladas con capas de arcillolitas gris
oscuro, con nédulos de hierro deno-
minadas “ironstones” y capas de carbon.

Suprayacen concordantes a esta forma-
cién las rocas arcillosas a limosas de
color gris verdoso y gris oscuro con
delgadas capas arenosas ligeramente
moteadas de color rojo, purpura y-
amarillo. Como caracteristica més no-
table son sideriticas, conocidas como
formacién Los Cuervos cuyo espesor
varfa de doscientos cincuenta (250) a
cuatroscientos cincuenta (450) metrosy
que se correlacionan con la parte supe-
riorde laformacién Lizamay es produc-
tora de petré6leo al igual que la anterior
en la cuenta del Catatumbo.

Concordante aflora la formacién Mira-
dor la cual es predominantemente ar-
enosa convariaciones de tamanode fino
a grueso, las cuales mediante estudios
recientes se han concluido que corres-
ponden a un ambiente litoral tipo del-
tdico de tipo “point bar” y cuyo espesor
varia en esta zona entre doscientos diez
(210) a doscientos cuarenta y cinco (245)
metros y son correlacionables con la
formaci6n La Paz del Valle Medio del
Magdalena. POr sus caracteristicas tex-
turales se considera una buena roca
almacén como ocurre en €l Campo Tarra
de Venezuela en donde es altamente
productiva.

La sedimentacidn terciaria en esta drea
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de Santander concluye con el dep6sito
de las rocas de 1a formacién Carbonera,
Ia cual consiste en arcillolitas gris ver-
dosa, areniscas glauconfticas y delgadas
capas de carbén lignitico, es correlacio-
nable con las formaciones Esmeralda ¥
Mugrosa de la Seccion del Vaile Medio
del Magdalena, y se considera como buena
productora de petrdleo.

2.2.7 Depésitos No Consolidados. Depdsi-
tos glaciares y fluvioglaciares se obser-
van en la parte Nororiental del Depar-
tamento en los Municipios del Cerrito,
Guaca, Berlin, Tona, Charta y Vetas.

Alolargo de las quebradas Mataperros,
Pdramo Rico y alrededores del Paramo
del Almorzadero, cabeceras de los rios
Tona, Charta y quebrada El Salado, cerca
a Vetas se han observado dep6sitos de
till y morrenas en los valles fluvio gla-
ciares de dichas corrientes, siendo muy
Comunes €n terrenos por encima de los
dos mil ochocientos (2.800) metros en
estas areas.

Simultdnea con la formacién Gilacial y
durante el Plio Pleistoceno tuvo lu garla
formaci6n de espesos depésitos de abani-
cos aluviales y terrazas dentro de valles
y depresiones intermontanas favorecidas
POr una intensa erosion a consecuencia
del levantamiento de la Zona Oriental
del Departamento form4ndose asi ex-
tensos depdsitos como la llamada Meseta
de Bucaramanga, Terrazasy aluviones a
lo largo de los rios Mogotes, Chicamo-
cha, Cepitd y de la llamada Zona del
Magdalena Medio conformando las
mesetas y valles de los rios Carare, Opdn,
Sogamoso y Lebrija.

Estos depdsitos ocupan una extensa 4rea
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principalmente en el Occidente del
Departamento y su origen es debido
principalmente a movimientos tecténi-
cos durante el Plio-Pleistoceno y a@n
reciente, mds que los cambios clim4ti-
cos, lo cual es demostrable por el bascu-
lamientoy presencia de rasgos estructa-
rales que afectan a estos mismos dep6si- -
tos asi como los cambios en los patrones
de drenaje de los rios principales.

3. RASGOS TECTONICOS

3.1 GENERALIDADES

Un andlisis tecténico regional permite
describir provincias estructurales con
asociaciones estructurales bien definidas
y estilos propios y es asf como en San-
tander se pueden distinguir tres asocia-
ciones estructurales bien marcadas, a
saber:

3.1.1. Zona de Bloques Fallados. Estruc-
turas jovenes pliegues abiertos cilindri-
COs y con poco cabeceo se observan en la
zona de las mesas de Barichara, Los
Santos y se extiende hacia el sur por las
regiones de Socorro, Oiba, Guadalupe,
comprendida entre dos grandes sistemas
de fallas que han sido cartografiadas por
cientos de kilémetros. Al Oriente el
Sistema de Fallas del Sudrez: estas fallas
delimitan sedimentos creticicos de ro-
cas mds antiguasy alli se ve inversion de
relieve (pliegues sinclinales ocupando
altos topograficos y pliegues anticlinales
ocupando relieves bajos.

Esta asociacion se caracteriza por gran-
des movimientos verticales y grandes
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bloques delimitados por fallas, tienen
ademds a centenares de kilémetros de
ancho y se nota un basculamiento gen-
eral en ellos, en esta zona los esfuerzos
fueron principalmente tensiles y en
consecuencia predomina el fallamiento
normal.

3.1.2 Estructuras asociadas a Fallas de
desgarre. A este tipo de asociacién
estructural corresponde la faja de rocas
del macizo de Santander que flanquean
elsistema de fallas Bucaramanga-Santa
Marta, la cual presenta un desplaza-
miento de rumbo principalmente y gran-
des zonas de falla de cientos de metros
de ancho pueden ser observadas.

Esta fallaes activay ha tenido diferentes
desplazamientos desde el Paleozoico,
fragmentos de bloques de brecha de falla
dentro de los conglomerados de Gir6n
atestiguansu antiguedad y evidencias de
la actividad de la misma se observan en
depésitos pleistocénicos y suelos ho-
locénicos cerca a la cantera de Cemen-
tos Diamante y la Urbanizacién Lagos
del Cacique en inmediaciones de la ciudad
de Bucaramanga. Abanicos desplazados
entre Bucaramanga y Piedecuesta con-
firman su actividad.

Elmovimiento principal esalo largo del
rumbo e indica un desplazamiento si-
nestral formando una serie de fallas
paralelas a éste y anastomosadas dando
origen a cuencas de tracci6n “pul apart
basin” como el de la llamada Meseta de
Bucaramanga delimitada al Oeste porla
falla de Chocoa que anteriormente habia
sido reportada por autores precedentes
como continuacién de la falla del Suérez,
peroque no tiene correspondencia nien
aptitud ni en actividad con dicha falla.
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Esta zona estructural cobra importan-
cia puesto que asociada a estas fallas
activas pueden estar presentes focos
sismicos importantes como el que ha
sido determinado en inmediaciones del
corregimiento de Umpald, distante
aproximadamente sesenta (60) kil6-
metros al sur de Bucaramanga y que ha
sido considerada por PENNINGTON
(1981)yporlarevistadeinvestigaciones
de la Reptblica Federal Alemana como
“La segunda 4rea sfsmicamente activa
del planeta tierra”.

GOMEZ, A. (1980) discute-el- nido-

sismico de Umpald y refiere datos de
sismos importantes relacionados con este
sistema; la porcion de litosfera en hun-
dimiento en este sitio es la resultante de
los esfuerzos que actian en la confluen-
cia de grandes fallas regionales como las
que se muestran en el Mapa adjunto.

3.1.3 Pliegues someros y zonas de fa-
llamiento inverso y cabalgamientos. En
Santander esta asociacién estructural
estd representada por el 4rea del Valle
Medio del Magdalena y la cuenca sedi-
mentaria de Garcia Rovira en donde
una secuencia de rocas sedimentarias
tipo miogeosinclinal y dep6sitos moll4si-
cos del mesozoico y cenozoico respecti-
vamente hansido plegados presentando
un sistema de fallamiento inverso hacia
los bordes de las cuencas mostrando un
estilo de pliegues paralelos que algunas
veces pueden ser pliegues en caja o tipo
“kink” como los observados cerca a
Capitanejo y en el rio Nevado.

Este plegamiento y fallamiento s6lo afecta
la supraestructura y es debido a una
zona de discontinuidad conocida como
décollement en la que rocas plésticas
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del Mesozoico presentan un acortamien-
to sobre rocas mas rigidas (basamento).

3.2 ANALISIS DE FRACTURAS

Un anélisis regional del fallamiento en
el departamento muestran que la di-
reccién principal de fallamiento entre
N10E y N4OE (Figura 2.1) intervalo en
el que el cincuenta por ciento (50%) de
dichas fracturas tienen su direccién prin-
cipal.

Si consideramos la longitud promedio

delas fallas principales tienen direccién
N20W - N20W y N20E , N30E y N40E-
N5OE (Figura 2.2) de estas fracturas el
sistema falla de Bucaramanga es trans-
currente con un desplazamiento clara-
mente sinestral en las zonas de disten-
sibn ha generado una serie de fallas
paralelas produciéndose un hundimiento
local el cual ha sido rellenado por sedi-
mentos terrigenos, ejemplos de estos es
el “pull apart basin” o cuenca de trac-
cién de la Meseta de Bucaramanga, el
desplazamiento reportado por el
“Campbell y Tschanz (1965)” es de 100
y 100 km.

La zona de cizalla en los alrededores de
Bucaramanga tiene un promedio de un
kilémetro y se ha observado en estos
sitios brechas de falla hasta de 100 me-
tros de ancho en donde la zona de milo-
nita estd cortada por fracturas mds re-
.cientes y atq son observables despla-
zamientos de uno a tres metros en sue-
los Holocénicos.

tras fallas importantes por su exten-

sién, similares a 1a anterior son las fallas
de la Corcova, falla del rio Charta, falla
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de Servitd y falla de Perchiguez, la evi-
dencia de actividad de estas fallas se
puede observar en depdsitos aluviales y
suelos recientes, cerca al término (ca-
rretera Los Curos-Guaca) en los alu-
viones del rfo Servitd y el rio Cdchira
cerca a la poblacién de este mismo
nombre. Todas ellas pertenecientes a la
provincia estructural del Macizo de
Santander.

Merecen atencién especial al sistema de
fallas inversas de direccion Norie Noreste
que delimitan la Cuenca Petrolera del
Valle Medio del Magdalena, foria parte
de este sistema la falla de Honduras y
poneencontacto las rocas terciarias con
las formaciones de edad cretdcica.

A Sureste del Departamento se observa
un sistema de fracturas importantes de
direccion Norte noeste de la que forman
parte las fallas de Coromoro y Ocamonte
que se extienden por centenares de
kilbmetros.

Al Occidente y Norte del Departamento
dentro del Cuartenario se desdibujan
las fallas de Cantagallo y Casabe; en
general son fallas normales de alto dngulo
a practicamente vertical. La falla de
Cantagallo se insinia como la continui-
dad de un gran sistema de fallas que se
extienden en direccién Noreste desde la
babfa de Buenaventura en el Pacffico,
delimita al Sur los Volcanes de la Cor-
diliera Central y continGa al Este del
Macizo Antioquefio parainterceptar en
el Cesar al Sisterna Santa Marta-Buca-
ramanga. Esta puede considerarse como
un lfmite de placa menor y su linea-
miento puede seguirse en €l Mapa de
Colombia elaborado con imdgenes
Landsat, por ARANGO, J. (1981).
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3.3 PLEGAMIENTO

Los movimientos orogénicos en esta
seccion del pafs han generado pliegues
regionales, de distinto estilo tecténico,
debido a la diferente litologia y en con-
secuencia la diferente respuesta a los
varios y cambiantes esfuerzos por esto
se presentan diversos pliegues tanto en
el Valle del Magdalena como en la cuen-
ca del Rio Sudrez y en la pronvincia de
Garcia Rovira, que es donde aparecen
los mayores depositos de rocas sedi-
mentarias creticeo-terciarias.

Al sur del Departamento se observan
pliegues abiertos con plano axial verti-
caly de una extensién que alcanza hasta
los cien (100) kilémetros de longitud
entre estos pueden mencionarse el anti-
clinal de San Fernando, el Sinclinal de
Cimitarra, el Sinclinal de Armas, el
Sinclinal de Jord#n, los Anticlinales del
Pefidény Vélez, Los Cobardes, los sincli-
nales de Contratacién, Guadalupe-
Simacota, Suaita y los anticlinales de
Confines y Ocamonte.

Hacia el Valle Medio del Magdalena se
desarrollan varias de estas estructuras
muchas de las cuales son las almacena-
doras de petréleo de esta regién, vale la
pena mencionar el anticlinal de! Llani-
to, el de Infantas, el Real, Lizama y Las
Monas, sinclinales abiertos y extensos,
ocurren en esta zona como son los de
Cerro Andes, Nuevo Mundo, Vanegasy
Conchal, en donde existen dep6sitos
comerciales de carb6n y roca fosférica.
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