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Introduccidn: la asignatura Estequiometria es la entrada al mundo de la Ingenieria Quimica y representa la base de los
conocimientos que permiten tener una vision mas amplia y concreta de la profesién. El objetivo de este trabajo es
desarrollar una herramienta didactica que permita fortalecer el analisis y la interpretacidén de diferentes procesos
industriales. El uso de esta herramienta es una ayuda para los estudiantes que ingresan al mundo de la ingenieria
quimica, y en general para fortalecer el aprendizaje de la comunidad universitaria afin con este tipo de procesos.

Metodologia: la herramienta didactica incluye el desarrollo de macros en el lenguaje de Visual Basic (VBA), herramienta
integrada en Excel, la cual ejecuta de forma automatica algoritmos, y estos a su vez contienen talleres de lectura de
procesos que permitan a los estudiantes verificar conocimientos relacionados con el disefio del diagrama de flujo. Los
estudiantes ingresan a la herramienta, escogen un taller de lectura de proceso y luego a partir de un enunciado (lectura
de un taller de un proceso) disefian el diagrama de flujo usando la simbologia adecuada para cada operacion unitaria;
y al terminar, Visual Basic les mostrara dado el caso los errores presentados al disefiar el diagrama o los grados de
libertad y unos videos de retroalimentacion para reforzar los contenidos.

Resultados: Talleres de lectura: se cred una base de datos la cual contiene 15 talleres de lectura de procesos
industriales con su respectiva solucién, enunciados que fueron construidos estratégicamente con situaciones reales o
hipotéticas de la industria. Herramienta interactiva usando VBA: la herramienta didactica contiene una interfaz en
Excel, en la cual encuentran las instrucciones y tienen la opcion de escoger uno de los quince talleres para practicar
los conceptos adquiridos. Videos de retroalimentacion: se desarrollaron 30 videos explicativos subtitulados de cada
ejercicio con las recomendaciones de retroalimentacion de los puntos clave del enunciado del respectivo proceso.
Encuesta de satisfaccion y validacion de la herramienta: se realizé una validacién de la herramienta con los estudiantes
que estan cursando la asignatura, y con estudiantes de distintos niveles del programa de Ingenieria Quimica.
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En términos generales la percepcién respecto al uso de la herramienta fue favorable y manifiestan la necesidad de
desarrollar mas herramientas que complementen el aprendizaje de los contenidos en otras asignaturas.

Conclusiones y recomendaciones: ¢ La herramienta en Visual Basic cuenta con una interfaz para usarse en la creacion
de diagramas de flujo y andlisis de grados de libertad. Para apoyar la herramienta, en cada taller de lectura se realizaron
videos para retroalimentar la solucion mostrada en el Visual Basic.

¢ La herramienta en primera instancia serda usada por los estudiantes de la asignatura Estequiometria de la escuela de
Ingenieria Quimica, pero al tratarse de un tema afin al quehacer de los ingenieros quimicos (Construccién de diagramas
de flujo —Andlisis de grados de libertad) podrd ser usada por todos los estudiantes de la escuela puesto que desde
primer semestre se da un acercamiento a la lectura de procesos en la asignatura Introduccion a la Ingenieria Quimica.
 Se han realizado busquedas en la literatura de herramientas que contribuyan al fortalecimiento especifico de esta
problemdtica, sin embargo, hasta la fecha no se ha encontrado un instrumento con estas caracteristicas para apoyar
el aprendizaje del estudiante de estequiometria y de la comunidad en general de la escuela de Ingenieria Quimica.
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