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Resumen: con base en los resultados de las pruebas Saber Valle 2021, aplicada a los estudiantes de grado décimo de la
Institucion Educativa Jorge Eliécer Gaitan (IEJEG) del Municipio de Restrepo, Valle del Cauca, en el area de quimica se identifica
que la competencia: de resolucién de problemas en balanceo de ecuaciones quimicas presenta un bajo desempeiio. Por este
motivo se busca desarrollar una estrategia que permita a los estudiantes alcanzar un mejor desempefio en esta competencia.
Para abordar esta situacién, se emplea una investigacién descriptiva que consiste en analizar y observar detenidamente el
grupo de estudio con el fin de registrar su comportamiento en relacién con el objetivo planteado. El propésito es obtener
datos que puedan ser organizados y cuantificados, con el fin de superar la dificultad identificada. Este enfoque de investigacién
se basa en el andlisis cuantitativo de las pruebas aplicadas y en los resultados obtenidos. Se utiliza un enfoque descriptivo con
un método mixto que incluye observacién directa, prueba inicial y final del proceso. El objetivo principal de esta propuesta es
contribuir a mejorar el proceso de aprendizaje mediante el uso de MIT INVENTOR 2, una aplicaciéon de facil acceso y gratuita,
que no requiere programas sofisticados en su disefio. Como resultado, se crea la aplicacién Lin_Poll, la cual permite alcanzar
el objetivo general de la investigacion. El desarrollo de esta propuesta pedagdgica, basada en el uso de las TIC, promueve el
aprendizaje de la competencia de resoluciéon de problemas en ecuaciones quimicas. Mediante el uso de la aplicacién movil
Lin_Poll, se logra un aprendizaje significativo, como se evidencia en los resultados positivos obtenidos en la prueba final, con
un promedio del 74,80%. Esto genera una mayor motivacién por parte de los estudiantes hacia el aprendizaje, impulsando un
cambio positivo en el proceso educativo.

Palabras clave: resolucién de problemas; estrategia pedagdgica; dispositivos tecnolégicos; aplicativo moévil; reacciones
quimicas; balanceo de ecuaciones quimicas.

Abstract: based on the results of the Saber Valle 2021 tests, applied to the tenth grade students of the Jorge Eliécer Gaitan
Educational Institution (IEJEG) of the Municipality of Restrepo, Valle del Cauca, in the area of chemistry it is identified that
the competence: resolution of problems in balancing chemical equations presents a low performance. For this reason,
it seeks to develop a strategy that allows students to achieve a better performance in this competition. To address this
situation, a descriptive investigation is used that consists of analyzing and carefully observing the study group in order to
record their behavior in relation to the stated objective. The purpose is to obtain data that can be organized and quantified,
in order to overcome the identified difficulty. This research approach is based on the quantitative analysis of the tests
applied and the results obtained. A descriptive approach is used with a mixed method that includes direct observation, initial
and final testing of the process. The main objective of this proposal is to contribute to improve the learning process through
the use of MIT INVENTOR 2, an easily accessible and free application that does not require sophisticated programs in its
design. As a result, the Lin_Poll application is created, which allows to achieve the general objective of the investigation.

Forma de referenciar APA: Naranjo-Piedrahita, S. P y Patino-Bernal, L. J. (2023). Fortalecer el balanceo
de ecuaciones quimicas mediante una App. Revista Docencia Universitaria, 24(2), 59-71.
https://doi.org/10.18273/revdu.v24n2-2023004


https://doi.org/10.18273/revdu.v24n2-2023004
https://orcid.org/0000-0002-8744-7256 

https://orcid.org/0009-0002-6716-7852
https://orcid.org/0009-0001-0637-800X
mailto:spollnaranjo@hotmail.com
https://doi.org/10.18273/revdu.v24n2-2023004

60

Revista Docencia Universitaria vol. 24 n.° 2 de 2023 - elSSN: 2145-8537

The development of this pedagogical proposal, based on the use of ICT, promotes the learning of problem
solving competence in chemical equations. By using the Lin_Poll mobile application, significant learning is
achieved, as evidenced by the positive results obtained in the final test, with an average of 74.80%. This
generates a greater motivation on the part of the students towards learning, promoting a positive change in
the educational process.

Keywords: problem solving; pedagogical strategy; technological devices; mobile application; chemical
reactions; balancing chemical equations.

I. Introducciéon

La humanidad ha experimentado notables avances tecnolégicos que contintian evolucionando a un
ritmo acelerado, esto tiene un impacto significativo en todos los aspectos de la sociedad, incluida
la educacion. En Colombia, resulta imperativo implementar el uso de las TIC con el objetivo de
reducir las brechas existentes en este contexto.

En el campo de la enseiianza de la quimica, es necesario emplear estos recursos tecnolégicos,
ya que contribuyen al desarrollo de la sociedad y del individuo a través de los procesos implicados
en la produccién de productos industriales, farmacéuticos y otros. Las TIC permiten satisfacer
las necesidades de la humanidad al brindar una amplia gama de posibilidades para comprender la
evolucién de la vida, asi como comprender la relacién con el mundo y los factores que influyen en
la preservacién de la naturaleza.

En Colombia, en el ambito educativo de la escuela primaria, secundariay media, se utiliza en gran
medida un enfoque de ensefanza tradicional y repetitivo en relacién con el contenido impartido
en el aula. Esta metodologia genera dificultades en el logro de las competencias propuestas, como
es el caso del balanceo de ecuaciones quimicas y los diversos métodos utilizados para resolver
problemas propuestos por el docente.

Es crucial fortalecer los métodos empleados paraabordar problemas en este tema, incorporando
las TIC de acuerdo con las necesidades de los estudiantes y en consideracién su entorno. El objetivo
es guiarlos hacia la comprensién e interpretacion de los conceptos, permitiendo asi el desarrollo
de la competencia en la que presentan un bajo rendimiento. Esto tendria un impacto significativo
tanto para los estudiantes de la Institucion Educativa Jorge Eliécer Gaitan (IEJEG) en Restrepo,
Valle del Cauca, como para estudiantes y docentes en general, al brindarles una herramienta (til
y relevante.

La idea planteada consiste en disefar y poner en funcionamiento una innovadora aplicacién
mévil utilizando recursos digitales como los smartphones. El objetivo es facilitar la adquisicion
de destrezas y habilidades en los estudiantes, fortaleciendo asi el desarrollo de competencias y
capacitandolos para enfrentar los desafios cotidianos. A través de esta iniciativa, se busca proponer
alternativas de solucién que contribuyan al bienestar de la comunidad y la sociedad en general.

La propuesta consiste en crear una aplicacién de manera innovadora utilizando recursos digitales
como dispositivos moviles tipo smartphone. El objetivo es permitir la generacién de destrezas y
habilidades en los estudiantes, fortaleciendo asi el desarrollo de competencias y preparandolos
para enfrentar los desafios de la sociedad.
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Figura |

Porcentaje de las pruebas Saber Valle en la competencia obtenida por los estudiantes de los grados decimos y once.
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Nota. Tomado de Pardo (2021, p. |5)

Después de llevar a cabo las pruebas pre y post-test y contrastar los resultados, se puede
concluir que el uso de la propuesta pedagdgica, como la aplicacion Lin_Poll, fortalece lacompetencia
deseada. Esta propuesta ha sido ampliamente aceptada por los estudiantes, ya que ha mostrado
una mejora significativa en la mayoria de los resultados. En consecuencia, se recomienda realizar
actualizaciones y ajustes de acuerdo con las nuevas necesidades de los estudiantes.

El objetivo principal es: fortalecer la habilidad de los estudiantes de décimo grado para
resolver problemas de balanceo de ecuaciones quimicas. Esto se logra mediante la creacién e
implementacién de una aplicacion mévil educativa. Para alcanzar este objetivo, se han establecido
los siguientes objetivos especificos:

* Diagnosticar las causas que originan las dificultades para balancear de ecuaciones quimicas.
* Plantear la estrategia pedagogica que aborde las dificultades identificadas.

* Implementar una iniciativa pedagégica por medio de una aplicacién mévil.

¢ Evaluar el impacto de la iniciativa pedagdgica en los estudiantes.

2. Metodologia

La metodologia utilizada en esta investigacion es de tipo descriptivo y adopta un enfoque mixto,
combinando tanto elementos cuantitativos como cualitativos. El objetivo principal es analizar los
datos recopilados y obtener informacién que permita plantear soluciones con el fin de seleccionar
la mas adecuada a la problematica que nos aborda.

Los instrumentos utilizados para recopilar los datos incluyen la observacion directa en el lugar
de la clase, una evaluacién de diagnéstico, una prueba de validacién y una encuesta dirigida a los
usuarios. Estos instrumentos proporcionaran informacién sobre el impacto de una aplicacién mévil
en el fortalecimiento de la competencia de resoluciéon de problemas al balancear la ecuacién quimica
en los alumnos del grado decimo de la IEJEG de Restrepo Valle del Cauca, en el area urbana.
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La poblacién objetivo esta compuesta por un grupo especifico que cumple con ciertas
especificaciones (Hernandez-Sampieri y Mendoza Torres, 2018a). En esta investigacion, la muestra
esta compuesta por 27 alumnos del grado decimo de la IEJEG, sede principal, con rango de edad
desde los |5 a |7 afos, pertenecientes a familias disfuncionales, de estratos econémicos | o
2 y dedicadas a labores agropecuarias. El tamafio de la muestra determina los requerimientos
educativos en el area de quimica tanto para los estudiantes como para los docentes pertenecientes
a este grado.

Se realiza una prueba inicial o pre-test, también conocida como prueba diagnéstica, para
evaluar el desempefo de los estudiantes en la competencia de resolucién de problemas en el
balanceo de ecuaciones quimicas. Se propone una ecuacién quimica para ser balanceada mediante
el método de oxidacién-reduccion, y se formulan 14 preguntas de opciéon muiltiple utilizando un
formulario de Google y una encuesta que utiliza una escala tipo Likert.

Por otro lado, se emplea el andlisis de datos cuantitativos apoyado en graficos para analizar
cada pregunta. Los datos se tabulan utilizando Microsoft Excel; se ordena la informacién y se
establece el porcentaje, con el propésito de generar graficos. Se toman precauciones para evitar
errores al ingresar la informacién, y se cuenta con los datos necesarios para realizar analisis y
comparaciones segln los graficos obtenidos. También se utilizan los datos y graficos generados
por el formulario de Google.

Una vez realizado el andlisis de la prueba diagnéstica y considerando el desarrollo de la
investigacion y la propuesta en funcién del objetivo general, se procede a desarrollar la estrategia
pedagégica mediante la herramienta tecnolégica MIT App Inventor 2. La aplicaciéon mévil Lin _Poll
se disefa con actividades interactivas secuenciales para lograr el objetivo planteado, utilizando las
TIC para motivar a los estudiantes a mejorar su desempefio académico.

De acuerdo a Juarlaritza (2018), el diagnéstico inicial arroja resultados para establecer el
nivel de aprendizaje y el alcance de competencias desarrollado por el alumno o agrupacién de
estudiantes del mismo nivel; también se obtiene informacién fiable de los actores de la educacién,
con el fin de realizar ajustes para el mejoramiento en las dificultades halladas y el afianzamiento de
las fortalezas.

En esta propuesta se integran aspectos pedagégicos, quimicos y metodolégicos, los cuales
hacen aportes significativos para convalidar un impacto positivo al llevar a cabo este proyecto, se
tiene como principal referente la utilizacion de aplicativos méviles en el balanceo de ecuaciones
quimicas, lo cual debe ser acorde a las necesidades de los estudiantes, de tal manera que sea
una oportunidad para explorar al maximo su capacidad de aprendizaje de una forma espontanea,
(Hernandez-Sampieri y Mendoza Torres, 2018a).
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Tabla |

Instrumentos de recoleccién.

Nombre del instrumento

Descripcion

Prueba de diagnéstico

Con base en los conocimientos aprendidos como
nimero, estados de oxidacién o interpretacion de la
tabla periédica se hace una evaluacién que consiste

en un ejercicio de ecuacién quimica en el que los
estudiantes deben resolver |0 preguntas de la tematica
a tratar.

La evaluacién consta de dos pruebas una denominada
inicial que se efectla antes de implementar la
aplicacién mévil, asi como después de configurar la app
y la segunda prueba que se llama post-test o final, para
contrastar la informacién recogida entre estas.

Observacién directa

A través de la observacién directa se obtiene
informacién sobre el comportamiento de los
estudiantes frente a las actividades y sobre las
categorias propuestas relacionadas con la tematica que
nos aborda.

Encuesta conocer

A través de la aplicacién de la escala Liker de 25
preguntas 5 por cada categoria, una inicial, se aplicara
a los estudiantes del grado decimo para determinar
cémo era su rendimiento antes de la implementacién
del presente proyecto.

También se realizara encuesta de usuario de la app de
preguntas abiertas para conocer la percepcion de los
estudiantes sobre el aplicativo movil.

Prueba de validacién.

Luego de ser utilizada la app se efecttia una evaluacién
que consiste en resolver 14 items, dada una ecuacién
quimica a balancear por el estudiante para establecer
el logro del objetivo conforme a la informacién
obtenida de la evaluacién.

Prueba de satisfaccién o de usuario

El objetivo de esta prueba es saber impresion de

los usuarios sobre el contenido, la comodidad, la
navegacion, la imagen, la bisqueda, el concepto y la
utilidad de la aplicacién mediante un sondeo de 15
preguntas, empleando formulario Google (: https://
forms.gle/YLmyGrYrDwjZijKN8),

la informacién arrojada en esta prueba es de gran
importancia para establecer mejoras o actualizaciones
ala app a partir de las sugerencias.

Nota. Recuperado de Naranjo y Patifio (2021).
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La implementacion de la investigaciéon se divide en cuatro fases: diagnéstico, disefio,
implementacién y valoracién.

En lafase de diagnéstico, se quiere identificar las razones especificas por las cuales los estudiantes
de grado decimo encuentran dificultades al resolver problemas tipo redox al balancear ecuaciones
quimicas. Se utiliza una evaluacién de diagnéstico en forma de un cuestionario que contiene |4
items planteados para evaluar el paso a paso requerido al balancear ecuaciones quimicas.

En la fase de disefio, se buscan alternativas de solucién y se disefia una aplicacién que aborde
de manera efectiva los problemas identificados en la fase anterior. Se selecciona el contenido
relevante para tocar dichas necesidades y se elige e implementa la aplicacién con el fin de mejorar
el aprendizaje de la quimica. En cuanto a la fase de implementacién de la propuesta, su objetivo
es poner en practica la propuesta pedagégica en busca de que se fortalezcan en su totalidad las
actividades que forman parte de la unidad didactica al balancear la ecuacién quimica dada.

En el préoximo paso denominado valoracién, el objetivo es establecer los efectos que resultaran
de la implementacion del aplicativo mévil. Se monitorea el progreso y se mejora el proceso de
aprendizaje. Ademas, se sugiere la inclusion en el plan de area de esta propuesta. Se realizan
pruebas de aceptaciéon y se comparan con las pruebas iniciales para determinar la eficacia de la
aplicacién. También se realizan test de usuario con el propésito de efectuar una comprensién mas
precisa de los datos arrojados, de acuerdo con el objetivo planteado en cada etapa y el objetivo
general.

Por otro lado, se dibujan los esquemas de la app mediante bocetos en primera instancia de
baja que es una forma preliminar de la estructura del aplicativo; luego se ajusta para originar el
boceto de media con informacién detallada a considerar en la app para finalizar con el boceto de
alta donde se precisa la estructura y conformacién del aplicativo mévil.

Con el boceto de alta se procede mediante la aplicacion MIT INVENTOR 2 a crear la app
de acuerdo con los requerimientos manifestados en la prueba inicial y con la seleccién de los
contenidos de tal manera que sean secuenciales con el fin de ir desarrollando el paso a paso para
balancear una ecuacién quimica propuesta por el docente.

Para la consecucién del objetivo se planean cuatro actividades dentro de la app a desarrollar,
una actividad denominada niimero de oxidacién, seguida de la actividad balanceo por tanteo, luego
balanceo por ion electrén posteriormente balanceo por redox y finalmente la autoevaluacién.
Cada una de las actividades contiene introduccién, procedimiento, ejercicios desarrollados,
ejercicios propuestos y evaluacién, asi como retroalimentacién en caso de presentar errores en
la evaluacion. La app esta disefada para que el estudiante o usuario la puede usar las veces que lo
requiera, asi mismo contiene enlaces para acceder a videos sobre el tema que se esta tratando.
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Fase de procedimiento.
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Figura 3

Componentes de la app.

Nota. Recuperado de Naranjo y Patifio (2021).
3. Resultados

Después de implementar la estrategia pedagégica utilizando la aplicacién mévil Lin_Poll con
los alumnos del grado décimo A de la IEJEG de Restrepo, Valle del Cauca, se obtienen resultados
positivos en términos de mejora del rendimiento académico. Segln los resultados de la prueba
final, se observa un progreso significativo al utilizar la aplicacién. Los estudiantes muestran un mejor
desempeno al desarrollar las actividades y adquirir los conocimientos necesarios para equilibrar
ecuaciones quimicas, al mismo tiempo que experimentan un cambio en la posicion frente al uso de
las TIC durante el proceso de aprendizaje.

El desarrollo de la propuesta pedagdgica se basa en aprovechar las TIC, especialmente el
aplicativo mévil Lin_Poll, para fomentar la competencia de resolver ejercicios para equilibrar una
ecuacion quimica. Al realizar el contraste de la informacién recogida el test inicial y en el final, se
evidencia un aprendizaje significativo, con un resultado promedio del 74,80% en el test final. Esto
demuestra que la aplicacién logra motivar a los estudiantes y contribuye a su proceso de aprendizaje.

El uso de herramientas digitales por intermediacién de las TIC, en esta ocasién, la aplicacién
empleada en este estudio, mejora el aprendizaje que los estudiantes consideran significativo y crean
un entorno interesante para el aprendizaje. En consecuencia, se obtienen resultados satisfactorios
en términos de mejora del rendimiento académico.
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Figura 4

Respuestas correctas de la prueba diagnéstica.
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Nota. Recuperado de Naranjo y Patifio (2021).
Figura 5

Puntuacién prueba diagnéstica

Normal Valor medio Intervalo
5,52/14 puntos 6/14 puntos 3-9 puntos
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Nota. Recuperado de Naranjo y Patifio (2021).

Al evaluar la prueba diagnéstica el rango de valoracién oscila entre 2.1 y 6,4 de 10 puntos
posibles, lo cual indica que un alto porcentaje 88,88% de los estudiantes se destacan por su
desempeno bajo mientras que solo el | |,12% obtiene un desempefio basico, al considerar que en
un rango de 6,0 a 10 superan la prueba, es decir de 9,5 a |10 se considera desempefio superior; de
8,0 a 9,4 desempeno alto; 6,0 a 7,9 desempeiio basico; de 1,0 a 5,9 desempeiio bajo; (escala de |
a 10.), de acuerdo el Sistema Institucional de Evaluacién (SIE) de la IEJEG.
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Para un mayor entendimiento de las valoraciones ajustandolas al SIE de la IEJEG, se emplea el
siguiente factor de conversion:

Tabla 2

Factor de conversién.

Variables Formula Comprobacion
V = valoracién
. V= (n/x)x 10 Paran= 9
n= puntos obtenidos 0 V= (9/14)x 10
x= 14 (puntacién maxima) V= (n/14) x 10 V=64

10 = Valor méaximo del SIE

Nota. Recuperado de Naranjo y Patifio (2021).
Figura 6

Respuestas correctas de la prueba final o de validacion
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Nota. Recuperado de Naranjo y Patifio (2021).
Figura 7
Puntuacién prueba final
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Nota. Recuperado de Naranjo y Patifio (2021).
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Figura 8

Comparativa prueba final vs prueba diagnéstica.
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90,00%

79,50% 79,60%
80,00% 77,80%
Ta%
70,30%
70,00% p—
B63%
3 59,30%
60,00%
50,00%
40,00% 37%
30,00%
24% 28%
20,00% 18,50%
10,00%
0,00%
Reconoce los. Identifica la infc on de Asigna el nimero de Detzrmina los - ganados v Reconoce la sustancia Establece los coeficientes
ds una reaccion quimica. la tabla periodica oxidacion a cada elementoen  perdidosen unareaccion  oxidada yreducida, el agente  para equilibrar la ecuacion
la ecuacion quimica. quimica oxidants y reductor. quimica e interpreta el
resultado.

mFinal mhicial

Nota. Recuperado de Naranjo y Patifio (2021).
4. Discusion y conclusiones

En el ambito de la ensefanza de quimica, es importante tener en cuenta que la educacién no
se limita Gnicamente a la transmision de conceptos y saberes acumulados, sino que ademas implica
mostrar el impacto del contenido que se ensefa en el medio ambiente y la sociedad.

La quimica es la ciencia que se enfoca en el andlisis de la materia, su composicion y caracteristicas,
también en cémo interactiia para formar diferentes tipos de sustancias intercambiando energia
y; materia por medio de reaccién quimica. Esto le confiere un caracter instructivo y central en
relacién con otras disciplinas cientificas. Segin Cobacho, Fernandez y Ballesta (2016), la quimica
se define como la transformacién de propiedades y estructuras de las sustancias basada en su
composicion. Ademas, destacan que la quimica tiene una dimensién practica, ya que permite la
sintesis y elaboracion de compuestos de utilidad, asi como la obtencién de sustancias quimicas
fundamentales a partir de materias primas mediante diversas reacciones quimicas utilizadas en los
procesos de obtencién de productos especificos.

Ademas, se considera que esta dificultad puede superarse cambiando los métodos de ensefanza,
implementando enfoques creativos que fomenten y motiven el aprendizaje, optimizando asi el
entendimiento de los conceptos.
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Seglin Marzoa (201 6) y Meroni, Capello, y Paredes (2015), las transformaciones necesarias para
abordar las dificultades en la ensefianza de la quimica en la educacién secundaria deben basarse
en enfoques didacticos constructivistas. Estos enfoques promueven la integracién de las TIC en
conjunto con el aprendizaje practico, que se obtiene tanto en el aula como en los laboratorios y a
través de modelos didacticos centrados en el estudiante.

El objetivo de esta investigacién fue evaluar la efectividad de una herramienta pedagégica basada
en aplicaciones moviles (apps) para reforzar la competencia de resolver problemas del area de
quimica, especificamente con los alumnos de décimo grado de la Instituciéon Educativa Jorge Eliecer
Gaitan de Restrepo, Valle del Cauca. Se disenaron actividades didacticas interactivas y se procedié
a recolectar datos, cuantificarlos y realizar un analisis descriptivo. Se seleccionaron teéricos que
aportan a la ensefanza de la quimica y se propuso una metodologia basada en las TIC para abordar
la problematica identificada. Se analizaron las causas de las dificultades que los estudiantes de
décimo grado evidencian al resolver problemas para equilibrar una ecuacién quimica, mediante
una prueba diagnéstica que incluyé ejercicios para medir el proceso de balanceo y la interpretacién
de las ecuaciones quimicas con base en la estructura establecida por entidades evaluadoras como
el ICFES o las pruebas Saber Valle. Estos entes evalGan las diversas competencias basicas de las
areas fundamentales, también la metodologia de ensenanza-aprendizaje. Los resultados obtenidos
reflejan las dificultades que los estudiantes enfrentan en estos procesos, los cuales son utilizados
en la investigacién para medir el equilibrio de una ecuacién quimica y su comprensién en relacién
con la ley de la conservacién de la masa.

El enfoque de aprendizaje basado en problemas fomenta el desarrollo del pensamiento critico
en los estudiantes, permitiéndoles interactuar en el proceso de resolucién de problemas. El
maestro desempena un papel facilitador, pues guia a los estudiantes de manera que se promueva
un aprendizaje reflexivo, autocritico y critico, lo cual les capacita para aplicar los conocimientos
adquiridos y aplicar sus experiencias en situaciones problematicas futuras. ( Travieso Valdés y Ortiz
Cardenas, 2018, pp. 124-133; Cobacho, Fernandez y Ballesta, 2016; Marzoa, 2016; Hernadez-
Sampieri y Mendoza Torres, 2018b).

Basandose en los hallazgos obtenidos, es posible seleccionar las aplicaciones méviles mas
adecuadas segln las necesidades expresadas por los participantes. Una opcién viable es utilizar la
MIT INVENTOR 2, un programa que permite desarrollar, disefiar y organizar una app de manera
sencillay que permite un ingreso gratuito. Esta herramienta no requiere conocimientos especificos
de programacién como Java, lo cual la hace significativa para los estudiantes y es capaz de captar
su atencién, motivandolos en su proceso de aprendizaje.

El uso de aplicaciones méviles proporciona una nueva orientaciéon educativa, ya que los
estudiantes se sienten identificados con los dispositivos celulares debido a su uso continuo.  Esto
les permite desarrollar habilidades en su manejo, al navegar por diversas redes, ver contenidos
digitales y utilizar aplicaciones para la diversiéon o pasatiempo. Actualmente, estos dispositivos
son utilizados en el ambito educativo para consultar actividades a desarrollar, aclarar conceptos y
facilitar el aprendizaje por medio de aplicaciones. Por lo tanto, los docentes involucrados en este
proceso deben mantenerse actualizados en el empleo de estos programas tecnolégicos con el fin
satisfacer los requerimientos identificados en los estudiantes.

La comparacién entre el test inicial y final demuestra el progreso de los estudiantes para resolver
problemas al equilibrar una ecuacién quimica. Es de vital importancia planear los contenidos de
manera organizada y secuencial con el fin de desarrollar la habilidad para enfrentarse a estos tipos
de problemas a medida que progresan en el aplicativo mévil. La aplicacién debe ser dinamica de
facil navegacién, que permita ser instalada con facilidad, de tal manera que la puedan utilizar en el
momento que lo requieran para realizar las actividades propuestas.
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Los estudios realizados por otros investigadores, que se consultaron para desarrollar la
investigacion, son fundamental para lograr el objetivo. Con base en la experiencia aportada por
estos, se determiné el camino y el paso a paso para poder implementar la propuesta pedagégica
por medio de las TIC, se obtuvieron resultados parecidos a los hallados en la propuesta Lin_Poll.
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