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RESUMEN

El profesor, como todos los seres humanos, desarrolla pensamientos espontaneos
sobre el mundo al que pertenece, sobre la ciencia y el trabajo cientifico. Estos
pensamientos docentes tienen posiblemente implicaciones en el trabajo profesional del
profesor, en el aula y por consiguiente en el tipo de aprendizaje de los estudiantes.
Ayudar al profesor a conocer y transformar su pensamiento no elaborado de forma
critica sobre la naturaleza y el producto del trabajo cientifico, es una tarea didactica de
primer orden, que contribuye al logro de una educacion de calidad. A través del uso del
video como instrumento didactico mediador, es posible provocar cambios en las
visiones y actitudes del profesor respecto al trabajo cientifico y la ensefianza de las
ciencias.

SUMMARY

Teachers, as all human beings develop spontaneous thoughts about the world to which
he/she belongs to, about science and scientific work. These educational thoughts
should influence the kind of job teachers are doing and consequently the kind of
learning students are receiving. Helping teachers to know and to transform their
thoughts about the nature and the product of scientific work, in a critic way, is a very
important task that can contribute to reach a quality education.

Introduccion

Como lo sefiala Rodrigo Parra Sandoval (1995) uno de los directores del Proyecto
Atlantida, que se ocupa de realizar estudios sobre la escuela colombiana: Tal vez el
asunto educativo que con mayor frecuencia y angustia se ha discutido en la ultima
década en Colombia es la muy baja calidad de la educacibn que imparten nuestras
escuelas, desde la primaria hasta la universidad.

Pero este asunto tan discutido no ha generado por parte de la investigacion educativa
en Colombia sefiales contrastadas, que marquen cuales son los aspectos relevantes de
la mencionada mala educacién y la manera de superarlos. Es pertinente, desde una
perspectiva de renovar la educacién colombiana, contribuir al abordaje de los aspectos
clave de la ensefianza. En nuestro caso de la enseflanza en las ciencias de la
naturaleza y la ingenieria.

Una revisidon critica de nuestra practica docente apoyada en los hallazgos de la
investigaciéon educativa y en la reciente participacion que hemos tenido en la
orientacion de algunos talleres de formacion de profesores (Barranquilla,
Barrancabermeja, Yopal y Bucaramanga; 1999) nos permite sefialar con los docentes
espafoles Latorre A. y Sanfelix F. (1997), que el profesor es una de las variables clave
de la situacion educativa. A titulo tentativo sefialamos que las dificultades que vive la
educacién colombiana, quizd tienen que ver, en particular, con la formacién del
profesor, uno de los actores principales del proceso de ensefianza/aprendizaje en las
aulas.

Intuimos que los profesores de ciencias de la naturaleza y la ingenieria manifestamos
concepciones espontaneas, reducidas, acerca de lo que es la ciencia y el trabajo
cientifico. El arraigo en nosotros de esas concepciones podrian influir en la manera



como los docentes adelantamos las actividades en las aulas. Pero es posible superar
las concepciones espontaneas del profesorado, realizando una formaciéon continua del
mismo por medio del desarrollo de actividades bien elaboradas y el uso de
instrumentos adecuados que estimulen el cambio didactico. Esta idea intuitiva es una
de las razones que motivo el presente estudio en un contexto de exploracion.

La conjetura basica del estudio

Ensefiar no es facil, pero no basta con expresarlo. Es importante entonces apoyar
nuestra labor didactica en ciencias de la naturaleza y la ingenieria sobre los hombros
de los resultados de la investigacion en educacién en ciencias (science education) o
didactica de las ciencias. Existen diversos estudios sobre las concepciones espontaneas
del profesorado y sus implicaciones en las tareas de la ensefianza, también hay
trabajos de investigaciéon sobre el uso de la tecnologia educativa y de distintos
mediadores, como la cinta de video, que ayudan a cambiar algunas de ellas no sélo de
los alumnos, sino también del profesorado. En este breve estudio se muestran
referencias de la existencia del pensamiento espontaneo docente y de como a través
de un material de video bien seleccionado, empleado en el marco de un programa de
actividades, podria éste superarse criticamente.

El pensamiento espontaneo docente sobre la ciencia y el trabajo cientifico

El profesor australiano Young R. (1993) al referirse a la epistemologia de los docentes
seflala que, en su estudio, los profesores de secundaria muestran un concepto del
conocimiento que expone una serie de ideas sobre la relacion entre el conocimiento y
el método. Estas ideas, seglin Young, se extienden en un espectro de tipos donde
sigue teniendo importancia la nocion de «autoridad» como origen del conocimiento,
pero sobre todo donde es mas corriente un entendimiento operativo de la
investigacion, basado en la nocién de la validaciéon sensorial de los enunciados
l6gicamente articulados sobre entidades designadas y sus relaciones, afianzado por
una semantica sensorial para la designacién de entidades y la interaccién entre ellas.
Esta version de la relacién entre verdad y método es para Young caracteristica del
empirismo que en su versidon mas tosca habla del «método cientifico» (en particular).

El profesor espafiol Gil D. (1997) en su propuesta de investigacion acerca de las
concepciones docentes espontadneas sobre la ciencia, indica que de acuerdo con un
andlisis detenido de los estudios realizados por los epistemoélogos e investigadores en
Didéactica de las Ciencias, cabe esperar que junto a la visibn empirista, ya sefialada por
Young R.(1993), las concepciones espontdneas de la ciencia reflejen otras
deformaciones igualmente graves. En el anexo A de estd ponencia se encontrarad una
descripcion de las mencionadas deformaciones. Para realizar esta descripcion hemos
acudido a los estudios que al respecto han elaborado los profesores Young R. (1993),
Gil D. (1997), Porlan R. (1997), Fernandez G.et al(1997). Esas visiones deformadas
del trabajo cientifico son: visibn empirista y atebrica, visidn rigida, vision
aproblematica y ahistérica, vision exclusivamente analitica, vision acumulativa y lineal,
vision individualista, vision elitista y vision descontextualizada y socialmente neutra.

En general, podemos decir que la visidon espontanea del profesorado sobre ciencia y
trabajo cientifico no es Unica. En este sentido, segun el profesor esparfiol Mellado J.
(1996), deberiamos hablar de orientaciones o tendencias dominantes que mantienen
contradicciones entre si. También hay que observar que estas visiones espontaneas del
profesorado podrian marcar un énfasis peculiar en algunos paises. Como nosotros lo
observamos en las ciudades de Barranquilla y Barrancabermeja en el afio 1998, a
través de la realizacién de caricaturas por parte de pequefios grupos de profesores
universitarios y de secundaria en la fase de sondeo de este estudio de exploracion,



ellos manifiestan en los dibujos visiones elitistas, individualistas y descontextualizadas
sobre lo que es una actividad cientifica.

La caricatura sobre el trabajo cientifico mas frecuente en los grupos de profesores
entrevistados en la fase de sondeo, corresponde a la imagen de una persona que
trabaja sola, con un signo de interrogacion y un bombillo situados sobre su cabeza,
simbolos que parecen orientar su actividad en un laboratorio aislado, hasta que esta
misma persona exclama que descubrié la solucion. (ver anexo B)

En los talleres de formaciéon del profesorado de ciencias e ingenieria que se desarrollan
en Colombia para mostrar y propiciar el cambio de las concepciones docentes
espontaneas cabe esperar que se manifiesten algunos rasgos comunes sobre la vision
del trabajo cientifico.

Estas visiones del profesorado tendrian sus correspondientes implicaciones en el
trabajo de enseflanza de las ciencias y la ingenieria en las aulas. Una revisién de
literatura en este sentido muestra que adn no existe consenso en la investigacion
educativa respecto al tipo de relacibn que podria existir entre las concepciones del
profesorado sobre el trabajo cientifico y su practica de ensefianza desde el aula de
clase. Por tanto seria conveniente buscar la ocasién para adelantar estudios frente a
tan importante problematica. Por lo pronto miremos algunos puntos de vista sobre el
particular:

Gil D. (1994) (1997) y sus colegas de equipo en la Universidad de Valencia (Espafia)
apuntan, inspirados en Bachelard, que las concepciones docentes espontaneas sobre la
ciencia son un obstaculo fundamental para la renovaciéon de la ensefianza.

Mellado J. (1996) muestra que en las conclusiones sobre los trabajos realizados para
mostrar posibles vinculos entre concepciones docentes espontdneas sobre ciencia e
implicaciones de estas en la practica de la ensefianza, hay notables diferencias.
Algunas de las investigaciones valoradas por Mellado no han encontrado ninguna
relaciéon entre las concepciones docentes sobre la naturaleza de la ciencia y su
comportamiento en el aula. Pero, segin el mismo Mellado J. hay acuerdo entre
algunos investigadores respecto a que la posible influencia de las concepciones
docentes sobre la naturaleza del trabajo cientifico en la practica de la ensefianza, esta
mediatizada por otra serie de factores complejos, tales como las restricciones del
curriculo, las politicas administrativas, las actitudes de los profesores sobre los
estudiantes y el aprendizaje, etc.

Se intuye que la idea de ciencia y trabajo cientifico que tenemos la mayoria de
docentes de ciencias e ingenierias en Colombia se expresa en nuestra aficion
mayoritaria por el ejercicio del modelo transmisor de conocimientos ya elaborados en
las aulas. En eso se coincide con el profesor espafiol Lopez Carretero(1984); la
ensefianza centrada principalmente en la transmision oral de conocimientos, quiza tuvo
sentido en los origenes de la universidad, cuando los conocimientos a transmitir eran
menos Y la cultura escrita mas escasa. Lépez Carretero se pregunta por la importancia
que tiene actualmente la existencia de unos trovadores del saber y de unos escribas
que toman, paso a paso, lo que los primeros recitan.

Pero lo méas importante seria pensar que ante la evidencia que muestran distintos
estudios sobre la existencia de las concepciones espontaneas docentes sobre la ciencia
y el trabajo cientifico (Young R; 1993, Praia J. y Cachapuz F.; 1994, Porlan R. et al;
1995, Thomaz F. et al; 1996, Gil D.; 1997), lo mejor es insistir en crear multiples
programas de actividades del profesorado para reflexionar sobre este problema y sus
implicaciones en el modelo de ensefianza y cdmo superarlas.



Talleres PRE-POST para influir en el cambio del pensamiento docnete
espontaneo sobre lo que es ciencia y trabajo cientifico

Uno de los programas de actividades para provocar la reflexion y el cambio docente del
pensamiento espontaneo sobre ciencia, elaborado acriticamente durante muchos afios
es la realizacion de talleres PRE-POST, reforzados, por ejemplo, con un mediador bien
elegido como seria una cinta de video.

El taller PRE-POST tiene tres momentos. El primer momento PRE es muy activo; los
grupos de docentes reflexionan a través de preguntas planteadas por los orientadores
del taller acerca del pensamiento docente espontaneo sobre ciencia y sus implicaciones
en la practica de la ensefianza desde las aulas. El segundo es provocador de
motivaciones, emociones y reflexiones, en este se utiliza un mediador didactico muy
bien elegido. El tercer momento POST se espera muy activo, los grupos de docentes
retoman la reflexion inicial y plantean tareas alternativas para mejorar la ensefianza de
las ciencias y la ingenieria en las aulas desde visiones mas acordes sobre lo que es el
trabajo cientifico.

El programa de actividades del taller se esquematizaria asi:

e Respuesta en pequefios grupos de profesores a la cuestiéon (Qué deben saber y
saber y qué deben hacer los profesores de ciencias e ingenierias? La pregunta tiene
como preocupacion saber si los docentes en ejercicio aceptan su pensamiento
espontaneo y lo cuestionan, por ejemplo, sobre la ensefianza de las ciencias. Se ponen
en comun las respuestas de los grupos, se marcan similitudes y diferencias en las
mismas.

e Respuesta en pequefios grupos a la cuestiéon ¢ Qué visién de ciencia y trabajo
cientifico tenemos los docentes?, ;Qué implicaciones tiene esa visibn en nuestra
practica de ensefianza? Esta pregunta pretende conectar el taller con la identificacion y
tratamiento del pensamiento docente espontdneo sobre ciencia. Se pueden utilizar los
siguientes instrumentos: caricaturas, comics, diagramas de flujo, mapas conceptuales,
redaccibn de péarrafos, entrevistas abiertas, juegos de rol, preguntas Yy
contrapreguntas. Se ponen en comun las respuestas de los grupos, se marcan
similitudes y variaciones de las mismas.

e Se presentan caricaturas, comics o diagramas elaborados en otros talleres por parte
de colegas docentes para incentivar las reflexiones que también se ponen en comun.

e Se requiere que los profesores elaboren en grupo un listado de los principales
problemas que afectan el aprendizaje satisfactorio de los estudiantes. Se ponen en
comun los pensamientos docentes al respecto, se marcan similitudes y variaciones de
esos pensamientos.

e Se presenta el video seleccionado previa introducciéon sobre su argumento.

e Se realiza una reflexion en pequefios grupos sobre lo observado y sentido en el
desarrollo de la trama del video. Se marcan las similitudes y variaciones en las nuevas
visiones que se construyen en el momento POST sobre ciencia y trabajo cientifico. Se
pueden utilizar los mismos instrumentos sefialados en el momento PRE.

e Se requiere que los docentes talleristas elaboren iniciativas para ensefiar de una
manera renovada en las aulas, méas acorde con lo que significa el trabajo cientifico. Se
ponen en comun estas iniciativas, se marcan similitudes y variaciones y se hace notar
el cambio de enfoque en la ensefianza que produce el taller.

La eleccion de la cinta de video bien seleccionada se considera como mediador eficaz
en un taller de formacién del profesorado, realizado para propiciar el cambio del
pensamiento docente espontaneo sobre ciencia.



Las funciones del video en la eseiianza

En el compendio de investigaciones en Educacion en Ciencias (Handbook of Research
On Science Teaching and Learning, 1994) aparece una referencia importante de los
trabajos en la linea de investigacion sobre el uso de la tecnologia en la Educacion en
Ciencias (Research on the uses of technology in Science Education). La revista
Cuadernos de Pedagogia presenta en cerca de quince (15) articulos el uso didactico de
videos. Estas dos sefiales bibliograficas relevantes muestran la importancia del examen
didactico de la cinta de video como mediador en una propuesta especifica de
aprendizaje. En nuestro caso el aprendizaje satisfactorio o significativo por parte del
profesorado de lo que es ciencia y trabajo cientifico.

En este trabajo se trata de identificar entre entre el uso de una cinta de video bien
seleccionada y la realizacién del video para fines didacticos por cuenta de los mismos
docentes. La segunda es una actividad que requiere de mas tiempo y recursos que por
supuesto no estd al alcance de la realizacion actual de talleres de formacién del
profesorado.

Miremos entonces las ventajas del uso de la cinta de video para fines didacticos en un
pais como Colombia, donde no es indispensable demostrar que la cinta de video es un
instrumento ya incorporado a distintos aspectos de la vida cultural urbana. En
pequefas ciudades colombianas, por ejemplo, el uso de la cinta de video ha sustituido
la emision de peliculas en las salas de cine. Es preciso aqui, sefialar con Rogoff B.
(1993) que los profesores que vivimos la cultura urbana estamos situados en una
matriz social de propésitos y valores, donde los problemas que nos planteamos y los
instrumentos disponibles para resolverlos se construyen a partir de definiciones socio-
culturales y tecnologias de las que se sirve el individuo en un momento dado. La cinta
de video es un instrumento de esos, s6lo que el profesor debe saber utilizarlo para
fines didacticos.

Basados en los estudios de los profesores Martinez A. et al(1987), Bergondo LI.
(1987), Ferres |. Prats (1988), Borras Llop. (1986) y Alvarez J. (1991) se considera
que el uso de la cinta de video para fines didacticos cumple con las siguientes
funciones:

Funcion motivadora. Una proyeccién de calidad siempre es bien acogida por los
alumnos o profesores, avivando la curiosidad cientifica y permite afectar la voluntad
para incrementar las posibilidades de hallar un tipo de respuesta. La capacidad de una
cinta de video para suscitar emociones motiva escasas controversias.

Funcion visualizadora. La cinta ayuda a visualizar conceptos abstractos y/o
fendmenos inobservables corrientemente; bien por su larga duracién, su lentitud o por
necesitar un instrumental especial.

Funcion informativa. Se da cuando el mensaje quiere describir una realidad con la
mayor claridad posible. Si queremos ayudar a pensar es indispensable evitar el
ejercicio de una funcidén exclusivamente ilustradora de la imagen. El video informa
colectivamente en tiempo reducido.

Se da cuando el mensaje quiere describir una realidad con la mayor claridad posible. Si
queremos ayudar a pensar es indispensable evitar el ejercicio de una funcién
exclusivamente ilustradora de la imagen. El video informa colectivamente en tiempo
reducido.

El tiempo de duracién del video dependiendo del problema que se este abordando y del
contexto de reflexién que este origina pude cubrir hasta dos horas. Se intuye que una
reflexion de docentes experimentados, en el marco de un taller sobre algun aspecto



significativo de su actividad profesional, podria acomparfiarse tanto de videos cortos
como largos.

Funcion expresiva. Aparece cuando el uso del video estimula la imaginacion, la
capacidad de expresion y la creatividad de alumnos y profesores.

Funcion evaluativa. Se da cuando lo que importa fundamentalmente es la valoracion
de conocimientos declarativos, procedimentales o actitudinales.

Funcion investigativa. Apoyada en razones tecnolégicas permite repetir la
visualizacion de las experiencias tantas veces como se desee. La reproduccién artistica
de un hecho cientifico incita al pensamiento de los docentes y les permite extenderlo
en marcha hacia atras o hacia delante de la cinta. La cadencia del paso de las
imagenes, su congelamiento y su repeticién de una escena cuantas veces sea posible,
ayuda a realizar elaboraciones mas coherentes de un hecho.

Funcion de material de ensefianza. El video sintetiza las caracteristicas técnicas de
la fotografia y el cine. Muestra la reproducciéon de una realidad, por ejemplo, la vivida
por los interlocutores de una situacioén cientifica o educativa. En este sentido podria ser
un material bien elaborado por los profesores y estudiantes o una pelicula realizada
por actores de primera linea que se edita en cinta de video.

Funcioén ladica. El video potencia la dimensién de gratificacion o entretenimiento de
los participantes de una actividad didactica.

Funcion metalingiiistica. Se da cuando en el acto comunicativo el interés se centra
fundamentalmente en el cdédigo mismo; es decir, cuando se utiliza la imagen en
movimiento para el aprendizaje del lenguaje artificial.

Un hecho sobresaliente en el uso del video es que estimula el aprendizaje funcional de
un concepto especifico. Insuasti et al. (1981) utilizaron el video para investigar el
aprendizaje de los conceptos de temperatura y calor. También se podria utilizar éste
en el aprendizaje de los aspectos de un proceso complejo, como es el trabajo
cientifico. Aqui la clave es lo que el maestro puede hacer con la cinta y sé6lo él debe
descubrirlo, pues no se puede plantear la integracion de un nuevo medio sin replantear
la estructura académica en que se esté inscrito (Alvarez J, 1981).

El material seleccionado debe ser sometido previamente a la critica de los responsables
del taller de formacién de profesores. Teniendo en cuenta los aportes de Mas C.
(1998). Hay que buscar que el material propicie en los docentes la comprension del
argumento y de las reacciones emocionales de los personajes, el planteamiento inicial,
el nucleo y el desenlace, la expresion y creacion de textos, el significado de diferentes
expresiones y frases hechas, los dialogos y expresiones orales e invencién de nuevas
situaciones.

El uso del video permite a los docentes conocer los distintos tipos de lenguaje de que
disponemos para desarrollar las actividades propias del proceso de
ensefianza/aprendizaje: oral, escrito, simbdlico, grafico, expresivo y visual.

Recapitulando decimos que este trabajo hasta ahora ha intentado de una parte,
fundamentar la existencia del pensamiento espontaneo docente acerca del trabajo
cientifico, sus implicaciones en las tareas de ensefianza en el aula. Y de otra se refiere
al taller de reflexién docente para ampliar las visiones sobre la ciencia y a las funciones
didacticas que cumple el video en el marco de ese taller. A continuacion, la seleccion



del material que a nuestro juicio ensefiaria criticamente sobre la naturaleza del trabajo
cientifico y cumpliria con los requerimientos técnicos y motivacionales adecuados para
propiciar el aprendizaje de los profesores.

Seleccion de la pelicula-video: Un milagro para Lorenzo como mediador
didactico en la reflexion docente para superar pesamientos espontaneos
sobre la cienia y el trabajo cientifico

El video elegido es una obra del séptimo arte, de excelente calidad, desarrollada por
guionistas y actores connotados, tiene subtitulos en esparfiol. En ella se muestra con
claridad que el trabajo cientifico se trata en sus inicios de una situacidon confusa sin
salida a la vista, donde el cuerpo de conocimientos disponibles en la sociedad no da
respuesta a las preguntas que se plantean los expertos (doctor Nicolais) y los
investigadores novatos(los padres de Lorenzo) que nunca habian resuelto problemas
de bioquimica, genética o microbiologia.

La situacion que abordan principalmente los padres de Lorenzo y el doctor Nicolais esta
muy vinculada al interés de los padres por salvar la vida del hijo afectado por una
enfermedad asociada con las ALD(adrenoleucodistrofias), sobre la cual existen
conocimientos escasos y dispersos. Este interés provoca que los investigadores vivan
en permanente estado de alerta, por eso la madre de Lorenzo (investigadora novata)
al vivir la busqueda de informacién para enfrentar la situacion problematica, ve con
claridad la necesidad de poner en comun los conocimientos mundiales disponibles
sobre las enfermedades vinculadas con ALD. Para eso el matrimonio Odone(los padres
de Lorenzo) acuerdan con el doctor Nicolais la realizacion de un simposio con énfasis
terapéutico, es decir con la intenciébn de encontrar en el evento propuestas de
tratamiento(conjeturas, hipétesis) de la enfermedad que padecen Lorenzo y otros
nifios, y que focalicen rapido y mejor el problema.

La pelicula deja ver la importancia de que los investigadores vivan el problema(casi
durante cuatro afios) por medio del ejercicio de la introspeccién concentrada y
continuada o del estado de alerta, pero reforzando distintos vinculos con la sociedad,
se dan cuenta que no pueden seguir jugando a los dados en el tratamiento de la
enfermedad de Lorenzo. De esta manera los investigadores novatos se transforman en
expertos, en un contexto informal, en el clima de un hogar tenso convertido en sitio de
reflexion y experimentacion. Los padres investigadores junto con la comunidad
cientifica y la sociedad terminan contrastando conscientemente las conjeturas
disponibles, hasta que elaboran y fundamentan teéricamente la mas apropiada, cuyo
contraste conduce a la salvacion de Lorenzo y de los nifios que sufren de ALD.

Desde el punto de vista de la epistemologia el libreto sobresalientemente escenificado
por Susan Sarandon, Nick Nolte y Peter Ustinov nos deja percibir el choque de puntos
de vista alrededor de visiones empiristas, ahistoéricas, elitistas, de sentido comun,
lineales, y neutras sobre la ciencia. En cierto sentido esas visiones son superadas a
través de un trabajo no acumulativo y conflictivo, donde los protagonistas principales
sobrepasan la mera observacion inductiva y la experimentacién orientada a la
verificacion ciega, para llegar a comprender y guiar el trabajo con la emision de
hipotesis tedricamente fundamentadas.

En particular el video permite observar el ejercicio de la duda y la rebelion de los
investigadores novatos ante la sagrada autoridad, el perito en ALD, que se mueve de
acuerdo con la rutina de ciertos académicos, que cuidan el impacto de sus pasos y su
imagen ante la sociedad y sus colegas.

La trama de la pelicula se desenvuelve en el mundo de los poderes e intereses que
rodean un trabajo cientifico, muestra el papel de las emociones, los sentimientos y las
actitudes de distintas personas y colectivos con relacién al papel de las relaciones



entre ciencia e intereses sociales y politicos, y el caracter cooperativo del trabajo
cientifico se evidencia en la pelicula.

Consideramos que la pelicula seleccionada Un milagro para Lorenzo, es uno de los
instrumentos didacticos adecuados que pone en escena un proceso de la Historia de la
Ciencia, y que permite cumplir con las funciones del video para la ensefianza de un
asunto especifico. De esta forma, la intuicién alcanzada en la fase de sondeo inicial del
estudio con relacion a la eleccion de un mediador que nos permitiera en poco tiempo
mostrar a profundidad un proceso tan complejo y rico como el cientifico, se logra con
la emisién de esta pelicula. Convergemos también al seleccionar este material con la
idea del profesor neozelandés Mattews R. (1994), quien considera que la historia, la
filosofia y la sociologia de la Ciencia pueden ayudar a la formacién del profesorado en
el conocimiento de un asunto relevante de su profesion.

A partir de la observacién de la pelicula consideramos que el profesorado tallerista
cuestionara su pensamiento espontaneo dentro del trabajo cientifico y expondra
algunas ideas para renovarlo desde su labor en las aulas. Por todo lo anterior pasamos
a emitir la conjetura basica que acompafia el presente estudio exploratorio, con el
avance del trabajo y en el futuro inmediato se espera reelaborar su fundamentacion:
Es posible ayudar a superar las concepciones docentes espontdneas sobre ciencia y
trabajo cientifico, realizando talleres PRE-POST de reflexion docente, apoyados por
instrumentos didacticos como una cinta de video, que escenifica el entramado histdrico
y social de los distintos aspectos del trabajo cientifico, y que motiva la superacién de
las concepciones espontaneas hacia visiones mas coherentes con la epistemologia
actual, pero muy especialmente hacia la renovaciéon de la ensefianza desde las aulas.
Desarrollo de la investigaciénEn el estudio se marca dos fases. La primera se llama de
sondeo, cuyo propoésito fue aprender a identificar los tipos de pensamiento docente
espontaneo existente entre los profesores de algunos centros de secundaria y
universidad en dos ciudades colombianas, Barranquilla y Barrancabermeja, a través del
uso de instrumentos tales como caricaturas, diagramas, redaccion de parrafos y
entrevistas abiertas. La segunda se aplic6 en las ciudades de Barranquilla,
Barrancabermeja, Yopal y Bucaramanga, y en esta no so6lo se identificaron
concepciones docentes espontaneas usando los mismos instrumentos de la primera
fase, sino que se buscod su superacion usando una cinta de video bien seleccionada
como instrumento complementario, mediador y motivador del cambio. En la segunda
fase se sugiri6 ademas la realizacion de un disefio pequefio de una actividad didactica
del aula, dirigido a provocar cambios en la manera de ensefiar ciencias e ingenierias.

Primera fase. Transcurrié en Barrancabermeja entre febrero de 1997 y mayo de 1998
(a cargo de Daza S.) y en Barranquilla entre agosto de 1998 y octubre de 1998 (por
cuenta de Corena J.). En ciertos casos, se presentaron dificultades para entrevistar a
los profesores universitarios de ciencias e ingenierias, porque algunos de ellos
manifestaron que aun no ven la importancia de la investigacién educativa en la
construccion de una educacion de calidad. Los docentes de secundaria mostraron
mejor disposicion para las entrevistas, tanto en Barranquilla como en
Barrancabermeja.

La ciudad de Barranquilla tiene una poblacion cercana a los dos millones de habitantes
y esta situada en el norte de Colombia, frente al mar Caribe. Barrancabermeja tiene
una poblacion cercana a los doscientos mil habitantes y esta situada en el centro del
pais.

En el taller PRE-POST de sondeo se utilizéd principalmente la realizaciéon de una
caricatura de la actividad de un cientifico, pero se complementé con la realizacion de
diagramas y entrevistas abiertas. En algunos casos s6lo se pudieron realizar
entrevistas abiertas. La distribucidon de los docentes participantes, conté con un 15%
de profesoras, en este taller fue segun ciudades y centros educativos como sigue:



En general en esta fase de sondeo se notdé que la mayoria de docentes (90%)
manifestaron visiones reducidas de lo que es la ciencia y el trabajo cientifico, que de
ninguna manera era Unica, que parecia no depender del tipo de centro o ciudad donde
labora el docente, ni de su sexo. La caricatura del anexo B resume las visiones
comunes manifestadas por los docentes entrevistados en la fase de sondeo. En esta se
observan visiones elitistas, individualistas, nuevas, neutrales, aproblematicas y
empiristas.

En el momento POST de la primera fase, luego de mediar las reflexiones acerca de lo
que es la ciencia y el trabajo cientifico, aparecieron, por ejemplo, realizaciones de
comics y pequefios escritos por parte de la mayoria de docentes (60%) que reflejaban
una visién mas acorde sobre lo que es la labor cientifica.

Sin embargo, cuando se le requirié a los profesores el disefio de una tarea didactica a
desarrollar en las aulas, que tuviera en cuenta minimamente los aspectos de una
actividad cientifica, notamos que la mayoria de maestros (80%) continuaron
reafirméandose en la manera tradicional de ensefiar conceptos y ejercicios de aplicacién
en Colombia. Es decir, la mayoria de docentes seguian conincidiendo en el modelo
didactico transmisor.

Esta experiencia de la fase de sondeo nos mostré la validez de la idea de Hodson D.
(1993): "Somos conscientes que las concepciones validas que los profesores declaran
acerca de la ciencia, no suponen necesariamente que el comportamiento docente, sea
coherente con dichas concepciones"

Todo esto llevd a pensar que en estos talleres de corta duracion (10 horas) los
profesores requieren ver y sentir un hecho histérico cientifico, que les ayude a
conectar la reflexion sobre la naturaleza de la ciencia con la planeacién y ejecucién de
actividades en el aula. Este hecho podria estar escenificado en un video bien
elaborado, motivador, conector entre reflexiones y acciones, que se pudiera repetir
muchas veces en sesiones informales o formales de docentes, e incluso en sus
hogares. Por eso nos decidimos a disefiar una segunda fase del trabajo realizada con la
participaciéon de algunos profesores que estuvieron en la fase de sondeo y con
profesores de otras instituciones en las ciudades de Barranquilla, Barrancabermeja,
Yopal y Bucaramanga.

Segunda fase. Con base en la experiencia anterior se introduce en la realizacién de
los talleres la cinta de video Un milagro para Lorenzo, que a nuestro juicio registra
gran parte de los aspectos y el contexto socio- cultural de una labor cientifica, en
correspondencia con lo acordado al respecto por la Didactica de las Ciencias (Gil; 1994
y 1997).

Esta segunda experiencia puso énfasis en la calidad de la comunicacién y motivaciéon
que el video causaria en los profesores, uno de los sujetos clave de la situacion
educativa de calidad que tanto se reclama en Colombia.

En el momento PRE de los talleres de la segunda fase utilizamos el mismo esquema de
taller de la fase de sondeo para identificar las concepciones docentes espontaneas
sobre ciencia y actividad cientifica y sus posibles implicaciones en la ensefianza. Luego
y durante un poco mas de dos horas a través de la motivacion provocada por la
emision del video mencionado, los docentes empezamos a contrastar temporalmente
las concepciones manifestadas. En el momento POST, los profesores registramos las
concepciones renovadas que tenemos sobre ciencia y trabajo cientifico y sus
implicaciones a través de tareas didacticas en el aula de clases, por medio de trabajos
en pequefios grupos, cuyos resultados se expresaron en caricaturas, diagramas o
parrafos escritos.

La segunda fase de este trabajo se llevd a cabo con profesores de ciencias e
ingenierias en instituciones de educacién secundaria y universitaria en las ciudades de
Barranquilla, Barrancabermeja, Yopal (ciudad con una poblacion cercana a los cien mil



habitantes y situada en los llanos orientales colombianos) y Bucaramanga(Ciudad con
mas de un millon de habitantes y situada en el oriente colombiano) en el periodo
comprendido entre noviembre de 1998 y junio de 1999. La participaciéon de los
profesores por ciudades y centros educativos, con un porcentaje de profesoras del
25% se distribuye asi:

Segunda fase: analisis de resultados y conclusiones

e El video seleccionado cumplié las expectativas de los docentes, fue rico en estimulos
para el aprendizaje (Latorre A. y Fortes M. 1991), desatd emociones y actitudes
criticas frente a un hecho de la Historia de la Ciencia, dificil de replicar en un periodo
corto del trabajo en el aula, ilustré a los docentes sobre sus concepciones acerca de la
ciencia y el trabajo cientifico y como superarlas. La inmensa mayoria de los docentes
(70%0) pidi6 ver el video por segunda vez o tomarle copia. Otros profesores expresaron
la necesidad de encontrar otros videos para desarrollar talleres analogos en los cursos
de las asignaturas a su cargo.

e Las concepciones espontaneas sobre la ciencia y el trabajo cientifico (elitistas,
individualistas, neutrales y empiristas) de la mayoria de los 181 docentes implicados
en la segunda fase del estudio se superaron de manera declarativa después de ser
sensibilizados por el video, asi lo muestran los cémics, diagramas o parrafos
desarrollados por los pequefios grupos de docentes en el momento POST de los
talleres. Por ejemplo aparecid la siguiente opinidn: "Soy profesor universitario, debo
cambiar mi vision respecto a que la ciencia y el trabajo cientifico no son actividades
exclusivas de los doctores investigadores, ni estan sujetas a recetas o al método Unico.
Un ciudadano comudn que se formule preguntas puede emitir hipétesis fundamentadas
para contrastarlas. Debo replantear el enfoque de mi ensefianza".

¢ La mayoria de profesores dicen que reorientaran las actividades de ensefanza en las
aulas, a partir de la consideracion de nuevas visiones sobre la ciencia. Por ejemplo,
proponiendo preguntas abiertas de interés para los estudiantes y los profesores que
permitan superar la metodologia tradicional haciendo los ejercicios planteados en los
libros de texto. Sin embargo, surgen inquietudes docentes como estas: "Me preocupa
la adaptacién de los contenidos de las materias a la renovacion de la ensefianza, pues
se debe cumplir con el programa de la asignatura en el tiempo previsto, para que
luego los profesores de los cursos siguientes no cuestionen la superficialidad de lo
aprendido en los cursos anteriores".

"Es posible el cambio en la orientacion de la ensefianza, pero no estoy seguro si el
gobierno escolar permita modificaciones del curriculo”,

"Creo que hasta hoy he ensefiado empiricamente, sin tener en cuenta que ensefar no
es facil. Para reorientar la ensefianza necesito mejorar mi formacion como profesor".

e Percibimos que es indispensable ubicar estos talleres de reflexion sobre la practica
docente dentro de un programa continuo de formaciéon del profesorado, pues existe la
necesidad de verificar los cambios que los trabajos de reflexion causan en la
reorientacion de la ensefianza y la calidad de la educacidn. Se escucharon opiniones
como esta: "Este taller fue muy util, nos provocé inquietudes sobre que es la ciencia y
el trabajo cientifico, pero no podemos quedarnos aqui, hay que profundizar a través de
otros talleres, donde se mire, por ejemplo, la manera de disefiar e implementar
unidades didacticas apoyadas desde visiones mas coherentes sobre la ciencia. Ademas
en los nuevos talleres evaluariamos la influencia de la ensefianza reorientada hacia la
calidad de la educaciéon”
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