ZULY CALDERON CARRILLO

La Escuela de Ingenieria de Petréleos de la Universidad Industrial de Santander, con el apoyo de
Ecopetrol — Instituto Colombiano del Petréleo, puso en marcha en enerc de 2001, un programa de
Maestria en Ingenieria de Hidrocarburos, la primera v tinica del pafs en esta drea de la ingenieria,
Esto ha hecho que en torno al programa, se hayan creado numerosas expectativas, muchos
interrogantes, inquietudes e imprecisiones. Ya ha pasado més de un afio y este articulo pretende
contarle al gremio petrelere: cémo se cred la Maestria en Ingenieria de Hidrocarbures, cual es su
programa académico?, quignes son los profesores v asesores?, quiénes son los estudiantes?, qué
proyectos se estan desarrollando? v dénde se dictan las clases?.
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Greacion del programa

En 1999 la Escuela de
- Petrbleos de la
Universidad Industrial de
Santander con el apoyo de
Ecopetrol-Instituto
cmombién_d ‘del Petrdleo,
inigié. - los '_
respectwos para crear la
Maestria en Irigenieria de
Hidrocarburos, la cual fue
aprobada.

I Calarin Earily
Conrdinadara dy Magstviy

Educacién Nacional. Este proyecto se: rea1_1__z_
gracias a la colaboracion de los profesores de'la

Escuela de Petréleos, de las directivas dela VIS

tramites '

" mediante.
resolucién ntimerc 1412
del 24 de mayo del 2000, dal- Ministerio de:.

sogtenible v eficiente de nuestra industria de
hidrocarburos.

Elprograma académico de formacién cuenta con
una escolaridad de un ciclo de n1ve1ac1on y
cuatro ciclos profesionales.

El ciclo de nivelacién es un requisito, pero no
suma académicamente ni en horas ni en
calificaciones. Este ciclo tiene una duracion de
2 meses;y como su nombie lo indica, el objetivo

“primordial es poder nivelar a todos los
- participantes, Ya.que no solamente
_ partlclpan ingenierog- de petréleos, smo :
- que el grupo. puede estar integrado por

geologos e ingenieros de otras disciplinas.
Vale la pena mencionar también, que este

_-c1clo permlte a: ios profesmnales que
dejaron la universidad hace més de una
- ‘década retomar la disciplina universitaria.

v de algunos funcionarios del ICP espe'cialménte S

los doctores Jorge Luis Grosso, por parte del ICP

y Carlos Julio Monsalve por parte de:la UIS, -
quienes con su optimismo, perseveranc1a v
dedicacion lograron que este sueno ge hiciera’

realidad.
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LaMaestriaen Hldrocarburos fue concebida con
el propésito de formar personal- altamente

capacitado para afrontar los problemas de

exploracién y explotacién de hidrocarburos en
el pais. Lo anterior permitiré que los egresados

generen ciencia y.tecnclogia; para el logro.

Las asignadas del ciclo de nivelacién, los
docentesg v la intensidad horaria, se

presenta en el cuadro 1.

Con el fin de cumplir los.
objetivos con los cuales se:

- cred la Maestria, el programa
académico

promocion de maestria, con
una linea de prefundizacién
especifica, para cubrir las
necesidades del momento en

. C}E}ADRO 1. Ciclo de nﬁ#éiacién .

Asignatura Docente

Andlisis numérico

Edgar Castillo, PhD. (U!S)

Intensidad horaria

4( horas

Termodinamica quimica

Humberto Escalante, PhD. (UIS)

40 horas

Matematicas Aplicadas

Henry Lamos, PhD. (UIS)

40 horas

Topicos espaciales en geologia

Ricarde Mier, Gedlogo, Esp. (UiS)
lvan Dario Olaya, MsC. (ICP)

40 horas

Tépicos especiales en ingenieria de
petrofecs

Julian Gdomez, MsC. (ICP)
uly Calderdn, PhD. (UIS)
Leovaldo Reyes, MsC. (UIS)

40 horas




_ ASIGNATURA

JADRO 2. Plan de estudios, Maestria en Ingenieria de Hid_rbcar!a
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Geologia de hidrocarburos

Juan Carlos Ramén, PhD. (Hocol)

'HORAS

45

Administracién integrada de yacimientos

J

Thomas Villamil, PhD. (Ecopetrol)
Mario Sudrez, MsC. (Ecopetrol)

Termodinamica de hidrocarburos Maria Batrufet, PhD. {Universidad 45
de TEXAS A&M)

Métodos numéricos Edgar Castillo, PhD. (UIS) 45

Seminaric de investigacion Alvaro Ramirez, PhD. (UIS) 30
Jorge Luis Grosso, MsC. {Ecopetrof)
Isnardo Genzélez, PhD, (S)

fl ingenieria de yacimientos Rodoffe Soto, PhD. (Ecopetrol) 45

Gildardo Osorio, PhD. {UNALMED)

Asignatura profesional | Rafael Guzman, PhD. (BP) 45

{Flujo de fluidos en medios porosos) Gildardo Osorio, PhD. (UNALMED)

Asignatura profesional |l Farouq Ali, PhD. (Universidad de Calgary) 45

(Metodos de recobro no convencicnalas)

Serninario de tesis | Gildardo Osorio, PhD. (UNALMED) 30
Bernardo Silva, MsC. (ICP}

i Ingenieria de produccion ' Freddy Escobar PhD. (Universidad 45

Surcoiombiana)

Asignatura profesional 1 Akhil Datta Gupta, PhD. 45

(Geoestadistica) {Universidad de TEXAS A&M)

Seminario de tesis Il Gildardo Osorio, PhD. (UNALMED} 30
Berardo Silva, MsC. (ICP)
Profesor por confirmar ~ 45

: materia de hldrocarburos del’ 'z
| pais, “sin tener que modificar el g

_plan de estudios existente.

academlc:o tiene 3 asxgnatura

_profesmnaies '

: escogldas en ¢

3

mgemena_del gas mgeme a'de

El plan de estudios dela Méesﬁ{é
se muestra en el cuadro 2. Comio -
. puede aprec‘iarse el ‘programa-"f :

1at Escuela de *
: Ecopetrol;‘qui
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§ cumms Estudiantes de massiria y sus proyectos de iav;e‘_s_'__t_iQé@%én' Lt

NOMBRE

TITULO DELPROYE

_ _ .. EMPRESA . 5 :
AMAYA AREVAL MBERTO  EGOPETROLACP  Simulacion del yacimiento Dina-Cretaceo
incorporando algunos métodos de
escalamiento de permeabilidades relativas,
ARANGO GOMEZ SANDRO BECA Determinacién del indice de fracturamisnto y

su relacién con ta permeabilidad de los
yacimientos naturalmente fraciurados.

DIAZ SIERRA JAVIER

ECOPETROL-ICP

Metodologia para predecir ia relacion w/o y Ia
energla de mezcla sobre la eficiencia del
proceso de desalado de hidrocarburos
mediante sistemas de contacto en linea.

GONZALLEZ FERNANDEZ SANTIAGO

ECOPETROL-
Gerencia Centroriente

Inversién dinamica de datos para caracterizar
un yacimiento fluvial usando geoestadistica y
algoritmos genéticos: Campo la Cira.

GUARIN ARENAS FLAMINIO

ECOPETROL-ICP

Desarrolic de un medelo computacional para
la optimizacién de redes de recoleccion de
crudos; caso practico campoe Casabe.

GUTIERREZ ARCINIEGAS DANIEL A.

ECOPETROL-
Gerencia Centreriente

Interpretacion de pruebas de presién usando 7,
fa sintésis direcia de TiAB en pozos verticales
y yacimientos naluralments fracturados
considerando flujo bifésico

HERNANDEZ MONROY FABIO ENRIQUE

ECOPETROL-ICP

Modele hidrautico para el transporte de crudos
pesados en forma de emulsionas

HERNANDEZ MORA JORGE

ECCPETROL

Gerencia Alto
Magdalena

Modelacidn de la porosidad def campo
Palogrande Cebu por métodos geoestadisticos
integrando los atributos sismicos.

MANTILLA VILLAMIZAR JORGE

ECOPETROL-
Gerencia Centroriente

Cuantificacion de la incertidumbre asociada en
la prediccion del comportamiento de produscion
de un yacimiento aftamente heterogenec
sometidc a inyeccién de agua: Campo La Cira.

MOLINA BOHORQUEZ MiGUEL DANILO

ECOPETROL-ICP

Evaluacién de la permeabilidad de fractura
mediante analisis iensorial en un sector del
campo Cupiagua.

MUNOZ NAVARRO SAMUEL FERNANDO uis Determinacién y ajuste de un modelo analitico
de estimulacién con vapor para un caso
colombiano; Campo Teca.

NiZ VELASQUEZ EIDER BECA Una expresitn para et balance de materia en

sistemas de doble porosidad con
compresibilidad variable.

ORDONEZ RODRIGUEZ ANIBAL.

ECOPETROL-ICP

Estimacion del caudal de imbibicidn de agua
en yacimientos naturalmente fracturados
usando soluciones semianaliticas del factor de
correccion de flujo de fransferencia matriz
fractura

PAEZ CAPACHO RUTH

Estudic ds las leyes sobre esfierzos efectivos
en sistemas naturalmente. fraciurados.

PLATA TORRES JAIRO

BECA

Estratigrafia de alta resolucién y
modelamiento estocéstico de facies de la
formacidn Cimarrona campe Guaduas, Valie
medio del Magdalena,

SANTOS SANTOS NICOLAS

uis

Algeritme para determinar el gradiente
composicional vertical no isotérmico.

VARGAS MEDINA JOSE ARNOBIO

ECOPETROL-
Gerencia Centroriente

Aplicacidn de simulacién de streamline para
mejorar el proceso de hystory maiching en

yacimientos heterogéneos




~‘con-un grupo prestigioso de
- profesores, nacionales vy
extranjeros, los cuales
permiten gue se mantenga la
calidad académica vy el
prestigio que siempre ha
garacterizado a la Universidad
Industrial de Santander. . -

Ademds de las asignaturas
. programadas en‘el plan de
estudios; se han desarrollado
: algunas ‘actividades
academlcas adicionales, las cuales permiten
ortalecer los conomrmentos v enfrentar con
mejores ‘bases las amgnaturas profesmnales Se

“cou’ visual fortran v recobro secundario por
;métodos convencmnales Se tiene proyectado
| también, dictar cursosen el manejo de software
espec1al1zado OFM v Eclipse.

Es 1mportam;e mencionar que segun”él
reglamento estudiantil de la
- UIS; ninghin estudiante puede

permitido - que agquellos
estudiantes cuyo nivel de inglés
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handictado cursos de estadistica, programacion- -

graduarse sin haber obtenido:
un minimo de 80% en'el'examen .
de inglés Michigan.' Esto ha’

- F=F

era insuficiente, mejoraran la adquisicién de
conocimientos de libros: .y revistas
internacicnales, editadas en este idioma.

Los estudiantes, los proyectos de investigacion
v sus asesores. El programa de maestria cuenta
con 17 estudiantes (11 funcionarios de
Ecopetrol, 3 profesores de la UIS y 3
profesionales becados por méritos académicos).
El nombre de los participantes, &l sitio donde
laboran y el proyecto de mvestzgacmn que estan
desarrollando, se muestra el cuadrd 3.

Los provectos de investigacién de los
estudiantes fueron escogidos teniendo en
cuernita las necesidades y probiemas'técm’cos v
operacmnales de los campos petroleros del pais,

de matiera gque son proyectos que irdn a resolver
necesidades inmediatas, principalmente de la
Empresa Colombiana de Petréleos-Ecapetrol.

Algunas de las investigaciones en curso aplican
tecnologias de punta al estudio de yacimientos

_ naturalmente fracturados; esto permitira que la

industria petroiera nacional y especificamente

Ecopetrol, refuerce y.renueve los grupos de

investigacién, creando nuevas lingas gque

permitan resolver eficientemente algunos

problemas en la exploracion y explotacién de

hidrocarburos, disminuyendo la asesoria:
internacional y posicionéridose en la vanguardia :
de la tecnologia petrolera internacional. -

ﬂlllill' _ :
Zuly H. Galderon Carnilo
calderon@ws.edu,co- '

:fingenaera de Petroleos d :

ngenietia Industrial -

1a UIS, Colombla Magister en !ngemerta de Yacimientos de la
. Universidad del'Zulia, Vet ezuela Espegialista en Docencia Universitaria- VIS Ph.D. En;
Universidad Palitécnica de Catalufia, Espafia. Docente y
oordinadora de:Postgrados de la Escuela de Ingenieria de Petrleos de la UIS.
_.Coord:nadora de !a Maesirta en Engenlerea de Hidrocarburos, UIS




