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Resumen

SARAI es un sistema software que permite la gestion del material educativo
digital que da soporte extraclase en el desarrollo de uno o varios cursos. El
nucleo del sistema esta constituido por un componente de recuperacidon de
informaciéon para objetos de aprendizaje, soportado en el modelo vectorial
normalizado. Implementa un esquema de navegacidon guiada por estructura, un
componente de documentacion y valoracion de recursos de aprendizaje, y un
componente de interoperabilidad con otros sistemas utilizando estandares
tecnolégicos de aprendizaje establecidos por IMS. El desarrollo del sistema se
baso en la arquitectura de tres capas y se aprovecharon recursos informaticos de
desarrollo software para Internet, independientes de la plataforma como JSP,
JavaBeans, Servlets, Java, JavaScripts, XML; entre otros. El proyecto constituye
un primer paso en la construcciéon de una biblioteca digital de recursos de
aprendizaje de soporte extraclase.

Palabras Clave

Recuperacion de informacion, Recursos de aprendizaje,
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1. |NTRODUCC|ON 3. Baja o nula realimentaciéon por parte de los
estudiantes sobre los materiales entregados

El grupo de investigaciéon Gnosis Unificada en por los docentes. » .
Ingenieria del Aprendizaje, GUIA, perteneciente 4. Dificultad en la recuperacion de material
al Centro de Innovacién y Desarrollo para la educativo digital en ambientes Web
Investigacion en Ingenieria del Software, educativos. _ _
CIDLIS. de la Universidad Industrial de 5. Acceso limitado a material educativo de
Santander, UIS, ha concentrado sus esfuerzos calidad y especializado en ciertas areas.
en ofrecer soluciones a algunos problemas 6. Baja interoperabilidad entre sistemas
presentados en el area de educacion utilizando software de apoyo a la educacion, debido al
tecnologias para la Web. poco uso de estandares. )

7. Escasa reutilizacion de trabajos, talleres y
A través de los afios el CIDLIS ha intentado, a examenes de semestres anteriores.
través de sus desarrollos, brindar apoyo a los ] y y
procesos de ensefianza — aprendizaje con el fin Los Sistemas d_e Recuperaciéon de Informamon
de mejorar la calidad en la educacién superior. (SRIs) se perfilan como una alternativa de
Un primer resultado de estos esfuerzos fue solucion a algunos de los  problemas
ACES [7], modelo que soportaba los procesos anteriormente mencionados. Estos sistemas
de planeacion, programacién, ejecucion y permiten recuperar informacion almacenada en
evaluacion en cursos de educaciéon superior y un vasto repositorio de documentos o recursos
que se disefié para operar en un ambiente de aprendizaje, ya sea por m_edlo de consultas
cliente servidor utilizando el lenguaje de efectuadas por los usuarios, segun sus
programacién Visual Basic. Sin embargo necesidades, o mediante una navegacion sobre
debido al crecimiento que ha tenido Internet en los documentos si no se tiene una necesidad de
los Gltimos afios, el grupo dirigié sus esfuerzos informacion especifica.
al desarrollo de proyectos educativos utilizando . . )
tecnologias para la Web independientes de la Utilizando el soporte tedrico de los sistemas de
plataforma como son JSP, JavaBeans, Servlets, recuperacion de informacién, los estandares
Javascript, HTML, XML, entre otras. De esta tecnoldgicos de aprendizaje y tecnologia de
forma, se han dado aportes significativos con punta como Java y XML, SARAIl apoyara a
proyectos como SHABOO - Sistema Hipermedia docentes y estudiantes en la recuperacion de
Adaptativo para la ensefianza de los conceptos recursos de aprendizaje de una institucion
Basicos de la programacién Orientada a Objetos educativa. Esto involucrara la representacion,
[9]; y SHEILA - Sistema Hipermedia Educativa almacenamiento, organizacion y acceso a la
para Investigadores Aprendices, soportado en documentacion 'y material digital que los
ISO SPICE [8]. Con el desarrollo de estos docentes consideren importante como soporte
Gltimos proyectos, se construyeron sistemas de extrac’lase en el d(_es_arrollt_) ) de los CUrsos,
apoyo a la educacién en la Web que fueron las ademas de otros servicios adicionales que seran
bases para la realizacion del proyecto descrito descritos mas adelante.

en este documento. . y
A continuacién se muestra la estructura de este

Recientemente, con el estudio de nuevos articulo:
estandares empleados en el area educativa . 3
como LTSA (Arquitectura de Sistemas de 1. En la primera parte (la mas extensa) se
Tecnologia de Aprendizaje — IEEE P1484.1)[4], descr_lben las partlcul_arldades y servicios
IMS Metadata[6] e IMS Content Packaging [5], ofrecidos por el prototipo software SARAI a
surgié el proyecto denominado SARAI, que los usuarios. Esta parte ha sido dividida de
pretende aportar soluciones a problemas que la siguiente forma:
enfrentan los principales actores del proceso de a.  Arquitectura ~ base de
ensefianza-aprendizaje, como docentes vy lmplementacm'n del sistema N
estudiantes, con respecto a la administracion y b. Metodologia de desarrollo utilizada
recuperaciéon de recursos u objetos de para el desarrollo del proyecto
aprendizaje[3] de una institucion educativa. C. S'Ste”_‘fi de adm'n'St"?C'O” y
Las dificultades o problemas mas notorios recuperacion de recursos, nucleo del
encontrados fueron: sistema
d. Sistema de administracion de
1. Volumen creciente de recursos de Cursos, "descripcic')n del proceso de
aprendizaje digitales de soporte extraclase. navegacion » _
2. Poca documentacion (metadatos) acerca de e. Sistema de valoracion de contenidos
los recursos de aprendizaje empleados por f. Interoperabilidad  del  sistema,
los docentes en sus cursos. descripcion del uso de los estandares.
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2. En una segunda parte se muestra el
impacto y los resultados obtenidos con el
uso del sistema

3. Posteriormente se describen las
recomendaciones y trabajos futuros.

4. Finalmente se dan los agradecimientos y se
presentan las conclusiones que salieron de
la terminacion del proyecto SARAL.

2. EL PROTOTIPO SOFTWARE
SARAI

El Sistema de Administracién y Recuperaciéon de
recursos de Aprendizaje soportado en Internet,
SARAI, beneficia a las instituciones educativas
con recursos informaticos que requieran de una
optima administracion de material educativo
digital de soporte a las clases presenciales de
los diferentes programas académicos. Este
proyecto estd enmarcado en uno mayor, que
persigue construir un ambiente virtual
adaptativo soportado en estandares que le
permitan aportar valores agregados en la
educacion superior de Colombia. Con el fin de
describir el prototipo software SARAI es
necesario conocer los componentes generales

Capa
de presentacidn

Capa del servidor
de la aplicacidn

de SARAI describiendo la arquitectura base del
sistema y los servicios que ofrece.
Arquitectura del Sistema

Desde el inicio del presente proyecto, la
aplicacion se concibid para funcionar en la Web.
Esta condicion implic6 la adopcion de una
arquitectura que contemplara la necesidad de
almacenar informacion, realizar transacciones
sobre la misma y presentar los resultados de
dichas transacciones, todo ello en un contexto
de peticiones y respuestas como lo permite la
arquitectura de tres capas.

La arquitectura de tres capas se compone de
una capa de presentaciéon, una capa de
procesamiento (0 capa de servidor de
solicitudes) y una capa de base de datos, como
puede apreciarse en la Figura 1. En la capa de
presentacidn se originan mensajes que son
recibidos por la capa de procesamiento, quien
atiende esos mensajes y realiza operaciones
durante las cuales puede entrar en
comunicacién con la capa de base de datos, la
cual proporciona los datos que se envian como
respuesta a la capa de presentacion [11].

Capa de datos

£

> Chjetos de
negocios

Clientes

Basze de datos

Figura 1 Arquitectura de 3 capas

2.1. Metodologia de Desarrollo

El ciclo de desarrollo de la propuesta tecnolégica
SARAI se apoya en el modelo de ciclo de vida de
Entrega Evolutiva [10], el cual combina Ila
flexibilidad que presenta el Prototipado

Evolutivo con la organizacion del trabajo del
modelo de Entrega por Etapas.

Para la notacion en todas las etapas del
desarrollo se utiliz6 el Lenguaje de Modelado
Unificado [UML]. En cuanto a la implementacion
se usaron las siguientes tecnologias:
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1. Lenguaje de programacion: Java (JSP, SARAI tiene como ndcleo un sistema de

Servlets, JavaBeans y Javascript). administracion de objetos de aprendizaje
2. Estandares tecnolégicos de aprendizaje : digitales y un sistema de recuperacion de los

IMS metadatada e IMS Content Packaging. mismos, que hace uso del modelo vectorial [1]
3. Manejo de los estandares: XML. [2] [12]. Para lograrlo, mantiene los 3
4. Aplicaciones de servidor: Apache y Tomcat. componentes principales de un SRI: la base de
5. Motor de base de datos: MySQL datos documental, el sistema de formulacién de

consultas y el mecanismo de evaluacion de
consultas. En la figura 2, se puede observar
2.2. Sistema de Administracion y como los actores principales del sistema,

. . aprendiz y docente, interactian con la base de
ReCUperaCIOn de SARAI datos documental, agregando otros servicios

adicionales al de la recuperacion de informacion.

Usuario

vsuaria ton Administrador
necesidades de )
Infarmacidn | APRENDIZ | de Objetos de | DOCENTE |
Aprendizaje
| t | |
Reqguerirmientos 1 (Objetos de aprendizaje Suhir ohjetos de Crear
recuperados Aprendizaje Estructura
navegay Ynsur{as llachae l l Estructura
Sl ok i Sistema
Sisterma de Siaterma de R Insc:gizrpna:ednio Administracion de
Navegaciin Farmulacidn de relevantes Estructura
Consultas
Consuitas Almacenamiento
preprocesadas

Mecanismo de —

Evaluacion de Estructura

Consultas Representacionas de ot

objetos ce aprendiz aje Objetos de
Desplegar Ambol e ) e Aprendizaje
navegacion ase de datos
documental

Figura 2 Estructura del ndcleo de la aplicacion

2.2.1. Sistema de Administracién de aplicacion, cualquier material digital que sirva
Recursos de soporte a los cursos (Figura 3). Ademas, se

pueden crear carpetas Yy subcarpetas para

organizar los recursos, de igual forma como se

ARAI ofrece un espacio Web en donde se hace en un explorador de archivos tipico.

pueden administrar los recursos de aprendizaje.
Con esta funcionalidad, es posible almacenar en
el mismo servidor donde esta instalada la
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SISTEMA DE ADMINISTRACION Y RECUPERACION
DE RECURSOS DE APRENDIZAJE

Raizl Material de Programacion Funcionall
¥on Meumman

Fecha de creacidn: jusves, Febrero 20/2003 (694 Kb)

Conceptos Basicos

Fecha de creacidn: juesves, Febrero 20/2003 (1272 Kb)

Manual de DCAML
Facha de creacidn: jusves, Febrero 20/2003 (26 Kb)

Previos

Fecha de creacidn: viernes, Febrero 21/2003 (154 Kb)

Introduccién

Aplicaciones

Lenquajes Funcionales

Eerha de crearidn: Fehrern

> E RO g aa

afennag [

Fecha de creacidén: Febrero 20/2003 (86 Kb) introduccion, pdf

Fecha de creacidn: Febrero 20/2003 (170 Kb) aplicaciones.pdf

£ Khl lenanaies funrinnales. ndf

CLR R

nrilamos
Estudiantes Recursos Bisqueda Cursos Personal Ayuda
% MIS RECURSOS (utilizado=4114 Kb - Capacidad=20000 Kb ) @ Carpeta l:@ Recurso

R
[Ada
R
R
RS0

Figura 3 Sistema de administracion de recursos de aprendizaje

Para la creacion de los metadatos de los
recursos, se utiliza un sistema de
documentacioén que se encuentra en
conformidad con el estandar IMS Metadata.

Como se puede apreciar en la figura 4, la
documentacion se divide en 6 nodos principales:

General,
Derechos y Anotacion.
definidos por la especificacion
version 1.2.1.

| =ro

SISTEMA DE ADMINISTRACION ¥ RECUPERACION ‘\

nrilamos
Cursos  Personal  Ayuda
¥ mis RECURSOS = B trmportar
General Liclo de vida Técnica Educativa Derechos Anotacign

L]

DE RECURSOS DE APRENDIZAJE
Estudiantes Recursos Busqueda Saia

La inforrnacién del recurso de aprendizaje que se solicits en esta saccién es de cardcter obligatorio. Utilice térrinos
apropiades que se relacionen con =l recurse. Tenga en cuenta que de su buena documentadén depends el sfective
almacenamisnta y recuperacién de este recurse, canstituyendo una mejor guia para sus estudiantes o usuarios.

Los archiva permitidos para esta aplicacién son aguellos
cuyas extensiones estdn entre: htrn htral xmil txt doc pdf ppt

Archivo * |[_Examinar

| zip rar qif jpaipeg bmp mp3 wav avi asf mpeg mpa Mpg

wrna xls prig cpt cdr asp jsp rdb i bt exe swf php pps ©
pp java s frr ml

Titulo*

Idioma

Descripcidn*

Palabras Clave®
(separadas por coma

R0

R0

Ciclo de Vida, Técnica,
Dichos nodos son

IMS Metadata

ACEPTAR]

Yolver~ad

Figura 4 Sistema de documentaciéon de recursos en conformidad con IMS Metadata

Para agilizar las busquedas, cada recurso que se
sube al sistema debe ser indexado. El sistema
realiza el indexamiento ya sea por el metadato
del recurso, el contenido o ambos. El
indexamiento por el contenido se realiza en
aquellos recursos de texto en formato TXT, PDF,
HTML o XML y para esto se utilizan funciones de
parsing que permiten obtener las palabras que
hacen parte del contenido de estos documentos.

Ademads, para este proceso, se aprovecha la
funcionalidad de fulltext indexing que ofrece el
motor de base de datos de MySQL.
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con la necesidad de informacién del usuario. El
sistema devuelve aquellos recursos relacionados
con dicha consulta, ordenados de acuerdo a la
relevancia o a otros criterios que estipule el
usuario (Figura 5).

2.2.2. Sistema de Recuperacion de
Recursos

Permite recuperar recursos de aprendizaje

mediante el ingreso de una consulta, la cual
consiste de unas palabras claves relacionadas

& ——

ivanalgu

SISTEMA DE ADMINISTRACION ¥ RECUPERACION %
DE RECURSOS DE APRENDIZAJE

DOV ODD

Cursos  Personal

Q BUSQUEDA SEMCILLA = BUSQUEDA AVANZADA
Palabras a buscar:

Tipo de formato:

lenguajes programacion

Buscar en: (i Ererparn Tipo de Recurso: Tipo de bisqueda

Cualguiera ~ Relevancia B Todos ~| | Todos = MNarmal b

vista: | Grafica hd

se 61 de aprendi

t 200z/01/21 £Queé significa programar?- ‘ Sue significa programar.htrm Autor: Anénimo
1z Kb Una introduccién a la terminclogia de |3 programacién, un poco de historia v una introduccién = la

estructurs de un prograrna de cormputadora,

Na valorado

@' 200z3/02/21 Primera evaluacion de lenquajes- previofuncZz.pdf  Autor: Anénimo

85 Kb Sl G i G e R ]

Aprende a Programar en 10 afios!- ‘ Aprende a programar en diez afios.htm  Autor:

E 2003/01/31 Andnime
14 Kb docurmento que habla sobre que toma aproximadamente diez afios desarrollar habilidades en cualguiera
de una armplis varisdsd de Sreas, incluyende el jusgo d= sjedrez, |a cernposicién musical, | pinturs, |

plana, la natacién, el tenis, v |a investigacisn en neu

i= v |2 prog

Figura 5 Sistema de recuperacion de recursos de aprendizaje

Este sistema le ofrece al

servicios adicionales como son:

1. Buscar en: Consultar en el metadato del
recurso, en el contenido o en cualquiera.

usuario algunos

2. Ordenar por: ordenar resultados por
relevancia, fecha de modificacibn o
valoraciones

3. Tipo de recurso: Buscar por articulos,
talleres, evaluaciones, trabajos, entre otros
(definidos por el estandar de
documentacion)

4. Tipo formato: Buscar imagenes, texto,
videos, ejecutables o cualquiera

5. Tipo de basqueda: Normal (modelo

vectorial) o booleana (cualquier palabra,
todas las palabras)

6. Vista: Permite configurar la visualizacién de
los resultados: gréfica, simple y detallada.

El indexado y la bisqueda de recursos se realiza
utilizando las potencialidades de fulltext
indexing del motor de base de datos de MySQL.
MySQL utiliza un modelo de recuperacion
basado en el modelo vectorial pero implementa
otras técnicas que hacen que la recuperacion
sea mas eficiente como la de normalizacién por
pivotes o normalizacion de documentos largos
por pivotes, cuya mayor ventaja es que permite
a los documentos pequefios o cortos, tener igual
probabilidad de ser elegidos como documentos
relevantes, ya que los documentos largos son
los principales candidatos a ser elegidos si se
tiene en cuenta la frecuencia en que pueden
aparecer las palabras en el documento [13].

Con el objetivo de agilizar el proceso de
indexado, se debieron realizar operaciones de
texto como la eliminacién de palabras vacias o
stopwords, que son palabras que no tienen
ningn valor semantico como son las
conjunciones, preposiciones, articulos, entre
otras. La base de datos trae sus propias
palabras vacias pero en ingles. Por lo tanto, se
hizo necesario modificar el cddigo fuente de la
base de datos y volverla a compilar para que
sea adecuada a la recuperacion de documentos
en espafiol.

2.3. Sistema de Administraciéon de
Cursos de SARAI

SARAI fue construido para apoyar los procesos
educativos, mas especificamente el trabajo
extraclase. Por lo tanto, se hizo necesario
implementar un sistema de administracion de
cursos que permitiera navegar por los recursos
de aprendizaje de una clase, a través de una
estructura de capitulos y temas. En la figura 6
se puede observar un curso del sistema,
estructurado en una serie de items a los cuales
se asocian los recursos de aprendizaje
contenidos en el administrador de recursos.
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7

Figura 6 Sistema de administracion de cursos — Estructura de un curso

Esta funcionalidad es bastante atil para aquellos
usuarios que no tienen una necesidad de
informacion en particular, sino que sb6lo desean
explorar el conjunto de recursos que sirven de
soporte a un determinado curso. La estructura
de cursos se hizo en conformidad con el
estandar de empaquetamiento de contenidos
IMS Content Packaging.

2.4. Sistema de Valoracion de
Contenidos de SARAI

La mayoria de docentes utilizan materiales de
diferente tipo para apoyar el desarrollo de sus

clases. No obstante, muy pocos de ellos saben a
ciencia cierta el grado de aceptacion que tienen
sus materiales en los estudiantes. El objetivo de
este sistema de valoracion de contenidos es
brindar el mecanismo para que los estudiantes
den sus opiniones acerca de los recursos de
apoyo y el docente pueda realimentarlos de
forma oportuna (Figura 7). En una escala de 5
niveles, los estudiantes podran valorar cada
recurso del cual hagan uso. De igual forma,
contardn con un espacio para escribir
observaciones, en donde podran hacer
sugerencias acerca del recurso en cuanto a su
calidad y pertinencia.

Mormbre del recursao:

Jokddt

OPINIOM DEL DOGENTE

Yaloracion Promedio:

Introduccion a la Programacion
Orientada a Objetos Empleando G++

opinién dal profasor en blancs

Este recurso es una calidad, Es de fécil aprendizaje y para los que no conocen rmucho sobre la POC utilizando

i think what this tutorial is a good program for to learn. but if only you are a expert programator in the

Tiene una muy buena documentacion, da conceptos muy daros y esta exageradamente ordenado.De facil

COMENTARIOS
vk C++, ez ideal
it
e oo language C/C++,
Wﬁ;\? Tiene una ruy buena documentacion e informacion del terna
W {
raiatetetd
HHH AR busqueda v entendible
ik Esta ruy bueno, es fecil de entender
N Interssante....
HOHHOHH
{‘7{, i el tutorial ez muy bueno, pero deberia tener mas ejercicios
HOH

Recomendado por el docente: NO

Cantidad de estudiantes: 7

Figura 7 Sistema de valoracién de contenidos — Visualizaciéon de comentarios

Las valoraciones de los recursos se muestran
con estrellas. El docente puede recomendar a
sus estudiantes aquellos recursos que él

considere importante en sus clases. De igual
forma, él puede consultar los recursos de mayor
y mas baja valoracion, y hacer un seguimiento





de que estudiantes no han valorado ciertos
recursos. Esto ultimo se utiliza como un medio
de control del docente para sabe si sus
estudiantes estan leyendo el material que él
pone a su disposiciéon. En ningln momento se le
permite saber al docente quien es el estudiante
que realizé6 un determinado comentario. Esto
permite que el estudiante no tenga ningun
temor al dar su opinidén acerca de un recurso.

2.5. Interoperabilidad del Sistema
SARAI

Gracias a la utilizaciéon de los estandares, el
sistema permite compartir contenidos de
aprendizaje con otros sistemas, ahorrando
esfuerzos y evitando repeticién de trabajos. La
tecnologia utilizada para el manejo de los
estandares fue XML debido a que en las mejores
practicas se recomienda la utilizaciéon de este
lenguaje. Librerifas como la JAXP, JDOM,
XERCES y FOP, que permiten trabajar XML con
Java, fueron necesarias para la implementacion
de esta funcionalidad. La interoperabilidad para
el sistema fue implementada en dos niveles: a
nivel de recurso y a nivel de curso.

2.5.1. Interoperabilidad a Nivel de
Recursos

Para esto se utilizdé la especificacion 1.2.1 del
estandar de documentacion IMS Metadata. Con
esto los usuarios son capaces de exportar la
documentacién de los recursos de aprendizaje a
archivos XML y llevarlos a otros sistemas
similares, evitando volver a documentar dichos
recursos. De igual forma, los usuarios pueden
importar la documentaciéon de un recurso desde
un archivo XML para que ésta sea ingresada al
sistema si necesidad de digitarla nuevamente.

2.5.2. Interoperabilidad a Nivel de
Cursos

Para esto se utilizdé la especificacion 1.2.1 del
estandar de empaquetamiento de contenidos
IMS Content Packaging. Esta funcionalidad
cubre la funcionalidad anterior y por lo tanto
debe utilizar también la especificacion IMS
Metadatada. La idea es que los usuarios
docentes tengan la posibilidad de exportar e
importar informaciéon de sus cursos hacia y
desde un archivo XML. Esta informacion del
curso consiste en lo siguiente: Metadato del
curso (nombre, descripcion, derechos, etc),
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estructura (capitulos y temas) y metadatos de
los recursos asociados a los temas del curso.

3. RESULTADOS E IMPACTOS

El proyecto SARAI fue desarrollado en la
Universidad Industrial de Santander y finalizo
su etapa de pruebas en el mes de enero de
2003, sin embargo, el prototipo software que
contempla, esta en funcionamiento
actualmente, asistiendo la labor de
administracion de recursos de aprendizaje
digitales de asignaturas como Programaciéon
Orientada a Objetos, Lenguajes de
Programacion, Estadistica basica y Generacion
de Empresas de programas académicos de
Ingenieria de Sistemas e Ingenieria Electrénica.
Durante el cierre del prototipo software, se
realizaron pruebas de validacion del sistema con
una muestra de la poblacion de usuarios finales
las cuales fueron satisfactorias. SARAI tuvo gran
aceptacion en los estudiantes y docentes de la
prueba en cuanto a utilidad, disefio de interfaz,
disefio de ayudas y facilidad de uso. Los
impactos/resultados obtenidos con el sistema
los podemos dividir en dos: Impactos en la
academia e impactos en la investigacion.

3.1. Impacto en la Academia

Cuando se habla de Academia, se hace

referencia a la comunidad de docentes,

estudiantes y directivas de la Universidad

Industrial de Santander. Los impactos

obtenidos son los siguientes:

= SARAI ha concientizado a algunos docentes
de la Escuela de Ingenieria de Sistemas de
la UIS sobre el uso e importancia de una
correcta documentacion de recursos a
través de metadatos.

= Los estudiantes son mas criticos con
respecto al material que los docentes ponen
a su disposicion.

= SARAI implanta la cultura de la reutilizacién
de trabajos, talleres, examenes y demas
material que reposa en muchos discos duros
de computadores de los docentes o
repositorios fisicos semestrales guardados
en oficinas.

= SARAI brinda un mecanismo de
realimentacion permanente de los recursos
de aprendizaje.

= La UIS contard& con un sistema de
administracion centralizado y asequible por
Internet, de aquellos recursos que muy
probablemente no se encuentren en la
coleccion de la biblioteca central, pero que
sin embargo, son empleados semestre a
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semestre por sus estudiantes y docentes
como soporte a las clases tradicionales.

SARAI refuerza las clases presenciales (no
las reemplaza), facilitando el trabajo
extracurricular  (extraclase). Ademas
fortalece el avance tecnoldgico en
educacion, debido que se apoya en
estandares internacionales que permiten la
interoperabilidad con sistemas similares.

3.2. Impacto en Investigacion

Este proyecto le ha permitido al grupo GUIA
y al CIDLIS en general, incursionar en
nuevas areas de investigacion aplicada
como la recuperacion de informacion de
apoyo a la educacion. También ha
permitido visualizar nuevos proyectos que
optimicen o adapten los servicios de SARAI.
El tema de sistemas de recuperacion de
informacioén tratado dentro de SARAI es
completamente nuevo en la Universidad
Industrial de Santander, dando origen a
posibles ramas de especializacion o
investigacion en la escuela de ingenieria de
sistemas.

SARAI contempla algunos elementos que se
desarrollaran en versiones posteriores, los
cuales se dan a conocer a continuacibn como
trabajos futuros.

4. RECOMENDACIONES Y

TRABAJOS FUTUROS

El proyecto SARAI, junto con otros
proyectos desarrollados por el grupo GUIA
del CIDLIS, pretende ser parte de un
ambiente virtual educativo adaptativo, con
el que se intenta dar aportes no sélo a la
educacion presencial, sino a la educaciéon
virtual. Este ambiente virtual se soportara
en la Arquitectura de Sistemas de
Tecnologia de Aprendizaje (LTSA) [4], la
cual ha sido tenida en cuenta en los
proyectos planteados por el centro de
investigacion.

SARAI es el inicio de una futura biblioteca
digital de material de soporte extraclase que
no se encuentra en las bibliotecas
tradicionales de las instituciones educativas.
Con su uso, se creara una coleccion rica en
documentos digitales (texto, sonido, video,
hipertexto, etc) de acceso frecuente, y con
metadatos de alta calidad escritos por los
docentes universitarios. Para lograr este
propdsito, se deben analizar otros

estandares para hacer la biblioteca digital
mas compatible e interoperable con otras.
De igual forma, se pueden agregar o probar
nuevos algoritmos y modelos de
recuperacion de informacion que optimicen
0 coexistan con los implementados en
SARAI, incrementando los servicios
ofrecidos a los usuarios

=  Futuros proyectos podrian incluir el analisis
de técnicas de adaptacién para sus
usuarios, soportado en los perfiles de los
mismos. Con esto, la recuperacion podria
ser mas efectiva en la mayoria de las
consultas propuestas y satisfacerla las
necesidades particulares de docentes y
estudiantes.

=  SARAI no sélo puede ser aplicado en el area
educativa, también puede ser llevado a las
empresas, en las cuales serviria de soporte
a los usuarios de documentos con que
pueden contar las organizaciones, como
manuales de calidad, reglamentos internos,
manuales de operacibn de maquinas
especiales, formatos de control, etc.

Es importante destacar que luego del desarrollo
y pruebas del sistema, se pudieron establecer
algunas conclusiones, las cuales se enuncian a
continuacion.

5. CONCLUSIONES

= Se espera que con lo planteado en este
articulo, se aprecie la utilidad de Ila
recuperacion de informacién en acervos de
materiales de aprendizaje de uso frecuente
en las instituciones educativas.
Especialmente, aquellos materiales que
soportan las actividades extraclase o
extracurriculares.

= Este documento tenia como propésito
mostrar los beneficios y soportes
investigativos del proyecto SARAI,
destacando la problematica presentada en
algunas instituciones educativas y las
soluciones que aporta el sistema planteado
a dichos problemas.

= Se deben destacar los impactos en la
academia e investigacion logrados por el
proyecto SARAI, especialmente la
sensibilizacidon de docentes y estudiantes en
cuanto a la documentacién de recursos,
reutilizacion de material educativo y
realimentacion de los mismos.

= El Sistema de Recuperacion del prototipo
software SARAI no iguala la eficiencia de los
algoritmos de recuperacion utilizados por los
motores de busqueda mas populares, sin
embargo, el sistema permite recuperar





contenidos sugeridos por los expertos en el
area (docentes), realizando busquedas
sobre una coleccidon acotada y especializada.
Actualmente la UIS y especificamente el
CIDLIS, cuenta con una buena herramienta
software para la administracion vy
recuperacion de la gran cantidad de
recursos de aprendizaje que son empleados
en los cursos impartidos.
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