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El aprendizaje en la educacion superior actualmente se
encuentra enmarcado dentro de las condiciones que
impone una sociedad tecnoldgicamente consumista.

En la sociedad podemos encontrar herramientas que
sacan provecho de esta situacion y han apostado a
la relacion tecnologia-educacion llevando a otro nivel
el proceso de aprendizaje, como ha sido el proyecto
MobiLEARN[1].

La personalizacion del aprendizaje y la movilidad,
permitidos por el uso cotidiano de los dispositivos, hacen
que el desarrollo de competencias tecnoldgicas, de

investigacion -e incluso de desarrollo de habilidades del
pensamiento- transciendan los limites de las aulas [2].
A partir de esto se generan nuevas propuestas en las
que se integran los procesos de ensefianza-aprendizaje,
el manejo de las nuevas tecnologias y el aprendizaje en
cualquier espacio o lugar, haciendo de ellas un placido y
gustoso apoyo para los docentes dentro y fuera del aula.

AVIO es una plataforma virtual, que sirve como
apoyo a los procesos de ensefianza/aprendizaje y
favorece el rendimiento académico de los estudiantes,
permitiéndolos interactuar con objetos y espacios de
su entorno a través de su identificacion por medio de
tecnologias como QrCode y NFC, para el desarrollo de
sus actividades académica.

INTERNET DE OBJETOS PARA EL APOYO DE PROCESOS
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1. ESTADO DEL ARTE

Como parte del proceso de revision de la literatura con
respecto a plataformas que apoyen los procesos de
aprendizaje y a su vez relacionen a los estudiantes con
las actividades y los espacios y objetos de su entorno,
encontramos a LOCAL 2006 [3], el cual presenta un
modelo que aprovecha diversas técnicas y herramientas
emergentes de hoy en dia como los son los dispositivos
moviles y la masificacion de redes inalambricas, para el
apoyo en la educacién a través del uso de informacion
sobre la ubicacion del usuario y el manejo del contexto.
En este modelo se busca implementar un campo de
investigacion llamado aprendizaje ubicuo, en el cual el
aprendiz segun su ubicacién dentro cierto contexto y
los materiales de apoyo que se encuentre en él, podra
interactuar con ellos generando mayor conocimiento.

También se encuentran herramientas que bien, no
relacionan al estudiante con el entorno, pero si utiliza
la tecnologia como herramienta de inclusion general a
personas con altas capacidades, generando objetos de
aprendizaje como respuesta educativa a este sector de
la educacion [4].

De igual forma se distinguen plataformas que permiten
el aprendizaje colaborativo, haciendo uso de recursos
virtuales que apoyan los procesos de ensefanza y se
define como una herramienta para la ensefianza intuitiva
y facil de manejar que permite la creacién de objetos
de aprendizaje o unidades didacticas, fomentando en
los estudiantes el autoaprendizaje y el aprendizaje
cooperativo, Moodle 2008 [5].

Conjuntamente la tecnologia y los avances que en ella
se han hecho han invadido en gran medida el sector
educativo; se presentan herramientas que apoyan el
aprendizaje en la educacion superior, sobre mejores
practicas de aprendizaje moévil para el desarrollo de
competencias [6], en los que se indican como integrar
dispositivos moviles Smart-phone al proceso de
ensefianza aprendizaje de los estudiantes de educacion
superior.

Ahora tomando ventaja de aquellos espacios que son
enriquecidos con gran cantidad de informacion y al
alcance de los estudiantes, han sido desarrolladas
herramientas M-learning sobre las bases de una
ecosistema de aprendizaje y una internet de objetos[7],
por lo que se analizan experiencias educativas
relacionadas con este tipo de aprendizaje en donde
los objetos que se encuentran en el espacio fisico de
un estudiante estan enriquecidos electronicamente
siguiendo las lineas de la Internet de Objetos.

INTERNET DE OBJETOS PARA EL APOYO DE PROCESOS

Por ultimo en este proceso de revision de la literatura
hacemos énfasis a las tecnologias utilizadas para
el procesos de identificacion de objetos y espacios,
encontrandonos con nuevas tecnologias de identificacion
y ubicacion que se han ido adaptando a los dispositivos
moviles y ha hecho de estos una potente herramienta
para la identificacion y busqueda de objetos en cualquier
momento y en cualquier lugar, permitiendo al usuario
mayor versatilidad en cuanto a dispositivos de bisqueda
y localizacion y brindando interfaces amigables que se
asocien a la estructura de las aplicaciones que ya se
vienen manejando sobre estos dispositivos. A partir de
lo anterior se puede hacer mencion de tecnologias como
RFID/NFC y QRCode [8].

2. METODOLOGIA

El tipo de investigacion llevada a cabo es el cuasi-
experimental, pues se tuvo un grupo de control y un
grupo piloto, este Ultimo hizo uso de la plataforma
virtual AVIO y por medio de los resultados obtenidos
una vez realizada la experiencia se observa de qué
modo es afectada la variable “rendimiento académico”
de los estudiantes.

Esta investigacion es de tipo cuasi-experimental, donde
se midieron la relacion entre las variable “Rendimiento
académico” y “Manejo de la plataforma”, aplicada a
un grupo experimental compuesto por estudiantes
del curso de fisica del programa de ingenieria, se hizo
manipulacion de variables independientes como el tipo
y la cantidad de material ofrecido al estudiante, para
ver de qué forma éstas afectaban el rendimiento del
estudiante respecto a un tema y se realizd la respectiva
comparacion de la misma variable “rendimiento
académico” en el grupo control.

2.1 DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

2.2 INSTRUMENTOS

A continuacién se relacionan los instrumentos para la
medicién del rendimiento académico y manejo dela
plataforma.

Opinidn de los docentes y estudiantes: encuesta
implementando la escala de Likert y analisis de resultados
por medio del coeficiente de Alfa de Cronbach.

Rendimiento académico: este fue medido al inicio del
experimento y al final del mismo por medio de pruebas
objetivas.
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Unidad de aprendizaje: la unidad de aprendizaje
que se tomd en cuenta durante el proceso, fue la
desarrollada en ese momento por el plan de estudio de
los estudiantes de ingenieria del grupo de fisica III de la
universidad del Sind, que era la unidad de electricidad.

Preprueba y Posprueba: se disenaron en funcion de
los contenidos de la unidad de aprendizaje seleccionada,
para ser aplicadas en dos momentos, tanto a los
estudiantes del Grupo Experimental como del Grupo
de Control; antes y después de aplicar el tratamiento
experimental.

La aplicacion de las pruebas objetivas permitio
diferenciar los resultados de los grupos Experimental y
de Control en el aprendizaje de lo consultado.

2.3 VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

Los instrumentos utilizados en este proyecto fueron
elaborados y revisados por docentes especializados en
las tematicas requeridas.

Para el célculo de la validez y confiabilidad de las
pruebas se utilizd el método de las mitades partidas
(split-halves).

Con el fin de determinar la facilidad y pertinencia del uso
de AVIO se disefid un cuestionario dirigido a estudiantes
utilizando una escala de Likert de cinco puntos como se
muestra en la tabla 1.

TABLA 1. Escala de Likert.

Muy de acuerdo

De acuerdo 4
Ni de acuerdo ni en 3
desacuerdo

En desacuerdo 2
Muy desacuerdo 1

Fuente: Modificado de [9].

3. RESULTADOS

Las preguntas aplicadas a estudiantes para evaluar el
sistema AVIO se describen a continuacion:

1. Las actividades realizadas en clase me facilitan el
aprendizaje desarrollado en la asignatura.

2. Las actividades realizadas en clase me permitieron
ampliar y complementar mis conocimientos.

3. Las actividades realizadas en clase pueden
desarrollarse dentro y fuera del salon de clases.

4. La clase realizada mejora mis habilidades para
desarrollar mis competencias como profesional.

5. La clase realizada es apropiada para mi formacién
como profesional.

6. La clase realizada fue entretenida e interesante.

La figura 1 muestra el resumen de los resultados
obtenidos.

3.1 VALIDACION EXPERIMENTAL

Este trabajo de investigacion busca potenciar el
aprendizaje y mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes a través de dispositivos mdviles y junto al
Internet de Objetos constituir una nueva herramienta
tecnoldgica de aprendizaje centrada en el alumno.

FIGURA 1. Resultados de encuesta de evaluacion del
sistema AVIO.
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4. Laclase mejora habilidades para desarrollar

2. Las actividades realizadas en clase permitien
3. Las actividades pueden desarrollarse dentro
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Para la validacion del rendimiento académico de los
estudiantes se tomaron un grupo experimental, el cual
utilizo AVIO, y un grupo de control utilizando la técnica
normal aplicada en el curso.

La unidad de aprendizaje desarrollada en el experimento
correspondio a la asignatura Fisica III, especificamente a
la unidad “Electricidad” de los cursos que se imparten a
los estudiantes de ingenieria de la facultad de ingenieria
de la Universidad del Sint. Colombia.

La muestra utilizada para el estudio fueron grupos de
acuerdo a la disponibilidad del curso antes mencionado,
compuesta por un total de 48 estudiantes.

3.2 TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

La pre prueba y pos prueba se utilizaron para recoger
los datos necesarios para medir los conocimientos,
previos y posteriores de los estudiantes, relacionados
con los contenidos de aprendizaje incorporados en la
unidad desarrollada.

La pre prueba se aplico a todos los sujetos
experimentales, tanto a los que conformaban el Grupo
Experimental como el de Control. Esta fue utilizada
de manera previa a la aplicacion del tratamiento
experimental, consistente en las actividades de
formacion relacionadas con la unidad de aprendizaje
seleccionada.

La pos prueba fue aplicada a la totalidad de los sujetos
que participaron en este estudio una vez desarrollaron
las actividades de formacion relacionadas con la unidad
seleccionada.

3.3 EQUIVALENCIA INICIAL

Para comprobar la validez de los resultados obtenidos
durante el experimento, se determina que los grupos
experimental y de control sean equiparables previo al
experimento. La tabla 2 muestra el resumen estadistico
de los mismos.

TABLA 2. Resumen estadistico inicial.

Grupo Experimental | GrupoControl
Recuento 24 24
Promedio 0,75 0,708333
Desviacion Estandar 1,35935 1,19707
Coeficiente de o o
Variacién 181,246% 168,998%
Minimo 0 0
Maximo 5,0 4,0
Rango 5,0 4,0
Sesgo Estandarizado 4,16368 3,89509
Curtosis
Estandarizada 4,01025 3,2794

Hipotesis Nula: medianal = mediana2
Hipdtesis Alt.: medianal <> mediana2

Debido a que los datos del grupo control como del grupo
experimental, no provienen de una distribucién normal,
se utilizd una prueba no paramétrica.

Rango Promedio de muestra 1: 24,2708

Rango Promedio de muestra 2: 24,7292

3.3.1 Comparacion de Medianas

W = 293,5 valor-P = 0,903615

Mediana de muestra 1: 0 No se rechaza la hipétesis nula para alfa = 0,05.

Mediana de muestra 2: 0

Por medio de la prueba W de Mann- Whitney (Wilcoxon)
para comparar medianas, se determind que: Debido
a que el valor-P es mayor 6 igual que 0,05, no hay

Prueba W de Mann-Whitney (Wilcoxon) para comparar
medianas

INTERNET DE OBJETOS PARA EL APOYO DE PROCESOS
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diferencia estadisticamente significativa entre las
medianas con un 95,0%.

Estos datos demuestran que existe equivalencia inicial
entre los Grupos Experimental y de Control.

FIGURA 2. Comparacion Grupo Experimental y Grupo
Control.
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En conclusion se pudo demostrar la existencia de
equivalencia inicial entre el grupo experimental y el
grupo control por lo tanto se procedié a realizar las
actividades en ambos grupos.

3.4 COMPARACION DEL POS TEST

Como la prueba de normalidad de los datos del
rendimiento académico del grupo experimental establece
que los mismos no provienen de una distribucién normal,
para la comparacion del Rendimiento Académico del
Grupo de Control y el Grupo Experimental se us6 una
prueba de hipdtesis no paramétrica como se muestra a
continuacioén. La tabla 3 muestra el resumen estadistico
del pos test.

TABLA 3. Resumen estadistico pos test.

Grupo Grupo
Experimental Control
Recuento 24 24
Promedio 6,20833 5,08333
Desviacion Estandar 2,30272 2,37591
Coeficiente de 37,0909% 46,7391%
Variacion
Minimo 0 0
Maximo 9,0 9,0
Rango 9,0 9,0
o -3,16541 -1,36135
Curtosis 3,02086 0,322906
Estandarizada ! !

3.4.1 Comparacion de Medianas

Mediana de muestra 1: 6,5
Mediana de muestra 2: 5,0

Prueba W de Mann-Whitney (Wilcoxon) para comparar
medianas

Hipotesis Nula: medianal = mediana2
Hipdtesis Alt.: medianal <> mediana2

Rango Promedio de muestra 1: 28,6042
Rango Promedio de muestra 2: 20,3958

W = 189,5 valor-P = 0,040484
Se rechaza la hipdtesis nula para alfa = 0,05.

Esta prueba se construye combinando las dos muestras,
ordenando los datos de menor a mayor, y comparando
los ranqueos promedio de las dos muestras en los datos
combinados. Debido a que el valor-P es menor que
0,05, existe una diferencia estadisticamente significativa
entre las medianas con un nivel de confianza del 95,0%.

Los resultados obtenidos a partir de la validacion
experimental realizada AVIO son

El Grupo Experimental obtiene un promedio de
Rendimiento Académico de 6,208333333 y el Grupo de
Control obtiene 5,083333333 durante el post-test.

De igual manera en la prueba de hipdtesis no paramétrica
el “valor p” obtenido es de 0,040484, lo cual indica
que hay diferencias significativas en el Rendimiento
Académico a favor del Grupo Experimental.

La comparacion del Rendimiento Académico de los
Grupos Experimental y de Control durante el pre-test no
muestra diferencias significativas, segun lo establecido
en la prueba de hipotesis paramétrica realizada y en la
cual se obtuvo un “valor p” de 0,903615.

Estos resultados sugieren la confirmacion de las hipdtesis
del estudio: AVIO es una herramienta didactica que
mejora el Rendimiento Académico de los estudiantes,
al igual que la motivacién y el interés de los mismos por
los temas tratados.

3.5 SISTEMA AVIO

La aplicacion AVIO fue creada con el objetivo de
mejorar el rendimiento académico y motivar el interés
de los estudiantes por los temas tratados en un curso,
utilizando dispositivos mdviles, etiquetas QRCODE vy
NFC.

INTERNET DE OBJETOS PARA EL APOYO DE PROCESOS
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FIGURA 3. Acceso al portal AVIO FIGURA 5. Administrar curso rol Docente.
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Desde cualquier dispositivo que tenga acceso a
Internet se puede acceder al portal AVIO (figura
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FIGURA 4. Ventana de Inicio rol Estudiante.
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El docente puede verificar en cualquier instante el
estado de la actividad desarrollada por los estudiantes,
esto lo pueda hacer por grupo o de manera individual.

FIGURA 7. Agregar Etiquetas QrCode rol Docente.
. |
En esa ventana podra editar su perfil, ver sus cursos y

obtener informacion de ellos, las actividades a realizar en * QR dela Actividad
los cursos, realizar las actividades, ver los compafieros
del curso y los eventos asignados.
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Un docente logueado puede administrar una actividad s o sl ety lsmare
de un curso, agregar estudiantes y evidencias a dicha p—y
actividad, estas evidencias son ayudas tecnoldgicas
(PDF, DOC, ODF, videos, enlaces, etc.), Igualmente
puede identificar objetos con etiquetas QrCode que sean
necesarias para que el estudiante complete la actividad.
Como se muestran en las Figuras 5, 6 y 7.
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Los QrCodes se usan de manera offline, los cuales
proporcionan informacién al estudiante de la utilizacién
o no del objeto para su practica de laboratorio,
permitiendo al usuario obtener informacion mediante su
dispositivo mavil sin necesidad de conexion a internet.

4. CONCLUSIONES

AVIO, es una plataforma virtual basada en internet de
objetos, tecnologia que se postula como una de las
innovaciones mas importantes en la actualidad, pues
permite que entidades inteligente como lo servicios
web y objetos virtuales puedan actuar de forma
independiente segun el contexto. Lo que permite al
usuario navegar por un contexto fisico enriquecido y
en constante actualizacion cibernética. Esta plataforma
abre camino a una alternativa de apoyo de la tecnologia
en la educacion, en donde se apuesta a la calidad de la
educacién haciendo uso de herramientas tecnoldgicas
emergente, de facil acceso y bajo costo como lo son lo
QRCode y NFC.

También se perfila como una mejora a los ya conocidos
sistema E-learning haciendo mas interesante y
provechoso los espacios y objetos fisicos que circunda
el ambiente académico de los estudiantes, permitiendo
interaccion directa con ello, generando mayor destreza
y compromiso en la vida académica.

En sintesis AVIO apunta a una mayor potenciacion
del aprendizaje y mejora del rendimiento académico a
través de dispositivos mdviles y que junto al internet de
objetos constituyen una nueva herramienta tecnoldgica
de aprendizaje centrada en el alumno, este como eje
principal de su aprendizaje, estimulando la capacidad
de exploracién de los contextos por medio de las
herramientas propuestas, generado mejor rendimiento
académico en los estudiante como se pudo demostrar
en el capitulo de Experimentacion, donde el grupo
experimental obtuvo un promedio de rendimiento
académico de 6,208333333 y el Grupo de Control obtiene
5,083333333 durante el post-test , lo que demuestra asi
una vez mas el aporte significativo que ofrece AVIO a
los procesos de ensefianza-aprendizaje, y por parte del
docente facilitdndole las herramientas adecuadas que
contribuyen en su proceso de tutor una herramienta
innovadora para departir nuevos conocimientos.
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