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UNA REPRESENTACION UNIFICADA
DE LAS FUNCIONES POLIGONALES

Luis Enrique Ruiz Herndndez*

Introduccién

En este trabajo se presentan los elementos basicos que permiten identi-
ficar las funciones poligonales (0 sea, lineales a trozos y continuas en R)
con un nimero finito de vértices. Se caracterizan en una férmula cortay
unificadora como una combinacién lineal de trasladados de la funcién
idéntica y la funcién valor absoluto.

Los resuitados obtenidos son nuevos.

Definicién

Una funcién poligonal es una funcién continua f:R--R para la cual
existen nimeros reales
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€, <. <a, que definen inte

Ao - - ™, ¢1] ’ An = [anl '

Ax = [“k ’ ak.1] ? k.l s v e

tales que
(1) £,(x) = £lA) (X) =mx
donde m, yl, son nGmeros reales, k=0,1, ...
(2) my * my,, para todo ks

TEOREMA. Una funcién f.R +R es pol
nimeros a,b,a, < ...<a, ¥ b,.., b, no nui

n

(3) f(x) = Ebklx-al +
1

paratodo x € R.

Demostracién. Si f es poligonal, existen nir
a<..<a,m,m,.m, | S IS

tales que (1) y (2) se cumplen. Por la continui

lim f(x) = fk—l (ak) =My,
x-ay

= i“l‘? £(x) f,(ak) =m
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n tal que xe A,
nos:

-O-ba

-a, +ax+b=

-Xx) +ax+ b=



-m,) - (m, -m) + (m, +m,) ] x+

n

p
"‘E (1p=Ipy) - E 1, (- 1,,) + .l, + 1,

k=1 k=p+1

=% 2my x + 1, - 1) - {lg=1) +1,+ 1.} =

=1 @amx+21) =mxs 1= £ = £l

Reciprocamente, suponiendo la forma (3) para f(x) y b, » o para todo
k=1, ..., n, entonces f es continua en R, y el mismo cdlculo anterior
muestra que f satisface (1) en la definicién, donde m, es el coeficiente
de x y 1 el término independiente. Sim =m  paraalgin p,0%=p
= p-1, entonces b,.; = (), contrario a lo supuesto acercade los b, . De
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acuerdo con la definicién anterior, concluimos que f es poligonal g

En nuestros argumentos hemos aceptado la convencitn de que

3

Z: x*0 8i s>¢t).

Usando explicitamente las partes lineales de f, obtenemos el siguiente

COROLARIO 1. Si f: R-R es la funcin poligonal definida en (1),
entonces

n
(s) Flx) = = Y (m-m) x-a, +
2 =
+ i: (m, + m,) x + .% 1°+1.) ’
fa L

para todo x€éR . R

De la misma manera, a la luz de (5) obtenemos el

COROLARIO22.Si V V,..V_ esuna curva poligonal de vértices V, =

(x,,Y) k=1,..,n,y x, <x, <..<Xx,, entonces su ecuacién cartesiana
estd dada por

S N NP £ Tl £ - Ya = Yoy -
Y 2{x3-x1(x xx)*xn°xn-1(x Xn)
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Vi

k=2

Vi Yk _ Ve~ Y 1 x - x| + N
Kewy = X Xy - X AR CE I
kel k x k-1

para todo x € [x , x,] (ver Figura 1).

Va

X-t. x-

w -l

FIGURA 1. La curva poligonal Yy Vo ees Yae1 ¥n
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