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EDITORIAL

Fote fercer pimero de Zﬁe7rac7o'n, aungue aparece algin fiempo deapues de o que
nos hablomceos w/:uemto, conc/en::a & csfuelzo Jc 9uf¢znea promevemos c.«,‘v"o
'revi‘:lo 5c¢,;woo e gue Sd ca"fc/ac/ crece, orien -/ur’;c/oae con pases ,C.’rmc-a hac’a
la meta de ser un elemento 7n4¢7mn/¢ el gue/mcer matemotico en el medio
eclentivo de nueotra rey?ofn Buands hablomes oe calrdad no ros Fepenmo
o las alduros l’ntompren:s?b/e: para la mac/on'a, Que aungue merecen 3/071"0
y ':;f'mfracfcth cleoérra/an nuesho propé:f-vlu ﬁuna’amen-vlq/ de hacer una revis
para Jodes. Es dectr buscamcs ardiculos gue resulten motivaderes y et
men la creatdividad matemédica gue existe en dodo nivel y gue se esconde
cemo un medal Precroso éaj’o la aPan‘ench oveces oscura de la diarra ac-

Fvidad de profeseics g alumnos,

Cada o’e-/qlle, ,Dfegun-;la o fema Puea'e abrir lo Puen‘a a tnferesandes fncursio.
nes on -f'e/renoa Je /o ma*emfrla‘ca fa) c//'ocfplfnaa /e'acfonac’aﬁ con e”og como
la pcdagoa/&, la h/'o'/arfa, la psfcc/a9la--..e/c.
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Tenemeoo fe’ en Que la ffo/c/fo/aa, a esta F/o:c-}x:: noo aquara’ a desarrcllor

gn fnstrumendo eficazr que man/enyq vivo </ ea’::'rf-hl matermatico.







TEGRIA DE NUMEROS EN EL JUEGO “SOLITARIO"
B8.M. STEWART

Recaff/ado g ao’op}aa{a po? Rafael Isaacs

1. PARIDAD:
Casi focloe los textos scbre feoria de némeros conkenen tnferesantes lorc-/:)emao y jueges
cugil 6c/udoln o/e/ccno/e ch a/yuna manera de /aa Fn,,:ofec/acjea o/e los enteros. I‘chocnolamo.)

a7u/ lo c/eycrf,oclc'n de/ juc;o de scliforics Frimero z"nﬁac/urffdmo-" fo poce de Tecrla oe

adimeros 7uc o Ic;)ufeie en o Tecrla Mafe madica a:cciac/a con ¢ste J‘u53o.

@uno/a a/:"w‘a/fmcs un (:/7)‘6/"0 a por 2 € /Do:fé/e obtener como rcsia/uo r, o bien v40 ©
bien 734+ 87 r=0 enforccs a se dice gue ¢s par g tendrd la formw a=2q9: cuando
r-4, el ecntero @ es flamado Lppar 4 tiene lo /wma 9= 29+4. 5/ dos enteres

54 b ocn ambos pares, o ambos impares sc tice que 00 1:7_¢_J_c_z/ })ar'c'clu_o/, jpere ai
une es par y obo impor diremcs gue zen e g/'_/'}erem‘e Puﬁfﬁac/.

Necesitoremos el a,'iuien'/e resuliodo:

lcma M

Lo Dl‘fzrcnda 5-t e dos enderos /:osf#ros es por, si g solo s, sy son ol T9ua/ pa -~

rfea/ac:/.

BUcéa; Loo 4 casos /Doofélc:a s0n /o: 57 u/'cn‘/cb Y

25+ 2t = 2(s-4) (ambes pares)
(20+60) +2¢4 = 2(5-¢) +4 (s rmpaor, ¢ par)
(20#41)-(2¢41) = 2(3-%¢) (ambes Tmpares)

25-(2f+7)
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2(3-¢-1) +1 (s par, ¢ impar )

2 EL JUEGO DE SOLITARIO:

De remoso orlgen s el juego gue describivemos aungue Ja primero referencia ma/;::ifgf—
fica gue se coroce de el fo debemos o leibnitz o El jua,a de solidoric se c/c:afrouﬁ'
sebiec un toblero c/c /brma arbitraria Ie/JOI/f(/O en cucw,m-" /aa cua/éy cb-[oln arfeglic:,f:f:‘s
en co/umna:: ¥ f(/ad. En a/eflr/n)fm:rJoJ cuao/)’aé a/)a/cccn /chzaa e j’ue-go, alo mas
Una  por cuad‘rzh /n n’)m/;m/en?zo 0 aa/:ltr, ey /aoafé/e cuancjo 505/4_’ 3 c:..'acv/rub aalyf.?
centes A, 8,0 de una /f/a 0 columna ( pero ne uno o//'aycna/) ho piezas scbre A y B
/Ocro no schre @ . E/ salto 601)575/8 ern mover la /:x/'cza gue cai’ scbre A hasto e,
vetirando del Jjuege la Pleca que ests’ sobre B . E/ ol)je-ﬁo Ael 'uec/o ¢cs lNevar las
/:/'¢£a5 };uswza cfa-»z con/—;’9u/adon /Jrcc'w[ué/cu‘c/a en e/ ;lué/ero (usua/mcn/e Se c/el{:e
c/c-:'ar' una dnfea ifezq en e/ cam/Jo) /:wr rr;ec/io :»,/e una aqceﬂén o/c saltos (‘e:- claro

/

gue la /)0.7/'4‘;0’!‘1 tnicial debe fener al menos un /uyar vac-'o)o




El aéj't-/z.» el e:/uc//o matlema}':’.:o de Scirdbario es averiguor s a a/7Jn ja¢7o l:ra/mc.s-
bo de osolifario es ,'n‘;/x\sz/e hallarle eciucion o 57 el resalodo f.‘na/ extd ‘dedermrng .
do de alsuna manern. (ueremos escritir una ecuadon gue Jdescriba e) proceso
de! jufyu, que Jendrd como variable <l pldmero e plecas y il i o sallos,
co puco padaral ulilizar nbmeros enteros porque no enconbomos "medre” salilo

n? "siede cuartos’ de f-’c/was ¢ esfos frothfrnl‘cn-/va conllevan 9cncm)men4e alo que

7
se flama un /Jroﬁ/ema JIn,éé.r.l_{im-

Je ‘.I:acf/ffa nuesho ondlisis 37 marcamos los cuadros de cada c//agona/, de l'zgufcrala
a derechy de rmanero sTsbermddica primero, una diagona | ec ccloica, Jigamasl de
verde, la :/‘yul‘enlc de ozul, la 379Ufcn"'c de rojo tj/a s)‘?uicn-#e de verde 5 dB0dL-
nuafac/o de manerg clclica ¢ azul) rojo, verde : azul, rojo, verde , edec. Por e ¢mf/a
la [.‘?ura dos [.2),rcf>reac:n~lo un fablero rnr/angdar marcado seqin los aL/requ-
cicnes obvias: V para el verde, A para e azul, R para el rofo. Dicho +ablero rec-
lur»r;,.:/ar serd de 7Fx 8

Coloreando el 4ablero de ésta rmonero, vemos gue medrante cualgdier
salto, el nimero de prezds sohre erdo cdor crece en una unidad
mienbas <l pumers de fichas en los ohos colores decrece cada uno
ern una unidads Ahore, udlicaremos las lebas v, A,R para Indrcar
£ nimero de piezas tnicral mende colocadas sobre los cuadros verde,
azul y rojo, rggfcc,#vamane. Las lebas v, a,r, nos tndrcordn , res-
fct‘-/;vamcrn‘c, e) némero de solos derminados en cuadros verdey,
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ﬁ,‘q 2 azulea ¢ ny'u.s. Usaremes V), A', R pora tndicar 7:9,7:¢'/'7\/am¢'n1ld' </
ndmero de fv‘c./waa que aparecen en la paicion ffral en cuadres ole

color verde, azul o rvja, fcs/Jcc#vamenJ—e,

Teniendo en cuendo la observacicn /grew’a acerca del c}ec;'o causado per coda solto, ve-

mos gue crtos entervs oeben :Salfa[ocer e/ 5f9qr¢n/e s7steno de ecuadones ;
V& V+Q- 1= V’j Ara-vs = A; R+r—V‘-Q:R’ @

Pr cua/7ulero de los medodos usuales , Hules como sumar ks ccuadones por parejas

Se ,ouco/c /orbéal‘ 7uc e/ :n':,lcmq @ eo cyu/valenJe al :'Iguien'/’e ofe\l'erna de ecuaciones

272 (A+R)- (A'+R’); .2a=(V+R)-(v'+R'); ars (via)- (V'+A') @

Ahora, como las variables son enteros, estamos en Pom‘lﬁ lidad oe a,:h‘car el )ema
enuncrado, mos tande un conjunto de condiciones necesarias para gue e/ J‘iw?o de
selitario -lcn7a solucicn /woib/ei refe vente a Jas drshibucdenes tpircral y firal de
IQ.: fv‘ckas. F.’nlaa sc 3 :

V+A Vs A'  Scn de lo misme loori'c/ad
Y+R y v'# R’ S0 de iq misHg ,Jarfc/ad @
A+R [] A'+ R Son delo misma Parfclacl

El acn/'unlo de condidones @ q/guna.ﬁ veces ,‘nlec/e ser de mucho Poolel‘ pues el
miomo /:uec/c c/cch}r &l un j“c‘?o ')m/)ue‘rlﬂ c/C_ 90}7#‘""0 Nno ‘/'ic.nc :,u/ucian.
0//0 amy’unfo r/e conc/fc-’anea Necesario, oe chtiene si oe co/ercan fas Jio?ona/es en 5cn#:/o
dentrovio s 67 este nuevo aonJ‘unio Je eondiciones fu//f), el ./-"*'90 sera r,npcv:,f[a/e- 7 catos
0/0.5 00171‘”)}(‘9 :Je Sc/ucio:ac.: S scrlv'bfacen) Para 9encra/fzar ung so/ucﬂc’»n se :/e‘c ‘)acel"

t e
un anojisls

Jara a/O/l'car esty teoria al foblero rc/ores..-nlac/a enlo /1'7um N2, \‘5u/wn70 que o o~
dro del cr/le/no aupc:n'of' ,’zyw‘crc/o es o gue inicial mente e encuentro vacio, Je asta {vr.
ma s volores e lo voriables ¥V, A y R ocn: V=il 5 A=12, Rsll, sisc guiela levoral
ﬁ‘nu’ del )pcy‘a con wna dnico f.‘cha Jos valores /x)sfblc.s de (E 0 1 R') scrani (1,0, D),
(0,10) & (0,0,1)0 Rre la primera y dlHima de cstas sugerencias son 7m/>os:‘£/o pues no
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;um/)/cn Jas condiciones B, Asi, per ejc:r>;>f0, Je/'ar lo &lfima fz’c/m en el cuaa’rp fn/en‘or‘
I.lc/-lu'h:lo Cy un Jueyo i solucicn .

Ahcra, /;:»(/'emoo c/,‘éujar las c/:‘ayona/ea en sendido contrario con los colores naranja,
marron [ bLlanco, meém/rzaa/oa or /a.; letras N, M, 4 8, realpec-ln‘vamen*e, en lo F?‘”Q
Ne 3. Huciendo un andlisis demejan/e ol e las. ofos c/ia?ona/e.‘; cbtenemos gue

N[3|M|N M ara que el juego denga solucion posible, el valor de (W) 8\ M')
MINIB[MN /ae[:c (}.ch (‘ﬁ/ 1170) 7 .
« BIM NIBIM
N|BIMIN.B
M BIM:N
BIMINIB M
N[OM|N;B]
Fig 3
.eom/w‘nana/o e:v[oo r/o:s con'un‘,'os c/e cona/:cionca, vemos 9uc empe-
'X‘ X! zando el sclitorio con un tobleco ¥x & g ef cuadro vaclo en el ex
1liemo :wlucr;or /‘z?ufera/o, los /er:ao {:‘na/e.s c/eécn esvtar ca/ocac/aa
E en los cuadros marcados pos und X en la )(;9u,—q Ve 4, pues ellos
X X s0N /0.‘5 u’nl'cc.v.‘) A/ancao y azu/e: 66?‘1" Cac/a nomcnc/cntura.
X X

K .

./l/;"nZaa Pnra un PO /'n/’a‘ao/o ea%e rea.:/laa/o ,)uea/e /:arecesr/e c/e carc,vc}c'r mr'm‘:’co, No-
sehros Pa//mmod Ja facinante abaccloh de la Teoria de nimeros cvando vemos Que re-
sultedos dan sencillos como el lemao enundac/o, exf/rcan sifuaciones como éwta.

3. 95CuUTARIO DE LA CRUZ ROJA;
Para rlustrar una variacioh del solitariv con mads o’i/—-‘cu/#az/ considle ramos el dablero

& ' ;
¥xs g estudiaremos la Pos?b:‘/t’c/uc/ %e que empezanc]o con determi-
10 nac/o cuao/ro inl‘da/m_cn-/e yaa'o, se llevap cineco Pfezas a la Poo:’c?o;o
O.IO (&} f.’na/ 7ue muem“m la ffgura N 5. Lomo ‘ea,‘e J'ue7o Tnfcl'q’rncn',‘e
1O se Propuso a/frui'sfamen/>, noo Jomamos lo Liberdad de llamarle
’ ¥ solthario ofe la Gruz nja”
!
Fly;

E/ 4ablero comp/cr‘o Jiene valores V=12, A= 2, R=ll. Qnalizcando las condiciones de

an‘ec/ao/ @, vemcaos 7ue se .‘Jal—.‘a/acen unfcamenfe 5/ c/ cuac/ro 7no‘cialm¢n~l¢ vaclo es
vcrafe.‘ Si‘m}‘/aimcn/e, -re/z‘n‘cnc/onos al o-’m con'umto ((e ‘Jfa onales venios 7uc" el cua-
o/ro 7m‘cfa/m¢n4e Vac/o o’e/ae s¢r L/anco- Ob*encmoa as! }aa ,)osz' bles c_o:1F7uracJoncs
7m'cia/es, scn los cascs Ly 2 de la 'fv’gurq NS é. Para Probar 7ue e:r/aa conclrdone_.s
son fambicn Juﬁu’w/cs exhibiremos una soludidn para cada caso paso a paso.

E’ /ec‘of, r‘la/umlmcnlc no rehuaarc; aQ enflcn-’arae ,Dara chconﬁar e'/ mismeo /a bo/u-
cion, pero 37 se cansa per (os suvcesives fracasos hasto ,.wr:/er el rnteids per el /’.‘na/
la 7“(;{:::1::10: pase a paso en la f’?“’“ Ve 3. En cota /-n}ura las primeras dos };/as
® mwaﬁan co’rno am[w& 2603 /Duec/en conc/udlac Q :sffuacionca comunes, 22 *»aba-
Jaree ole 79ua/ fo:ma como se muesta en Jas otras /—i’/aa. énvcac,q t/faqmma un clr-
culo con *mas® significo la /ic/:o que se moverd y el eirculo de *menos” nos tnd:i-
co la /’fcha que nlalre ol jue?o. las f/ec/'»aa gue conectan los J:‘agmmao rnos mues-

ban Ja sucesion de saltos que han de wﬂu:‘rae.
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