QUE ES Y QUE HACE LA TOPOLOGIA
Bofesor: Edilberto Reyes, Ul5

.Gran ndmero de personas inderesadas en ly Motematica, en su Jesarrollo, en s 1deas
uncjclh’)en/ale:. oe a/gunaa de sus oeas c/e:xeg:v’n Jener una 7dea prea‘sa oungue Sen-

crllo de io QUE E5 ¢ lo QUE WACE LA TOPOLOGIA «

Tamthc tecnrco el /ms.s‘:‘m‘e. ai-}"éu,o i.aJen-lam' dor satis-

En len7uaje .)frn/)/e 4y no prop
faccfo;x a ch/'la.:’ perzonascs

PROPIEDADES GEOMETRICAS CUALITATIVAS
Recerole mo= Que en Geomedria elemenial las /:ro/:rec/ao/e: 9

figuras scn en ad gran mayorfa. Pro/:h’c/a ko métricos, es decir P

' den de la nocidn e distoncio, maynf*/tm/ o e nlguna medrda

alguna manera en
ecomo Igua ldad e
figquras i:/ana:, vo
{ricas gue corecen
evtudian en evla yecme-h/a.

ve se esdudian de las

roPrca/a Oes 741& de
oo «/w‘a'nyu/oa, medida ok a’nyu/o&, fa,:eno/:‘t.u/arlc/ac/, drea de

,umcn c-lc. Sirn em/;aryo /»ay i»o,;rec/do,cs c[e las FQuUIas comc’-
-/o-/a/men/'e o/e la noc?o;a de ma7m'-/uc/ o clc mezjaf’o?a ] 9u7¢ no o€
Veamos a/7unas de eosdas Pm,:redac/es.

En primer fugor consideremos fas i uiendes figuras eccme hicas plormas.
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Fig Ned
Oﬁw'omen’e focas Fienen 'om/:rec/ao/es méhicas J;‘femnles, sin cm!;ar9o
ta, estamos oe acuerdo en gue la® +eo primeras ( circunferencio eli P3¢ drebol )
benen en comin a/7unaa /)ropfec/oc/cs no- metricas gue no pescen Jas dos o M-
mas ((corona circutar, figura en forma de ocho), es decir exrsten algunas Propieda-
des cua/f)‘afivas, que fienen o/fciamos las  $res primeras. frquras Yy que no las 47e-
nen los ohas dos, una de eilas es dos puntos cualesquiera situados en el exterior
de dichas figuras siempre pueden unirse por una curva simple que no corta e
Figura“, Pro/ﬁeo/a que no trenen las dos Glfimase :

a primera Vis-

Tambien "para cua/quier curva cerrada s/‘mple® localizada en el interior de las tres
icie limitada por tol curva estd completamente conke-

primeras fliguras, la superf
nida en el interior de la figura’, cesa que no ocurre cn lo corona circular 4 la figura

P/ana en forma de ocho.
sma de anillo (aupcrfv‘cfe e {/a-/:u/o:

vavidas ,>c90a/os)- las
,DOCICMD? Ob‘

TImogenemos ahora unq superficie cs/-c'rfc.a, otra en

¢ salvavidas) flamoda " kore" g oka en forma de ccho (oo sal

tres dienen Hambien prop:‘ec/ac/e: mehicas J:‘fc/en'/c.s, pero eémo antes,
o - (s - »

servar 7ue cao/q ung c/e e//as -/wneu cwr/a.’ Propledac/es cual:fahvas 9ue no Poseen Iw

0/'113 JOS .

Una oe evhao Frop?.eo/ac/es cualitativas (nuy inderesonte) ,:uec/e. ex presarse¢ asl!
v 51 trozamos cualquier corva cerrada simple sobie la superficie esferica g hacemos

un corbe a lo largo de ella, la esfera queda dividida en dos parkes,” sifuacion
que no Ji:crn/)re ocurre en las ohas dos SuPcrffcic: v (Ver Fig. ['A 2)




Fig N¢ 2

57n eméaigo c'/ car/e a /o /ar70 Je oloé curvas ce}rac/a.s .s/"m/a/eb 7ue No s& z‘n-/e/scclan
.:)'vm,o;e c/fw'Je al kva; ndmero e cc’/}e& 7ue no son .:u/fc,—’env‘eo para drvidir /a supel-

;;’cie en folma o/e ocho.

Esto pm/m'oc/uc/ caalitativa se derormno " civEro" y Pueo@ (lef';n;rac ecma " el ndmerv de
cortes hechos a lo /arya de corvas cerradas stmples sin 7nfer seccton gue [)ucclen hacer-

-1 JOA)’G Jna OU/QCV/{(;C e 7(—18 e}uea'/e t/foJfJO en c/o.‘z POIJC.:-”

Se dn efnla c/e/r‘nrcicfw /a eo}em /:‘ane 7éncro cerd, ol /DIL‘ Qenedo 4 § /a 5ul)cff1’c7c en

fo,ma de ocho 7¢’new dos.
Hemos cnconfrado alpunas pre jedades cualitativas, fodas o 1¢n~/emem‘e J7 erenJ-ea)
o g

Jienen oin emba’fl—’a a/?a comdn gue nos propopenos aclorar, no sin antes mencro-

nar a/7unaa en Pn,#cu/ur gue  por 3/ mismas  som mu tnteresantes. Una oe ellas

a/encmfnac/o "numero cromdh’co " cs/d’ fnJv‘,na mente /e/ad'onaa'd corn el famo:o
o Pro/)/ema e Jos cuabe colores" gue fué Jonteado, en e/ oAo 1852 or el ftngles
gue fué p / 9

FRANCIS GUTHRIE l/ cuya /_)ld([)a con’)/;/ﬁa o 07)'(), 5o’arr7e1n"e 1240 amo> o/e‘a/ZN-le5

por 102 norteamericancs KENNETH APPEL § WOLFANG HAKEN (¢ %

El niémero mintmo, de colores suficientes poara colear cua/c,u':er mapa sobre una super-
)Cfc;c con la condicicnes de gue )¢97017ca vecinas ( con una curva como fran{em comdn)
/en?un colores z//’/cr:n/e.ﬁ cs lo que Hlomameos nimero cromdifco de dreha 5.,P¢r)lrcfe,

[a cen;z/um de los cuvatro colores afhma gue para Jocla superficie ,>/an0 su ndmero

cromatico €2 4.

Ofro famose problema '/0/.)0/0,91’60 es el de fos ¥ Stcte Puen#eo de kon?sicry” euya solucioh
debsdo a Leonardo Euler yma junte con su brillante fO"'Y’”/°~('Fc>rmula £u’er")"¥*)
e/ or/'qcn de la meoderna’ Teoria de la Red" de grana’c.s af://“cacioneo en dthl"loo e-
/¢2~/rfcoo, aa/m?m‘ofraa‘dn y cconcmia i

TOROLOGIA -~ GEOMETRIA DEL CAUCHO=-

’ -
Faro aclarar lo comin en las pr redades caolitativas, Tmaginemos  una fi'9ura geomé'/ﬁca
¢ua/9ulera hechqg de un material elashceo, gue /;c»n/c,noa torcer, eofrrar, confraer e/c,
en genera/ 906 Fnc/emoa 30/:“».-#‘:/’ a /o¢/o #/)o c/e c/efarrnadones &0 9ue hayo ro/u-
¢

ras ni adherencia. (,wn#oo que cofun ae/:aradoa no o¢ /;uec/en unir ). ;
(4

MUCAQJ Propic’:/ao/es c/e nugp})—a ﬁ'z}ura .5u;efo a /aé c]e/o:macfanca descn’/ﬂa se Pcrclerén)
sTn embaryo a/gundé de ellas se man/c”c‘//'a:’ 3on /p,ecfoumem‘e los gue hemos Vcn:‘cjo
llamando P’C‘P"’"/adef‘ cualitativas gue en adelante llamaremeos prop:'eJades Topolo'glcas
Y que wvon el 05}'ch de codudic de la ﬁpc*/oylluo




En cole f;',.m oo Geonietria  da [fguras se conolderan eyul’va/enr‘es (el mrsmo -/s‘/m cf:po/o’-
9fco o /c/)o/o'yrca menfe & uivalentes) 57 /goo’emoa pasar de Ja una alo ofro por medio
de cualquier “deformacioh ‘con Jo condicich de gue se respete la condinuidad . (no haya

ro/uraa n? ac/hcwna'as). 5:91./11 esto en la )C,’g 1, Jao tres primeras curvas son loPa/o'-

gfca men te e7ufva/c:n‘ea, mrentos gue en la f9 2 coda superficic es de '—'/7/‘3"”""

-/r/oo Jofo /0’7 rco.

R-Jemoa 0/¢’t‘71 enloncea cJe un modo apmx?n—:ac/o que "La T'o’:oIOSfa es el es’adio Jl
la Geometria de las fl’urds de caucho's Dcl"fru'cfo'n 9uek se Fueo/e precisar con ol
concepto de  homeomerfisimo ( funcidn uno a uno, sobre 4 brcontinua, es decir /a
funcion Y du foversa  son  [funcicnes cendinuas).

eono?o’eremoo po* <45 me /oo. a79u4’en~le9 grupos de ﬁ'?urao -’oPo/dgfcaman*e e7u7\ra/¢n}e§
(VC" F;?; 5)

Fig ”3
Obacrvanc/o e/ Pn'mcr yrupo a’e e”ud Pnr/n'a t/ecfrac 7uc un CI())c'JJD en 75P0,09'/0 oun JOPD’~
Icgo Gry a7ue1/o perscino gée  no Jdstingue endre un roscéo y una 4oza de café 2 Ya que
para el las des /1'9ura.5 son ccencial mente Iqua/ea. :

[

TOPOLOGIA ABSTRACTA ¢ TOPOLOGIA GENERAL

E| Jv’,)o de f,'quraa yc/e Pro/afec/ac/ca cualitadivas que consTdergmos en las antetores
eocripcienes no ev oin embargo’ el tema que se clesarrollo en los primeros curses e
7bf>o/09fo, en ellos las fguras  se consideran come cosjunios de punios de naturaleza

orbrdraria (punios- funciones - curvas ete ). '

Este 7/7:/90 de _/5/30/09/0 llomada 75/)0/09,'0 General 1picio’ su desarrollo cen la oPan"cio’n
Je /0 con’a cle C’onjunlos cleac/a pPor G"C’9e Ganf-or, oo'/o que en sy conmienzo se ”amo’
77:‘[30/091'0 OCnfuaffoJa. en ellg se consideraban ao/amen/e ccnjum‘ob e Pun«/-oa Jo-
?ra'na/t;:e Pc;r-/;‘iufarmenf'c oé-/:-ncr funrjarnen-/a/ea retnl”aa/oi aoch /a ToPc/ogl'O fJC
aQ fec 7 = laano.

Cam biando conjum’oo de Punlaa or con]unloa e funciones o o curvos se /o(]ro' esfa-
blecer que lo func/amen-/a/ era la nocic de cstructura /opo/o' tea entre los clemendos
del oonjun-/o g no la naturaleza de tales clementos, esdablecrendose de estq forma ¢
con Frec:‘afo'n la nocicn de estrucduro y de Espacio ToPo/o'grco en gcncra/- nociones

con las que infciamos nue:n‘voa pPrimeros curscs e To,;o/oc}/a llamada mds bren, In.

Froduccion o lq 76,00/09;’0 abobocto & a la 73,;0/09:'0; General.




P a2 e o . y : 7 -
(x) Cus Vt{ Cc’l/(lc/(] a//v;/)/c.‘ (‘.uh/rf n/('/ cypacio 7ue Cmipicsa /t'lmlnu en el mismo I/un
(¢ sin cowtarse consigo misma.

(% x) Lo cf;’:,cﬁ'pc;'c;w ol il acgu:‘c/o pore /mcéar Jo cnn/'c}uro e Jos cuakro co-
cres /Juec/e verse en la Revisia InVca«/fL/uc'mfv g Grencia " de Dictembre 1918.

(x x x) Fo}n:ru/b e Euler, eotablece que para toclo /oc)//'c.cjlﬂ 57m/a/e (sin huecos)

e tiene gue V- A+C = 2 p c/onc/e.'

Ve Mlmero de  vérdices
A? Nimern de  Aristos
¢t Nimen de caras o) Po/zé::./m
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En estos [thros de Jectura aqrac’aé/e, congisa y a/guna: veces sin el r’gor makemd .
{rco y lo prec:‘:sfo’n del /cngque decnteo gue recuente mende descotimula a guiencs
por primera vee leen sobie un Hema desconccido pucden obtenerse las fdeas
’unc/amem/a/cs en 7&/30/0912:, Jus comienzos, loo Pmé/cmaa -v‘o,uo/obz‘coé e par-
-/fcu/ar fnlcrs’:, U a,)/:’aac}anc:i y ;c/a;ione: con o/}o.: J:maa ha:rla /a c/fzec—

cion Je las ac-/ua/es }'nveol;‘9ac30nc5 —lo/:o/o'grcaa-

Guienes c::;'-/c'n Fnderesados en las nocicnes bésrcas = Té,)o/a):’q General Fucc/en

cON S l #Or 8

3~ Lntroduceloh o lo 7b/>o/09,'a General. . M. Mumoz GQvevedo . Dpio. de /‘/alerna'-»t?cq

Universidad Macional .

- Inboduccion a la 7Z;Pa/09i'q General . J. Horvath. Moncgraflq Halcmo'#ca OEA .
e e Tepologla General- b Bushaw. Editorial limusq wuley
¢- E/cmc:r/ary Genera) Topology Gemignani. Aelisson We:/ey .
Eotos o Mlimos Jibros no exaclamente con el mrsmo enfoque son por ou claridad
en la exposiclon g el abundante admer de ejercicios Pm&/emaa muy  apropiy

dos para 9u7enco se fniciar enr esfo c/l‘odph‘na mademd-dica .

Ga[/G.T Mt M°




