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LAG "INTEGRALES' DE ARQUIMEDES
Por: Gabriel Yarer y Margarita de Ariza

En Ja Fobroduccion del Ceilealo e /-7/0067'0/ ( Tormo I), e/ outor se (e/;e/e al midleclo de exhou-
clon ofilizado por [7/(/0/'717'04?3 pora colurlor el aién “db o 5'9'1700740 /mmén'//'co. Sin cml:mfo
drce: V... Jas detarlles que siguer npo sen evactamente Jos ufilizados porel).... "

Gomo /pt/ea lo hize ?

lon openas rudimentos del Cdleulo J’n/egra[ , un estdionte /)ueo’e obtencr deho oo étm -
moyor es/uelzo aurgue c/e:canozco ,oc:l (mn/:k'/o /a o/e/fnrdér’a y /:»opieolao/eb 9eo:n¢'/n‘¢o.5

e lo /mra’én/a.

OI?UI’no(n/e.:i ?ue no (Dn‘/aéd con /aa /)erramfen-/aa c/e/ (”a,/cu/o Jn/eyral rc:;o/w'o, e/ /)rola/emo

C/C ¢'/7a moneraes

En corfa @ Dositeo, dice fex balmente: " Yo ne he o/do nunce gue oinguno oo mis P)ec/ece:,o-
res haya Frotadls de cuadsr cf xymenvb limitade por 4na Parélm/o y wno [ineo recto, un
/,m/:/ema cuya soluclonr acabeo e enconbore Fues a7u/ se clemuestra gue tclo a¢-9men4o -
Limitado por una /onra'bn/p y uno recta e fjua'/ a cuatro fercios okl fn’onyu/o gue Jiene

la miioma base v /o mismea allure gue e/ aeymcn‘r‘o--.. L

Nes Pamf/r'mo-’ /’leaen-/ar la a;ﬂ“’eN/e cle moshacion de o /"c/""”ffv’n de Orguimides  udil-
:0/70/0 Jv/omen/e /D& fna/lumen/w ole /a yt’(’n‘)e‘/’/ﬂ oé 73‘-/0’90/:).: joé fuc/fo/f.'z, 7uf ole hecho

Or u/mec/ea u:\ncvt/a 7 guc en une o DJro orcen /zool/'a en)[;/eor, /Jue.:b-/n (/ue ne c/fa/:-one,noo c/e unQ

\/er:s;n% com, /e/a c/e a9y 71.}050.0 sipo 50'/0 c/e Are_l’ce l'ancaa'cne& o/e/ rmlsme 9ue ento:w‘ﬁa-

moo en a/yunvo.e Jtbros e Liodorra de lo Mo tniolico.

Jorliondo ole la defintcich gue A/:o/onfo [é"/:aflon) con/cm/)om'nco oke Dryuf‘m:’o/es Jo de la pard-
bola, o de otra egut valente oe //eya o lo relacich Jundomental gue rejerilo o nuesto siofema

c'ﬂl/e.ﬁfano es. la e(uoa'o;’, y= axzo_ Toro a/'/r»/o//'/v‘car los éalculos Jomamece az4

1zl 3-1

'————W—-——'
ar?u/rneo/e.s oermo strd gue al trwzer uno /:nre/a/a x'a/ eje e Jo Pa,a' bolo por el pundo medio
de lo cuerda gue une oo /uun/aa cuaésyu?era, /o /oaro/f'/a o lo cuerdda en el /Mn-/o e Toder-
seccion 3 -/an?enJe o /o /sqra‘bo/o en fol panto. €n Jesminos del caleulo esfo c?ufya/e
o denmoshor gue e/ /oun-/v cuyo exiotencia asequra el Jecrema el Valor medio para ung
funr."oh condinua en un tofervo /o L[Z, 227 es e/ /oumlc niedo Je ese indervalo st lo /un—
cion correo,ao:vo/e a una /:am'éo/a. i

Demoo%cnw: c:upb sin cd/cu/o.
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,5«.‘()/7 ;’L, Q c/o: r’lln/va tun/e:a!/ufc'ru clt' /0 /)(II(;LO/l)~ Me, /)unJD nu'oé'o (',C 7’2;’- H*r M 4:0—
20mod dJdno /xwa/e/q a/ ("/"c "y’ en e/ /zun/o v (/{)nr/c‘ csdo cordo a la /;mnr'écr/o, droearmoo
una /:vu;a/e/a o ﬁE, Jo recta LK e c‘ﬁrﬁ recto es /m;?en-/e- o /a ,unu'v/m/a en I Bnov‘o pro=
bor 74&' on cua/9uler ,oun-/o B crte 2y v n’l/‘e/tn/e olel Pun/o medio T, lo erdenodo
e la recda es menor gue la de /o parcbolo.

Debemos pues /yzolmr gue VO £ b3 pora foclo b6 2,227 cum,)/ie'no/oée /o T}ua/o’at/ eclo en

bz Xy +X2

Tor ser PR /)nra/e/a e LKk; ockmas: P#, QV, M7, N8 /)ez,:cnz/fzu/o)ea a LV, lbs -/uanju_
[o3 rec/n'nyu/os dederminados oscn Jodos sc-mejem-/es y por fonto se estableccn [os propos-

ciones 5:'7u7¢'/711ed:
A PR g ASTL : ' 2
—— am—— "—.——-"7
PR 5T, enfonces, LT=PRxST . (X2 -L)f[(’-’*zz)lzj = Xt pues T # 22
g ar X2 - 22 Sy

| e |
pero LT=LZ2 +27, en/once:s, LZ= LT-2T = X422 -( L 23 - 11): SX1- X2

ANBL y APGR: » .
MO =GR — NB=LOYGR - (12428)(23-x2)_ [(3% -23)/4 +(b-2)] (23-x2)
s PR~ PR X2- s Xz - Xi

&sfo pes da: NB= [b- (1'1“12)/42(1'+x") y hemo> ole probar gue €3 £ b2, eyufro/en«y{c a

prebar gue: A [b— (2 4-12)/4] (1'.141’2) Z0, equivalente a:

b3-b (+ 12) + [ (2 4-1’2)/2]2 Z0 & [ b- (x, *1')/2]2 20, Gue e /u‘ gue Nos proponc -
mod mnooﬁan

La demoshucreh que acabamos e bhocer res asequrn gue c::a/?u;‘c/ Je?men-/o poro bolico
Sec /Juer,/e 15067570 e un /xnaé‘/oylalno cuya oreq eo e/puni‘o e /Ja/#fcfa pao las o-
proximociones de! orea ol segmendo. 4

Qhcra pasemcs al calealo e ks oreas:

arza o‘e/fm/a/e leramo PRk = GR (VE = M5« Vi, VizXz-%s

MS= MT-4T = z,%z;*_ (1_“}1‘2)2___ (11,1,)2.
2 2 2

_~

Qrea ol pam/et /071'0 mic (1.3.-25)2 (Xz-14) >
‘ 4

e,x)cnccs, Oreq el Pcvra/e/cqmmc e (Xz2-2; ?
. 4

= l-r/om}u/o PRS fene buse cemdi cop

el /J‘-wz;:/efr'g/_;,nc 56 y e senfevem altara,

Jor )é‘m’lﬂ v

Oreo A P85 =}L cireer ol ,am’e /cr;mmu

L4

- N4

enlcoce s, pea b PGS = LL.I_‘_;‘:_'_)a
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/rr C{H"l) conNIC (ln:'tlac/ bmnoo (‘lf yobnl" ue P/ _r;rcu (Ie/ I mrn‘}t' €9 A_U_ (‘,: e Iu cf/c'.-).
» Y 2 9 vl

3

‘T{’IH’N”(’\‘) ()
@{wo/l/ﬂ-‘l’“‘/u [oa pundos 89 Re S0 R el puo In suedio. de 34 L el corres ).'lnr/fcnle wn o Je o
P v 2 ¥ / P

lv.)n—)'}*:‘/l)» En (“#C arco o8 Lc/m"’e (‘Ic nJuevo /a P:()/)fvd‘ocj !'H)}('iﬂ: n')n‘n',’t!‘t‘!" nos "hvnlq,

Coleulervs el ca cle! /uhnyu/o SGL que e 2[_ RLx TV

. " . . 2
RL=R2-L2Z = ALlelf(L'*.__'(“)l‘,-l_i_x + (24 :‘J).L"z" = (f2-20%. Tv-t2- Lty
- < £ Lo TV Rty
2

~) Qrea A saL =L (12_;.&!)2' (X2-%) . L (xz-2)°= L A Pas
2 16 2 €4 8

Evoluemons Uz q,)7ola'rv10(20:1 gue tenemos *

AP’)»"f[,'_‘A+.LL\ - & A
8 a8 4

r/c/e:nxfnao/ua recibe .'J:nlicu lm#unu'cn;v ‘L?n(/’emo-) .uu"‘m 1(r70n.

1 cnf,/r) dnc r/r o drgrnrn/na
«yu/u‘s ;9.-.'u,e‘) cacdla uno (en cavnts al (;Ico)r) 4 Jo los anteriores, lo apeo xirmacion serd:
y )

A+ JraertAl Lol A+ LA+ LA =[1+-«_+(_n_)2 A

. 8 8 64 64 64 ¢4 4 4
al /.;1659‘941;1 €n ,:_r,/a n;él«:n’o Je Vo a,'»ao/l'en:/o cno/a vezZ un /‘/,””.no c/e lo P,cy,pg;allx geo me'tiica
de r0zén 1. Euclides 4a liotrbo la suma e una Pu:gprs'u:n 9¢mmr’hfm y per Jonto /:eo’f,.ms

P ')
muy bien supenel que {)n/u/n.-n/eo wtilsd ol 3 ur faclo :

I Y BN N B S i n_ 4.-1 -(A.L)"
4 16 (4) 3 3 49

¢uanc/5‘ n ciecc, r/ Y7 unc/o ///un'nu se o/:;cn':na, n ceic j po’ (p,,m'?ufm,/r 4-/,‘, ,‘,-“Jo dn 7

dufie :l‘h/(.’lllr'n/(“ ?7‘1/»0/»“ U(‘(Jr né/(‘/)cr:,v o c/fy(:l/“u(/n :‘n//z" /a Suma j 4 Fc/ (/fbaja (/G
2 { / 4 } r/ ’ / .Y Vi

r_./q/?‘un'l vaolor ,:/P/aur:/t‘,_e/ Grea del seciveode e marabela iczulta se, .940/ 0 4 del arca

. J
&/ ’n'Dn?u/o Pas, o /o 7u(‘. co lo milfsame 2 r/r/ rea ol PJ{(‘,/('/O?IZ?IY'ID c.’/runoc'n'fto.
. ]

ONSERVACICNES !

- Motese l/:/(-' .'a/':’ n"'-u‘//!n/o Ty :/J/f(n "/a ¢.'-laa,)’(7/1l/u c/r /u /-‘0)4)’['['/(.) " o sCQ (/ alh'u (’1‘ /u ,)rvn”)o/a
’‘

en fermincs del Siea del ""'/"’”'7‘-‘/0) cosa que  punce /C‘?l{uz'u loe 9!/«'703 en la curva s

/‘nnn‘[l'ﬂl) /(I Cl‘](d/,/,'/p”c{()-

Cuodrorfura de fo Posibolat es srecisainente Al Diliolle A Lanliafe artmimll e craulorerdest o '
uero de fo FRoribelat es g ijo orly . gue

ft‘/‘/:'-'flt‘f wr /i(.un/ro fvu/)rjsff.iv:’nc-': /J/rm:)n)ernl't" !‘,f‘n)t“z frnu/n.‘:.

- Eo Lvle.nn /rirn 1)/’:- :’1 et /n/' 71,1c Ory‘u/rnm /("-'a in rl:/:/f’/ s /ﬁ r(:fnl//nﬁlu Pc‘&dhdo th_‘}n»ra-i; /r‘:z ,Drro
72’)[7;"/,’cn§ . /.‘n ?(/3(“ ra [, .‘!l-L"/t)/JIe ?ue’. /pp,://a o /i‘//"( (I//D /(J rne rr;/)f( o /_)(7!(') /)le ver resu h‘u n/c'.s

?u( /:/(*7‘0 Ao o3 herbea 71‘9‘(//’(1.50 mente -

PRCOLEMA PRoPUESTL:
Fer 7‘u(-’ cote rittds e da yesultado cuands se trada e opre xiisar e s = -

rmente circiilar ?

Brasigc il

A/ot'orlt‘[ Tom M. - Galeulo V. I

Newinan  Jarmes R- Ll mundo oe In I/a/v ynodica

Karloen' Voul - |a Magia. e los Miveics

Eves Howard - An _Ln’)r‘eluc'/ivn 4o the b }z‘rj o/' Mathe nna,:’(.:! .

0/ .7'./" e .
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RESENAS BIBLIOGRAFICAS

ALCEBRA MopERNA - Arlure f/ar/v'nez €., Ediciones uls , Buca:amanjo d980. :
Texfo para el curse dictodo por el ovdor en el X eo/oyw'o Colombianc de Matemotica real:za-
o &4 7-’a7/>q. Contiene o func/amen-/n/ e/ Jerma gue mm/ue-nc/t el plfmer curse oe Afycbro

Mederna e estudlontes de licenciafura en esta universidad : Esbruciuras Uijébmfcaﬁ, gru-
PO 5.1£-9ru/)os nermales g Imn-mmor/"omoa. Es de resalfar lo Que esfn publicaciol, o,:an/a cn
e/ aspecto Pcdago’gl‘co: un fratado Senct/lo g riqureso, gue se c/e]o leer por personas, con a-
penas concdamicnfos basicos de la Teorlo ole Ccnjuntos, que puede forciar al outodidlacts cnel
estudic de los grupes y que sirve comeo ferto ¢ como lrbro de censuldo para cusos tnircrales 5
Algebra Mederng. Trabcy'oa eomo ésfe, serics, Frufo de lo expericncia docente cn nuestro medro K
accesrbles fc;(f/rnen}c e s ndmero de fracoad, b"”‘ft‘c:’an altomente Ja Jr‘u/c.l’?acfc'n rmatema.
tica csperames se mulkpliguen en difercntes direcciones. Este libro se ,aue.Je ae/?un’ﬂ'r enel
Fendo Rekirio de la WiB. ;

EL ALGEBRA RENACENTISTA: Por Carles E, Vasce U. Universidad Nocicral de t’q/om&.'q, ﬂeporlamen‘/o
de MNotemohco Y Esfadistica (1977). :

Hace /z‘cmpo aporcr:’o' cn algura revista de lo Scciedad Colembiono de l/a/cnv'ts-!v'ca, un ardculo
de olgu'n  famoso profesor necfeomericane, cn el cual se guejoba del peco exfadio gue sc desorro-
lfa alrededer e la historia de fo Nofemabca. & 57 esc es, por alld como secd por aca 2. En medfo
de esto reclidac) ne akva, esta rnre:slf9qc'm'n del dector Qarlos Vosco , es 9;a/nmen/e a‘or,DrenJcnlC
P’ ou Picﬁ:nc/c .-sen'ec/ac/, feniendo en cvento que, como &l miemd comenda en la fnhor/ucdo’n)
{a nodie se le cculta la dificultad de contribuir o la hfakrfvyraf;’a de la mademotica desde

un pa’s en el que los recurscs 6.’5/:‘07:@7{(:0:,3&,1 muy l,im;’—/ao/o:s, el acceso o las fuen*:les e

,‘m/—:os}’é/e el estimulo o este /:‘/so e 7»v¢'s»‘v‘90crone:> es negadivo o(en c." mejor e los ra.so:)
nuloM, Fafe -/ruéc];/'o s¢ dedica o exominar los primerns elopas del desarrollo del 6/9e61? en o
7'ue se 7:,[,‘ere v /a Eurcpa de loo 51:?/09 Xid ol Yvu, Precec/fzfo ol un recuerto de los precuracies
arobes. :

E!z Q/‘/nmcn'/e, ftvc_/odol', [DOI /n oan/:’z’ac/ Ole 7l7forn7acl.cf’ U"tLt'/ amena 7ue rcrr}iene j Prer ol nx:-
todo didactico de andlisrs que utliza, bosadc en cnq sdlido g aclualizada formacich frloscfrca
ff mm‘emo"h'ca Je/ au-’or’- Monejbnalo cen P:o,w'ecfac/ '/ﬁf)'lo fos ca-}egon'aa mo-/cr'na'-#caal como
histdricas, el outor ncs demuestrq como en el fondoy lo que determing el guehacer malematico
estd deferminade por la infraestructura econdmica, hacwndo enfosis en que esta relacidn, no
Je Pucc/e endender mecdnicamentde pues ¢n Jeterminade memendo « ! P:ar/udv aotf'a’, con-
cgla-/ual g stmbolice acumalado ac/gufere una aufoncmla relativa y empieto o ser utlrzado
como " materia pn’mo",;ara nuevos piocluctos, determtnados mas por la superestructure  ma-
ematico a ex:':nlenf’e y Per /ao Pra’c/-r’caﬂ fn‘lernaa de /a mav‘emo'-/v‘cq, que. por ,03 nece -
stdades inmediatas de lo 70}70891‘7(1:'/&-”’0 econc’mica D+ Pero serla pecto trodor de rezal-
for en esta corto resesa, fodao los ensesonzas e 7n7u7e-/udez. que ezte [thro cle:/"a después
de ung lectura o/e’lenfc/q, a ftm/9u7¢'r kcvlﬁ",t]uc ‘/t'njo que ver cep lex matemofea con
la ciencia en 3enera(7 ae’ ues) deshrveomos pot Slimo como resalde’ el ovtor fa labor

no 9dle de los qrandes hombres 3fno Jambice la de los 4raboiadores ondnimes ) que -
f’ﬂﬂ'l‘n/c Y Ca/jao/onven/‘é; oungue no Pmt/uccn salles cun/:"/ﬁﬁvns, ayu:!nn o maq’ura/'

cuontilo fivamente loe concdiciones para gue se d=n loo rupturas  eps /cmo/o'gfcaa s

@/goj. m. n,

AR TORY



