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APLICACION QUIMICA DE LA TEQRIA DE GRUPOS
Por: Jaime Pradila Sorzano CoiEi e

I. PARTE: CONCEPTOS PA3ICOS

ﬁm«.’p_‘/_q t_fg QL’Q—C—{ZL‘”’ Este o5 un c’ohccp{v Inﬁd‘/ﬁ’m "n)P/e(ICJO nouﬂa’rne nte on bue:f‘iz)‘ e
versocloh. En  forma motemdtica exp:&xam' los fr%fté/aolcq ‘e simedria mediante ope.
yaciones de stmetlria que fr/m?:len ~closificar Nos oéjzks ymélrt‘ms en gcpe,ra/ g los -
mole'culas av’a/oc/da o en 5arn’/oa ,gﬁgﬁﬁ‘nps,ieg M—A‘Cu\/ar,r . : : e

ngzgcign‘g§ dg Q.Md, ,'zl’a + Son {onsﬁwmcione: Jc. aoora’enac/aa & /ae Vp:kvrleak cle un fué(,ao ‘
q'ue pioducen una figuro gue es fnc//‘e-knjw’ ble de la .,an.‘grm/, por ’/é"?l’/",: '

Inversion en el erigen (¢) eombia X,Y,%, en -x, -y, -#.
‘ Lx,9,8) —» (-2, -9,-2)-

Rcf/exfo}» en :-/ F/ano (e xy) ' e I
* Ty (2,4 —(2,9,2)

Refocion en un -cje ‘(C’z,,x)/ S T
C2(2,9, 2) — (2,9, 7)
En jcncra/ Cn o/eaf’nq vna rotocioh de 360%n.

Elermentos de sinmedria: A cada VO/xracl'o'n e afmelgf'a se asigno un (/emevn'(p» 9uz se dree’
posee e/ obje/u o moldeula eomo Pbrre/em,:/o un centro de sirmetrlo, un plone o un eje.

/

Los elementos e stmedsio que co:rta)pono len o honshcieh . sclomende - som af:/f:o Lles o
coleccion e ob jetfes Eome por ejemplo redes erfstolines. Fste -/v’,ao ofe cperaciones Junto
con las eperacioncs de simetrio "Purr/ua/" es olecir aguellos donde permonece nosdrrl
el cenbo ce. cotvrc/enac/as, don /uyqr a lo élfa{a/ayyaf,’a . , ,
Les elemendos. e 5in’<4r"a. ’Pue”o/en oplicarse sucesTvag mrende @ un o&fey‘o osndo /u9‘akr'
a cho elemento, As/: '
i €z. €z = Oy !

Czz .Gy =i :
e(v? F 51y = 5n2 (puevo. e/cmen/o'a,ena,anqu 7:1)[&(:.0{1,‘.-‘ reflexicn ©

' ' ejé fmprbpm) ’ ) ‘ ‘ & x
3z E (nuevo elemento o’enam/r')ac/o iendidads »

Cﬂ-’ﬁ?_?: lo '/:pn"a désv‘ocla de grupes se ye;/;ere a"‘ccry'uo-#os e clernentos E,A, 8,28, i
ve deben cumplis las sfyufen-/ej “condreranes ‘ o ‘

1) el producto de cualguicr por de elementos dle/ grupe es Jambien un clemento el grupe. |

2) lo /ey oseciativa de la mul#'plv'c.au'oh s¢ cample paro tro elemeinfos cqa’?uig(a AlBe) = (am)C

3) Ef grupo con}-ienc un elemento E dencminado tdertidad tal que FA=AE=A euando o c/ezu‘jn'a
cua/qm’el elemendo. . : ;

), C’oa/ab elemento A fene un roverse A’ que e Jombién un e/en;levn-ila e/ grupos AlA :AA‘ '; E .

\ 2 S . Go | B O Tpy  Gax

sa L CTE[E G omy G

ey ov;! S5y G B W Oy

o iy 7 ‘ 7‘
\ oq, el Gay [ Gy Gaix E G
‘ \ 7 o / o ’

Y, ¢ \H2 \\ : t/y/ o : CRx q;’ Q.;, c1 E :
Eje de Ceoordenadas : Boéec;fdnxesle;eéyré f:‘co ; fbb'é ‘Je‘ mui#rlg‘crochk:'n‘ cle los
(zes L al Pbm 92) . del grpo czﬂ'& Mo ,glmrn‘og_ d‘ $Im¢4ﬂ'n‘; -




-12-

E/ O’I(len a’e/ 9)¢JPO e (‘l numero c(e e/emenwlc.s c/e g!'rnc)r/a ob’ 9ruPo- lw 9;1,00.: cuyns e'/e:ncn.
fos Cl/n‘l/\/{n lo "ﬁ"’ conmutativa se denominan abelionos. (rupes clelicos son aqucllos gene -

yados por un so’/o e/emenJo.

Nemenclotura de los grupe? Pun#ua/es crfo/u/ogrd/-’cop.
Q)G)'(‘/JOJ ¢n r('/)/c:u‘n/nn ayuel'/c's Gue fieren u’nftamern‘e»
b) Grupos Cah frenen eje /Jn'm'fpa/ e drcden n ¢ un plone />Crlpt'nc»/4'cu/or 0 cac vje.
€) Grupos Onv ticren un cja de brder n g un plare que condiene el ¢je,
Tmypropios (rdau'o’n-)e,l/e)(io’n) de drden n.

e/'co de Sicler n y scn delteos.

J) Grupos Sn requicren dnicamente cju
e GIu,:oo Dn reguieren un eje de biden n Fcrpcno’icu/ar o n ejes e cidern dos (03)
9 1Y) 7'e?u:’cre les clementos de Dn y un plane que ccn-/engq los n cj;a Je diden dos.
h) Existen ofros 710/90.; e:/:ecra/e: conIo soi!
T, Th, Td -Tebrahedrices
0, Ch -Octohdrices
Ke/?n’?{'?zlﬁeztzggé e gLupos: lovs operacioncs e simetrio pueckn repre serdorse pos medlios al
ebraices #les come mu/ﬁp/t‘tatfo'n de motrices o 3fm,)/cmen/e de nbrmeros crnlelas.v
As/, /Joo/emoa hacer corrc:spona/er a cada elemento de dn grupe une mahiz en Jal /g,n-,q
que e/ cory‘un#o de mahices obedkzco lo misma Jabla de mullv‘/:/fcor Gue o2 clemendos oo
de srmetria ok/ grupo Lo este case decirmos gue los clos grupes , matitces y elernsernfos
de simedrio, son homomrficos. TJom biern decimos gue el grupe de mahices es una represen-
facion el grupe de elementos Jc simedrio.
57 In Corre:\/)onc/entfa entre los dos grupos €3 Onicar {ormados los elemendos uno a uno se
dice gue los dos grupes s0n Taormbr /_::uz;. :
A/?una: re,o/egcp/ocioncs matriciales ok un grupe, come e e]cm[;/o, el ez.r/,u“/m fq-
c7/n)en1le Dl)fenc'r.‘h.’ ‘/o,nanoﬁ:» COrvm0o ba:c c/e /o Ié/:/::ﬁern"ac,;;',n /oa coont/enac/aa o’e wn mo-
r/e/c: oMo /a mo/elcu/o o’e 09U0- Aﬂl', a7 ‘/Of'ﬁafnoa cCOMo Laéf.’ /oa Vecvlnrc:b 9ue reprcaenq‘oh Iq,:

disfancias de fos enlaces D-H tenchemos la :v'gufenlc re,>rcsen-/ac76r\:

EE(' o);.C’zE(O ’); 0’232(1 O); G'xzz-(o ')
o 1 o0 o 1/ \1 O

que este tonjun%o de matrices no es foomofﬁ‘co con € grupe Cav sine )—-omomorfrco.

de ‘
Br o‘rq fx’nlc, 57 c/e95m03 coOMo ba.se /D 7(/9/::»:,‘;1’0:3010 /aa cc)crc/enac/‘ao Z, y,i, c’e/ é-}omo

de cxlgeno fendremos.
J

Fl'je'monoo

Ez /¢ 00 i o o t 00 t oD
o10); €=} o-1of) Tg=( 0 | 0 |4 Ixg=| 06-1 0
0 o ! 0o o0 - 0 0 - : Oo0 |

Esta oltima refa/escn-’acb'n de fercer ohen es asuvezr un grupo f,o,,.,o',,t;co cor Cavr,

Ha > le,wtsen-/ac‘:ones trreclucibles ynds sencillas , es

E.‘)‘ o":scaék cncqn/n" /90!0 cac/a Q'UPO ayuc’
ckecir, de &der mintme oblenibles, para ello extsden rddocos evtondar que Pam:’#cn hacerlo cor. re -

/a#va chrlicfad, nal’ eybs Ie/wcarn«/ac‘:onc: paro e/ 7:u/>o (‘20’ c:nb;a cornlcn‘,o/aa en /q Gla‘ul'fﬁ#e -kxbb:

E Ca Jxz Ty2
n 1 4 J i A
N2 1 4 -4 ol b A2
r'; | -1 i ot =4 B
Iy 1 -4 -4 4 8.2

,800/0 unQ e /a: /l'm'a.s /wn‘zcn*/a}cs es una 7cpre5cn*/ocfo;1 c/c/grupo q el conjun-/o ton:-h‘v'uye e/
fotal o/e 7efxescn-'/an‘onc5 rrreducibles Po.w’b/cs para e2€ giupo .

En este cjcm/;/o /oc/aa lo '7eplc:>en~’aa'on¢_5 trrechuerbles son un?&mcnazonaiea. Foto ocurre siem

cr0 NO €n cnera/, wes ¢ vesenfon re :cscn-/adonce Tire-
9 P (i P

pre pora los grvpo> abelianos,
ducsbles de  oncfen 5up¢rlor.
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Tabls de Coracleres: Fresto 7u.e5¢’. ress glil i‘fiqlzyn‘r o rablis e Ao
(numercs enteros), cuondlo se froto de motrices de orden rmoyor en /ugol o/e coleceio-
nor Ioblos con /aa-w;’m?env/adme-s trredocibles se presenton boblas de los caractercs o
(‘mt’o.s“cb esas mf"‘-ﬂ'nhe:oneso ' S e NI e e -

( /?etorc/ernos e a/ caréckt '(t) Jc (g l=} ma’r;t ey /o sumo: :c’r . /05' elenwhfo_ﬁ\cle ;/& 0"’#93-
nol y gue ‘¢stos caroeteres permanecen inmodl, Feados caaricfé lo matriz se sf,ﬁn,fo,m

medianfe una ?‘m:u/wmacio'n oe stmilitucl (5 xs). PBr m"‘o»vfarfe .a/na,‘ftzaﬁﬂfbimadq_-
nes se utilizen pora dr‘a’yoﬂo/f:ﬂr‘ mathices, o tal moncra que sirven bosica m,tnfc Po-

ro o&#enel /aa /aé/aa o/c cam;fclc:g; SRR L T

Les elementes de un grupo eston. »é’id”ﬂdd& cr clascs. Dos elementos de una mtsmo clo-
se slenpre pucden relacioraise medionte uno operacion de similikid, poc consig urente
licoen el mtsmo 'tqrdc/tr en cada. repre senfocidr. ~ L

) Lo repiesertacich fotalmente sfme'hica siempie existe con toclos los mac/erqs,@ugle,',o.‘

uno ¢ ton oimension une. .

2) El coroetes k! crgmo/or Eo o v.tfleocn*lcio;" es 7yual -~ /a inneéafo;:o/fc/aJ Je“ G

‘)’c;c.-;e.n‘ﬁzc}Oﬁ ’ . B R TR A e s
3) El numero e mfze:srn:/ocicmea srveducibles es wpuol al némers de closes (Lo 4ablo

te tamcnlc/e.s es una matiiz cuat’mJa'.Je'r;:f?/aa '7u¢' 201 !astcmr/trﬁ c/e/ob #ﬂ‘#ﬂ- :

1‘60‘0:5::: Y r l’ofunmos ?ue corr&ﬂponc/en C O /a;: Jr‘/tlehf}ca ) ()aoes nle/;; 9}u'kd.). S

4) 57 PJ., [k zon oo 7¢PI¢ aenﬁsa'ones_ Frrecluct bles sus cororcterse g P /o Pmpfec/ao’ :

t’f or onoll.c‘iaJ' : ' . B e X L . . o
' E a ('y; () Xk (&) = (d jk)h (et krocnecker, k=] d=z1, W#] d=o)
i ‘5 es o orclern olel grupe s aci) e/ndr};ero de elementoe encada close . i
3)La suma e los cuadhades ol /asaa/f(nen&mm de de lo>. re/);csén-»ec;cnes .’nca’uéu‘A/esi 4_

e f?'ua_/ al orden ol grupo 5 “; d:2=h e e S e

=

‘) lc.: caracleres de una re/»exn/né& l,e_q/u-ci A/e ( r' D e un grupo )Juea/en 3',,;/::&::,;
mdz’anj/é tombinadiones lineales de los \mfarltl‘ o de las }(pcafh"ﬂdCMﬁ rrreducibles
@) e 0l EARIERER g _
hoi, Z et] " = X', dondle €72 1 F ai (%)) w oy Pz e
d= . : EEN £-2 : ) =

As/ P! '?j‘m/”" la rcflcxn?lac'{o’n recducible de éz v"an base .c/e los veclores O- H 7ue
vimos an/en‘o:mcnfe {z‘ene' los ;p’yu:‘enés cqracfcrc:_ : :

E C Uiz Gqz.

Mn 2 o- 2 0 porlkdomo [TnzAite,
lomo veremos cn la ::eyunJa /,xnfe este dlbmo teciema ,,,{;ebe .9':0" ‘Tmpc::}an'cio
cn- los ap/icaciomé de la {eor:’é '4: 5 9:upés. k o Ccm dc E‘. : ; JO k
' @/9. Jem.m. N N e N Licenciatura en Matématicas
ARt e . scemATruIS
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