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ACOTACION DE RAICES

Por: Gildardo Guzmdn 8. SCEMAT? UIS

El tema de las raices de polinomias, es tratado en-el curso de algebra supe-
rior , Que toman los estudiantes oe primer sermesire de ingenieria, en es-
ta vniversidad. Por tanlo, he considleradp de inferés presentar la parfe
de acotacion de raices, con vna gustificacion sencilla. - :

El 4oorema fundamental os el s*/qumn/e:
padp un polinomio con coeficientee reales : Pex)= 0o X ™+ Qi X" "4 +s 4 Qo.s T+ Q0
con @o>0. Enfonces, el nimero: o= y4+*mja. : donde k esel primer

svbindrice para el cval k<O y M= max {/ail ; @i<0}; es vna cota supo-
ricr para flas raices posihvas (en caso ok que existan) del polinomio pez).
DEMOSTRACION ¢

[ 4
Se rafa de probar que para fodo x>4+VM/a’ ; px)#0

Sea X >A+YM/a, Yy PI)=QoX 4ot QX"  $eect Qn.yT+0n , Qo >0

Enfonces, p(x)Z QoZ"+ Qe X"*+---+ Qn1X+Qn.

Si g estal que Q<0 , -Q;=10] <M 'y as/’
pex)z a;x"—mx"-r.. e = MX =M = QX "= M (X" 2" b b+ 4)
Por fanto:

~rn-k+: xn-xﬂ In-luq
De c/ono/e : N n & n-k+t
> 001 - aox -MI"' +i _ x s 2~
px) 2 e = 3= [Qx*- aox*-M]
AS‘I’, fenemos : n-k+l

prx) = -—“%:7— [@ox*"Cx-1)-M] , |
Ahora; como x> 4+/M/q, : enfoncee (x-4)*> M/q, y asi’ Qe (x-4)“-M>0

Por consiquiente :  Qex* (X-4)2 Qo (X-1)* implica QoX" (x-1)-M3 Qox-)M
n-&+t

ge proeba endonces gue pex) 3 T [Gox™'(x-4)-m] > O .

~ora 4, Como las raices de pcx) son iguales a las de -pcx) ; no habrd problema
cvando el coeficienfe as de vn polinomi0 pix) sea menor que cero.

NOTA 2, S1 Se quiere hallar yna cola inferior para las raices posifivas ole pex),
se foma el pohnomio qx)=x" p(¥x) y se le halla vna cota superior c.
para sys raices positivac,” Asi, si resyna raiz posiiiva de pa , 4/r es rait
posiiiva de g y de aqui’, Yr <ci y Yau<r dedonde 4/c, es vna cofa
inferior de ?ar raicer posihvas de pex) .

NOTA 3. $1 Se ha enconfrado vna cota €2 paro lac raices posihvas del polinomio
gcr) = x" p(-¥/x), enforxes se ha encondrado wna cola superior para las raices
neqafivas de px. En efecto, si res yna rerz negativa de px), -4/r es vna
raiz posiliva de grx) y por fanto : —dfpccr , Yoy <-r y P-4, -

NOTA 4, $i 6 es una cola superior paro lag raices posifivas de gex = pe-x) , enfon-
ces -C3 es una cola inferor [am las raices negativas de px), St res rark nega-
tiva de p(w , -r es raiz posthva de p-x) y por tanty, -r<cs y -cs<r, -
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