EL AUTOMORFISMO DE FROBENIUS *
Por: Pudre Jawrer Rojas G.

Qi s¢ nas prequniar sies posible 7ue (a+b)” sea qual a a7+ b" ; ree-
pondleriamos , quias sin dudarlo, que esto nunvca es posigLe.  S1n em-
bargo vemos que la rqualdad ‘ : : ;

i E ? (a+b)’= aP+bP

ES ACTUALMENTE VAUDA en un campo F ole caraclerishca p.  Anfes cle
garanfizarlo’ vlilizando el Avlomorfismo de Frobenius, que exhibire-
maos en el proximo 1eorema, recordemos algunat definiciones : '

oEFINICION 4 Sea Tz Fi—F, yna funcion uno a eno de tn campo £ sobre
el campo Fa . Docimos que g or vn somorfismo de Tr sobse
F. si para cuvalesqurera a,beF., se fiene : ’
k! g : (a+b) T = oG + bo

o (ab) a= (ad)( bd)
DEFINICION 22 Dectmos gue o 1somor fismo 0 es (n Adomorfismo 1 ecla de-
' fintdp e wn cam F sobre si mismo. '

oerinvicion 3: Se define la caracterishea de tn campo F como of menor enfero
posttivo p tal gue pa =0 para alqin a+0 en F.

Lema: S pes la caraclorishica de tn campo F, enfonces  se comple gue
px = 0 para fodo xeF. |

Dm: -
como p es la caracderistica de F, existe aoeF fal que pa-=0, con G 40.
Supcngamps que exisle acf faf que pa+0 , enlonces pPaQs +0 ya gue
F no tene divisores de cero ( pues F es dominio enlero), Pero pa@=ap, por
fanfo paa. = a(pQ.) +0 ; lo cval es confradictorro debido a que pa.=0
X por consiguienie Q(pas.) = a-0=0. |

ol, st Fesdecaracteristica p, px=0 para tocdp xe F g

TEOREMA: Sea F wn campo finito con caracteristria p - tntfonces la fon-

' crion dp: F— F dedfinida por Q0p = a® pard cada ack ef
un avlomorfismo , el AUTOMORFISMD DE FROBENIUS, del campo F. i
Demostracion : ‘ ii ’ e
Sean a,be F. Aplicando el feorema del binomio a (a+b)? tenemos :

(0+6)°= 0P+ (p-4) @™o+ (B2 f) 0P ?b 4 - -4 (p-H)ab” + b°
— 0P+ 00"+ 0 a™b?+ -+ 0 ab™ + b = aP+ b”
1 : e '
ENIONEES:  cpisb)P = 0% 4L,
(atb) g = (a+b)P= af+b" = a4 bG

Y naturalmente : (ab) g;= (ab)P :fal’b”-_-(aq.)(b();)
Act, Gp ©s wn avlomorhiymo del compo F- o
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Ocsarrolid la 1eorla de.qrupcs e ideg en metodo para la resolucion de ecvacio-
nes diferenciales /lﬂéalej‘ihomoqeapag, e : :




e

n??" ;

AVERIGUELD USTED

A conlimuacion aparecen las “demosimciones™ de hechos que rapidamente <e

proeba gue son falsos , idenifique el error y hagangslo saber.
4. TOC/OQ gabemos' QU'E': " g dos ‘ﬁOC‘(‘IOf)E'Q con IC}UG,QS . | . »
res Iguales, enfonces fambien frenen denominadores 1quales®  4hora
consideremos ¢l siqurente probloma: R SRR

-

Queremos resolver la ecvacion % .
| Z45_ . _ 4%-40
osea: 7" ° % Bx
 X+5-5(1-7) _ 4X-40 =D 4x-40 __ 41-40
X~ ZETS 7-x T 13-z

Poi el leorema enunciado arrtba, 7-X = 13- y por -/an'_/-q 7=13 o

9. Demos{racion por induccion :

P(n): Todos los numeros en vn conyunto de n numeras SM 1quales entre s/. N

- bm: -
I oy PCt) es obwamen/e verdadera.

" (b Supongamos que k es en némero nalural para el cuaf P(L) es verdadera.

SCQ 41,0z, ..., 0c, Ot b C()OIQU'?’ conyemfo de k+1 nimeros.  Ermorxes,
por la svposicion: Qu=0r1=--- =Qr [y Qe=---=0e=Qess . be aqus se frene

ve Q1 =Q0z= ---=CQu=0Qksr.” - - ' ' o
veqo, P(nl es vdlida para todos los numeros nalorales n. o5

3. Demoslracio')v por mdveeion : : ' o, : '
P(): S ayb son cvalesquiern dos nimercs naturales tfales gue max (a,b):=n,
, enfonces a=b. (gj: mdv (2,6)z6 , MW (22)=2) . o
om: B -

(@) P1) es verdadera: max (ab)=4 =D A=b={

G Supongamos que k es vn ngmero nafural para el cval Mb) es verdadera.

Sean a4 b cos Nnumerog natvrales cualesquiem lalkes gue maix (@, b) = kit y

considere o«= @-1, Bz b-1. Enfonces el max (x, )=k, dle donde por la su-

posicion x=p@. De aqur’ A@=b Y asié Pck+i1) e verdadera. e
for tanfo, Pn) es valida para fodos los numeros natrales 7. g

L [GB < VESE D [RAT = Jhiay = I = 4 Cwpzd P

/Z{fu biew " | | | ‘.
5. Supongamos que colocamos ¢na cinfa alredegor dle la #rerra y ofra cinla
alrededor de Una naranja. S1 avmentamos la lonqiivd decada cinfa en

un metro, cual de fos radios se incrementa mas 7. Ee decir, 4R>481
6 ARe> 8 T (Ver figura) T |
— : L= 1N y Lz nfh
-_— &i aumenfamos en en melro cada
-~ cnia, nos queda: SR
/ '\‘ W=lidh = 2[TCn e BN
| b Witz an(nggata)
AN PR
S— o UngE Yt b
- - Lam = bgn 4 ap = Mt Yam
- Loego, “ow 2 Futdly s Q’f A D 4Lz 2w } Forlanko, dR-0R:
by = Qatda= &t %ap =D 8=t ) 7 @

lienen nuvmerado~

(J-T)?@-A. Lvego A==4 g gy cabe

.

!
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NOTICIAS MATEMATICAS

ACTIVIDAQES €N LA YNIVERSIOAD QE PAMPLONA 4 S
£l Deporfamento de Mateméirca y fisica de |a Universidad de Pomplone, consctente del pa.
Pcl que debe c’esempcnqr onle la comunidad y fu-n{e a) ohrdo al cual s ven reductdos los
Itcenciados «n lg pr:vfnda, decidiéd piegramar un evcn"o onual de oc-'ual?:adén__purd» pro= |

sutes de Malemdtica fisteq. ‘
Con dal fin se realizd ej\ Pirmer Seminario oc Halemdlica y Forea los dins 12, 13'y 14 de
030&40 de 1980 condando con la celaberacion de loo Profe:ac:rc:‘ adscridos al bepor"cm.c.n“"o
de Malermédice y Flslea y de| doclor Yu Takeuch? :

Se piegramaron dos cursos con une Tnk.no?clud c)e c!oa Loms Aa‘ml’aa cac!o uno y varfas con -

ferencias. Ellos fuefon:

QuR3cy: ' , .
1- ApFeaciones pu’ac‘kcas de Mahices y bcl»e.rm‘-nanle:) (M. Luts Ennes-'o Rojas Hmnkag

UnTverstdad de anPlonq). v N .
2- Monejo  ex pert mental de la Fisica a Nivel medio ( Lie. Carbs Jose Sénchez Heriera, Up?.'
verstdad de l%mnf:)ono-) -

CON FERENCIAS
1= Qurvg Normq, 4 Eva‘uado:n del Rendimiento Acac!émfco (M‘ﬁ. ufguel &ecr\q' '\)ﬂlq, Universt—

dad de Rtmplonq.)
2- Rr quéd las mate mélicas sen Tmpordantes 2 ( Dr. Yu TokKeuchi, Univesstdad Nacienal )
3- Cmo enscmar lfmites (M.5. Jameo Velasco Mosquern, Universidad  de Rmnplona) - '
A-los Ndmeros de Fibonace! ( Lic. Jose’ Humberlo Gtralde Barco, Universtdad de Ramplona).

5- La Ciencia y la ReligtSn o (M-S Dscar Libardo Rosus QGonmtreras, Uriveisidad de Fomplena). v
6- Apromecndone: er Hakrmc’r‘—fco (Dr. 4y Tak:uc.’n?, Universidad MacionQ‘)
S Md‘cmé#«:u Hoc’etnq Y qumé#ca ‘rracll‘cl'_onq’ (b Bu‘ Ta keuch'.). . 3

Asrelreron cticuenta prefesores jos cuales laboran en los (’.oleg‘\‘os de la Provfnda de Ramplona.
El b Yy Takeucht se moshs rmouy tnderasado em b realizacieh de un nueve semtnarfo a Nivel
Resronul, c)c‘rfngo' Q Frc}escr;:o de Nivel medio Y universitario.

Rr ello se protjeo-\la realizar el anme Pfc’nu'rhb un Cc)oc’u‘fo de Makmalica con la Pcwkcfpa- _
cien de profescres de enscRanzg medm y de profescres de los Urﬂvero?c’ode—a del Oriente Co-
lembrare, «n la colobotacicts de la Untverstdad Nacenal y la uUniverstdad de las Andes.

Se ha elaberado el b?gu‘fcnlc P)dﬂ.’

ACTIVIDADE?D

Se dretan seT> curso2?, 6 sesToned de cten anu—’cs de duradich cac‘a ura as:
GURD0D A, B ' g8.36 Q.. © .lo:.xo_q.m.

Qurds G, b \0.20 aam. g 12.C0 a.m

Se c.lfc."nn cTnco :,on{-ere:{dq: Ac lunes a viernea e'c 1n-’er¢'.s gcnemi o‘e 400 o 500 p-m.

Rosthles cursos: e escageran sels de :

A‘gcbtt‘ Lineal : (nrvel ‘ano)

Fundamentos de Ardlrate (hivel tolermedio o La)-o)

Histoita de Malemalrcas ( nivel bajo)

Tecrla de Grafes (nivel inkrmedic)

A\qcb:q Abshadlg (ntvel tolkrroedo o Bojo) ¢
Fecuactones Diferencrales ( ntvel avonzado) ’

Geemetria (e toterrmedro) : R
VestTerb le (‘u.np'e]q (nfvc‘ lnkrmtc}l’o) v

Eotadistrca (ntved Tnter ma.elto)

Se halara de elaborar ung gulo Uexto) senetlla de & pdginas npmm‘mdclc\nun-‘e-

Se reakicarah de lunes @ viermes de 500 o 600 p.m obas ackvidades ( conterencras
drdackear, Pclu‘cqlos educativas , ede)s , -

Hasda e moments han ﬂcon{-‘rmctdb sy usTslenc,Tq los doctores : Alonse quqhuskr,' Al bers
Campe2y Rafael Martio, de la Qnlverstdad Nncrona’, y los dacdores Haasqrf"a' de Heauj
Gerard Schlernkofel de lo Unhversidad de dos Andes. ‘




- 14. , |
?dra ‘o oyﬂonl\.ou‘é.- de asle Ca\oqulo ge ‘na ﬂon\bro'do Vi QOm(}Q"‘ "“93"‘d° por ‘05
(Of @s071@S | : A
hs. Fames \‘c lOsuo Mosqueaa
Ms. 'B\onua Auvro Ledn de Bawdn
Ms, M;’%ue' Bernal Villa
Lic. Corlos Tost Sdnchez Hevrera .

“:‘ Jcpor“omento de moA‘cm&‘hca (sica d( la 'universu'Aac' JQ .Ponm,)]ona) Q5 pem w.ﬁor
wn ko valiosa colaboraddn de los prof asores de Motembtico de la Universided Indushial

d( Son“‘Ono‘Cf.

MESA REDONDA SOPRE LA LICENCIATURA EN MATEMATICA R

(_\ 16 de Sepheml':rc <e llews o cabo en o WS uno mesa redonda, Orﬂoinwda por pro-
{esom olumnos  de materia Didddica de lo Matembtica won Pov‘ht.lpou$n de pro-

€308 € s.l e.'a+udl0nr!s dc lq cavrera,

Como Pﬂ’few"’ [’0"“‘(")""" asi shieron Al Mor}(ncll Rosalboe de Arios, loye @x&u(’n.
tes, actual eooidinador de la corern, Editherlo Reyes, T?Ofoe| Tsaocs § Carlos Tores
este dltimo del de or“'omen'*o de Eduwcidn, CFomo estudiontes ar“‘“pc\ron Gloria
TJanedh Méncga \_"PQc‘rO Tovier Ropos, El Pd de moderador fue de-semrmodo por
lo Seora @ormen Luisa deTorms, fitulor jca la materio oilkes mencicnad, y el de cela-

tor por la estudionife Stella VoHcJo.

los as e{tos conslclerac]m Q—umﬂn: oli ehvos \1 pénsum vi en'fe} re(cmendoumwi def
1CFEs, m°+e"°’ lectivos, mof,‘oh ad y desercidn awadémica, Las ideas etpues‘bs
9e PUeden Yesumir como Sique: »

E\ Pﬁndpa‘ O;L dlvo de ‘a wirera es‘ e( de formor Personal mpoci‘“odo Pom lo Jozenda
n Ma‘l‘emc'x*ua en el nivel medfo} \i dar boses Sufrum‘tcs pamo un Posi“t Poaf—grodo,

En wonto a lo dichibuada de moterios detro el Pénwm, se hizo ref erencia Q que
dste en los primecos semestres eofd encaminado hacia ongdos esencialmente mecd ni-
w3, en +onfo axe en ‘OS limes se r‘equien maﬂor Obs“')‘O(C’;én) Qs ?n“‘oﬂcﬁ’-i cuon-
(Jo 'o's Q.S‘,’uc‘lo es anentcm Serios “roPiews de 'lifo ogodémito, ?or c“‘rﬂ rgp‘,‘q,

ge menciend la necesaria tnclusidn de ciertos moterios como Tecda de NI mews

Geometria Euch deana, Teoria de Conjuif‘cu T, 'ngmmouén ok Comlau{‘oclcwe; , Q«}c)'

Las motenas de Educaadn tambien fueon cedto de amplia discusidn: se P‘anhobq
el Prolalemo de que estas materios no pasan de ser teddicos que dl{»u'u’menre pue-
den relacionarse 'con 10 Pfd.d-'m. osiblemente P fallo mdu‘ue b que estos imoterias
5¢ raman nfun amente par das las licenciotums, sin'es .e;io‘?itarla) en wola
diea.” En el oo de las motedas de educacicn porw la Licenwaturm en Motemd di-
w, s vertild la Fosllﬂ lidod de que weran didtodas  por profescres gue, o?o-rfc e
wv)oumle.»fos \oeo\a LSKos +uvieon Hombién oo hxd‘eméhw) enfo@ndo
Qs Qstxs doSes ?\auo un comPo meos Q{Pen‘men a|.

Ge did leduma a las recomendacicnes del ICFes que surqieson de la visita que realizd

ol Depactamento de Matemédica ol ofo posado. | Gobre Seslos recomendasiones se dlrs -

<utid el qrado de imporfando que debentc ddrseles, pues 31 bien, no Pueokfn S e
radas pe comp',t“’o, ‘—OmPoco Se oleben cum lie ol Pié de la |¢' ' , \10 <‘ue < 1ICFES, como
O«aumsmo, no Tiene uUna Foh'h‘w c‘e’(nt a d' mPedo, .

’Refmnh o las materias electivos o obsend unonimidad en los u‘cleé;,; dstos no de-
bcn zs‘lvuc“umrse. (72} ‘o]o«au?; \lmi}on‘rcs Pom ’os Qs“’udmn‘tﬂ’ sino Por Q| Lon‘)‘mr"o, dor
|iberhd pora e.s-.o‘ses‘los.

E‘SPemmos que se siqan pEwo ramando  diswusiones de el A ue las conckusicnes
ob\‘emo‘Os Sean “Qvovo'as a o prdd‘rto. Arcjuo\m'un'l‘e invibmo: o.-‘odo; lcs Pro,e.
<O1eS \1 es dlonfes de ‘Q vca,mm Q qug S vmculen Q es“o: a&iuio’ons,
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