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RESUMEN

Este frabajo estuvo dedicado a la determinacion del cambio en las propiedades fisicoguimicas durante el
proceso de envejecimiento fisico de dos asfaltos industriales colombianos, provenientes del Complejo
industrial de Barrancabermeja y de la Refineria de Cartagena.

Los asfaltos fueron dispuestos en un banco de pruebas especialmente disefiado, ubicado en Guatiguara,
Santander, para evaluar la accion conjunta del clima y también, por separado, de factores como la
temperatura, humedad relativa, radiacion solar total y ultravioleta, y la precipitacion de aguas luvias.

Se reportan datos promedio de los factores climaticos y del cambic en las propiedades fisicoquimicas de
los asfaltos analizadas mensualmente como: la penetracion, punto de ablandamiento, viscosidad
absoluta y composicion quimica. Se presentan las tendencias del proceso de envejecimiento de los dos
asfaltos colombianos durante el primer afio de exposicion.

INTRODUCCION

La reduccién cada vez mas notoria en la vida util
de las vias y el aumenio de los costos de
construccion (mas de 500 millones de pesos por
kilometro) asi como los costos crecientes del
mantenimiento vial, han despertado el interés de
varias instituciones para adelantar investigaciones
sobre el proceso del deterioro prematurc de los
pavimentos asfalticos. Dentro de los factores
causantes de estas fallas se encuentran
deficiencias en disefio, mala calidad en materiales
y factores externos como el clima y sobrecarga
del transporte 519.18.15.28

Por tal motive en los dGitimos afios con apoyo
econdmico de COLCIENCIAS, el Grupo de
Investigacion en Asfalfos - GIAS de la Universidad
Industrial de Santander, ha realizadc algunos
proyectos de investigacion™ " relacionados con
la determinacién de la influencia de wvarios
factores climéticos tropicales en el proceso de

Revista jon, Bucaramanga (Colombia}, 16 (1): 3143, Diciembre 2000

endurecimiento de los asfaltos y por ende de
las carpetas asfélticas. El envejecimiento de
los ligantes asfaiticos o el fendmenc de cambio
o pérdidas en las caracteristicas fisicoquimicas
iniciales del material se presenta
practicamente desde su produccion en la
refinerfa, cambios que contindan durante ia
preparacion de la mezcla asfaltica con
agregado pétrec a temperaturas elevadas,
siguen durante en el proceso de pavimentacion
y por (ltimo en servicio en la via®*"®, Los
pavimentos presentan algunos sintomas
caracteristicos de la influencia de factores
como el tréfico y el medio ambiente o
manifestacién notoria del envejecimiento, tales
como fisuras, agrietamiento {pie! de cocodrilo)
y desprendimiento del asfalto con el
agregado %",

El envejecimiento del asfalto es causado

principalmente por factores del medio
ambiente o por accién indirecta del hombre,
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estos factores se pueden ordenar de la siguiente
forma:

a) Medio ambiente: oxigeno u ozono, radiacion
solar global, temperatura ambiente, agua,
sales y ofros componentes inorganicos
(&cidos, Oxidos), orgamzac:én estratigrafica y
actividad sismica *°

b) Accién del hombre. Calidad de las materias
primas (asfalto, agregado), cumpiimiento de
normas y especificaciones segin el disefio de
la camretera; temperatura de mezclado,
aplicacibn y  compactacion;  esfuerzos
mecanicos (carga del transporte);, uso de
aditivos y rejuvenecedores; mantenimiento
preventivo.

Teniendo en cuenta trabajos anteriores” 12422

se considera que e mecanismo de envejecimiento

incluye dos etapas principales:

a) Envejecimiento fisico o endurecimiento por
evaporacion de los compuestos livianos, que
hace que el asfalto se torne rigido, porque la
circulacion de aire, que implica el paso del
oxigeno dentro del asfalto, hace que el
material se endurezca al aumentar las fuerzas
de interaccién enfre moléculas reduciendo asi
la movilidad molecular'"**%.

b) Envejecimiento quimico o termooxidante, que
involucra cambios moleculares en Ia

__composicién quimica del asfalto®*

Estos dos fenomenos conllevan at envejecimiento
fisicoquimico constante, progresivo y de caracter
irreversible debido a la complejidad de los
componentes pesados de los ligantes obtenidos
del petréleo..

"En cuanto al. envejecimiento quimico, se
considera que la causa principal del
endurecimiento y  deterioro del asfalto es Ia
interaccion del mismo con el ambiente™. Se cree
‘que . el fenémeno de  endurecimiento -
envejecimiento se debe principalmente a Ia
‘oxidacion dei materla[ asfaltico con el oxigeno de
la atmésfera™ . El endurecimiento oxidativo es
una reaccion qusmrca irreversible gue incrementa
en los asfaltos los compuestos _.con el grupo
funcional carbonilo, como . cetonas, aldeh;dos y
compuestos _ con . el sulfogrupo®#15% | 5
velocidad del proceso de enVEJecxmlento depende
también de la severidad de los niveles de Ia
temperatura ambiente, el tiempo, el acceso del

oxxgeno aE asfalto y la reactividad mtr;nseca del
hgante 2728

En presencia de la luz se aceleran las
reacciones  quimicas caracteristicas del
envejecimiento fotooxidativo *%. En este caso
el espectro de onda de rayos uitravioleta es
absorbido . por el asfalto y acila como
catalizador para la oxidacion; la reaccibn es
entonces mucho mas rapida. En algunas
publicaciones se muestra que la incidencia de
estos rayos alcanza aproximadamente hasta
10 micrones de profundidad de la capa del
ligante *'

Los cambios en la composicién genérica de los
asfaltos muestran que el envejecimiento del
asfalto puede ser representado por fa siguiente
secuencia de reacciones de transformacion de
los compuestos de menor peso molecular en

- los compuestos mas COanlEjOS y de caracter

policicloaromatico ™'"?%%:

PARAFINAS ~#CICLICOS —# RESINAS—
ASFALTENOS -+ CARBENQOS-—»
CARBOIDES

El aumento en la formacion de la fraccién de
los asfaltenos es la manifestacion mas clara
del endurecimiento del asfalto or el
envejecimiento fisicoquimico del mismo 418,23,

Se ha demosirado que & pesar de que los
asfaltenos presentes  originalmente  son
guimicamente diferentes de los que se forman
por €l envejecimiento oxidativo, ambos tipos
tienen un efecto similar sobre la viscosidad del
asfalto®

PARTE EXPERIMENTAL

Para la investigacion de la influencia del clima
tropical total y algunos de los factores
climaticos por separado en el proceso de
envejecimienio  de  varios asfaltos
colombianos, se realizaron el disefio y el
montaje de un banco de pruebas en
Guatiguara, Santander. El banco consta de
2538 muestras dispuestas de tal manera que
permite evaluar por separado la influencia de
los factores climaticos en asfalios puros y en
una mezcla asfaltica con agregado tipo
calcareo™
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Medicién de los factores climéticos

La evaluacién detallada de la influencia del medio
ambiente en el envejecimiento del asfalfo se
realiza analizando los siguientes factores
climaticos: temperatura ciclica del aire, presion
barométrica, radiacién solar global acumulada,
radiacion ultravioleta (en cada uno de sus tres
regiones A, B y (), humedad relativa,
precipitacion de aguas lluvia y velocidad del
viento.

Objetos de investigacion

Como objetos de investigacién fueron elegidos los
principales tipos de asfaltos industriales o fondos
de vacio producidos en el pais por la compafifa
nacional de petroleos ECOPETROL, provenientes
del Complejo Industriai de Barrancabermeja
(Asfalto CiB) y de la Refineria de Cartagena
(Asfalto CAR).

Banco de pruebas

El banco de pruebas se encuentra localizado en el
techo de la sede de investigaciones de la UIS,
Guatiguara, Piedecuesta, Departamento de
Santander. El disefio determind la necesidad de
montar 2538 muestras’’. En calidad de
portamuestras se utillizaron recipientes de
aluminio en dos tamafios: portamuestras estandar
para la determinacion de la penetracién de los
asfaltos, los cuales ofrecen un area de exposicién
de 38,5 cm’ y portamuestras con un area de
exposicion de 154 cm®. Los portamuestras con

asfaltos fueron dispuestos en canastas
plasticas rectangulares que permiten su
manipuiacion.

Se construyeron dos desecadores de 1.5 m®
para ubicar una parte de las muestras, con el
fin de protegerlas de la radiacién uitravioleta -
visible, de los vientos, ia lluvia y ademas, de la
humedad, que es confrolada con un
adsorbente de silicagel. El material de los
desecadores es acrilico color ambar, que sélo
permite la incidencia de la porcién de luz
correspondiente al espectro infrarrojo, el cual
se manifiesta como calor, por lo que la parte
de las muestras dispuestas en estos
desecadores solo reciben la influencia de Ia
temperatura.

Para la ubicacion de las muestras deniro del
depésito aislade de las  condiciones
ambientales al aire libre fueron construidas tres
estanterias metalicas, cada una con varios
niveles. En este recinio los factores
preponderantes son la temperatura y la
humedad.

Las muestras estan distribuidas en cinco tipos
diferentes de exposicion (experimentos) a los
factores climaticos de acuerdo con la Tabla 1.
Cada muesira esia identificada con el tipo de
experimento, el tipo de asfalto y el mes en que
debe ser retirada para realizar las pruebas de
caracterizacion.

TABLA 1. Influencia de los diferentes factores climaticos sobre cada tipo de experimento en el banco de pruebas al

aire libre y en el depdsito

FACTORES CLIMATICOS

EXPERIMENTO Humedad

relativa

Temperatura

1. Abierto

2. Semiabierto con
cubieria perforada

3. Cerrado con
cubierta metélica

Precipitacion de
agua Huvia solar Iob solar UV.

Radiacion | Velocidad
del Viento

Rl

Radiacion -

4. Cerrado en
desecador

5. Depdsito
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Tipos de experimento

Cada experimento determina la influencia
conjunta de los factores climaticos o la influencia
por separado de los mismos sobre el
comportamiento de! asfaito. En el experimento 1
las muestras estan abiertas a la influencia de
todos los factores climaticos, en el experimenio 2
vy 3 las canastas tienen cubiertas de una lamina
de aluminio grueso perforada y entera
respectivamente, vy el experimento determina la
influencia de los factores marcados en color
oscuro en la tabla 1. En el depésito dentro del
laboratoric las condiciones de temperatura y
humedad se mantienen casi constantes.

Seguimiento del proceso de envejecimiento en
el asfalto

Las mediciones climatolégicas que abarcan este
primer afio de seguimiento se iniciaron en Julio de
1998, recolectandose datos desde las 8 a.m.
hasta las 6 p.m. con intervalos de una hora,

Antes de realizar el montaje del banco se
determinaron las propiedades de los asfaltos
iniciales y después de ser sometidos a
envejecimiento acelerado estdndar en pelicula
fina (TFOT, Norma ASTM D-1754), para
establecer un patrén de comportamiento esperado
de los mismos. La caracterizacion de los asfaltos
del banco de pruebas incluyd los siguientes
ensayos:

1. Composicion quimica de los asfaltos por
cromatografia liquida en columna empacada
(ASTM D4124-85).

2. Densidad relativa por el método picnométrico
{Norma ASTM D70-82).

3. Ductilidad (Norma ASTM D113-86).

4. Penetracion a 25°C, 100g, 5s (Norma ASTM
D5-86).

5. Punto de ablandamiento por anillo y bola
(Norma ASTM D36-86).

6. Punto de chispa por copa abierta de
Cleveland (Norma ASTM D92-90).

7. Viscosidad Absocluta en el viscosimetro
Capilar (ASTM D2171).

8. Viscosidad Cinematica en el viscosimetro de
brazo cruzado (ASTM D2170-85).

También se  hicieron andlisis de grupos
funcionales por espectroscopia IR a los asfaltos

CIB inicial y a los asfaltos CIB de los cinco tipos

de experimentos, ¥ envejecidos
aceleradamente para determinar el grado de
variacidon alcanzada, asi como la formacién de
compuestos caracteristicos de los cambios
guimicos producidos por la degradacion
fotooxidativa del asfalto, andlisis estructural de
los asfaitenos por difraccion de rayos x,
cromatografia lfquida de alta resclucion y
determinacion de tamafio de particulas. Los
resultados obtenidos fueron presentados en
ofras publicaciones %%

RESULTADOS OBTENIDOS
Clima

En las Tabla 2 y 3 se presentan los valores
maximos, minimos y promedios mensuales de
la temperaturas del aire, humedad relativa de!
aire (H.R.) y velocidad de! viento (V.V.), asf
como las caniidades acumuladas de las
mediciones de precipitacion de aguas lluvias,
radiacién solar global y radiacion solar
ultravioleta en sus tres regiones A, By C.

Cambio de las propiedades fisicoquimicas
de los asfalios.

En las Figuras 1 a la 6 se observan las
variaciones de las propiedades fisicoquimicas
{penetracion, viscosidad absoluta y
temperatura de punto de ablandamiento) de
los asfallos CIB y CAR expuestos a la
influencia de diferentes factores climaticos. En
las Figuras 7 y 8 se presenta el cambio en la
composicién quimica de los dos asfalios CIB y

" CAR.

ANALISIS DE RESULTADQOS Y

CONCLUSIONES

Segun el analisis de los factores climaticos, se
pudo observar que la variacion de éstos en los
primeros 12 meses, no fue considerable ya
que los registros mensuales para cada factor
durante este periodo son similares, lo cual
indica que las condiciones atmosféricas de
esta region del departamento de Santander se
mantuvieron casi constantes para todo el
primer afic de seguimiento del banco de
pruehas al aire libre {(ver Tablas 2 y 3).
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Teniendo en cuenta el repore meteoroldgico principalmente a la influencia de la radiacion
obtenido se observa que la variacidon en Ila solar directa. La temperatura méaxima promedio
temperatura del aire es mas significativa durante del afio fue de 30.65°C, valor que se ailcanzan
el dia que en la noche, donde se mantiene entre las 12:00 y 14:00, en las noches la
practicamente  constante. Esio  se  debe temperatura se encuentra entre 17 y 19°C.

TABLA 2. Daztos de promedic mensuzal, semestral y anual de mediciones climatologicas en el primer afio de
seguimiento del banco de pruebas al aire libre y dentro del depésiio

Tiempode | Temp. | Temp. | Temp. | H.R. Max | H.R.Pro | H.R. Min | V.V. DEPOSITO
exposicién {Max (°C)| Pro (°C) |Min {(*C)| (%) {%) {%) {m/s) | Temp. (°C): H.R.(%)
MES 1 33,00 | 2704 | 17,94 95,40 64,02 39,64 0,86 26,96 70,03
MES 2 31,86 2796 | 18,07 93,79 64,70 41,82 0,86 27,03 65,53
MES 3 31,31 26,34 | 18,41 85,10 67,83 44,24 0,51 27,14 67,66
MES 4 30,84 26,83 | 19,29 93,87 65,66 46,71 0,54 27,32 66,86
MES 5 20,83 25,70 | 18,93 94,13 70,37 50,77 0,62 27,42 65,8
MES 6 26,42 25,03 | 22,21 84,08 74,91 64,29 1,35 26,87 69,31
Semestre 1} 30,54 | 26,48 | 19,14 92,73 67,92 47,91 9,79 27,12 67,53
MES 7 28,71 25,26 | 18,08 92,45 69,15 49,28 0,89 27,23 67,21
MES 8 30,23 26,64 | 18,51 94,23 64,73 46,97 1,08 27 44 65,17
MES 9 30,78 27,14 | 18,46 93,61 61,49 44 11 0,95 27,71 64,17
MES 10 31,96 27,98 | 18,21 93,04 58,76 40,68 | 0,96 27.9 59,60
MES 11 31,20 2646 | 18,28 93,66 64,25 44,34 1,10 26,78 69,66
MES 12 31,72 27,19 | 17,73 93,84 58,73 40,48 1,01 23,81 55,63
Semestre 2 | 30,77 26,78 | 18,20 93,47 62,85 44,31 0,99 26,32 63,57
ANUAL 30,65 | 26,63 | 18,67 93,10 65,39 46,11 0,89 26,97 65,55

TABLA 3. Valores mensuales v acumulados* de radiacién solar total, radiacién Ultravioleta UVA, UVB y UVC y
precipitaciones de aguas lluvia.

VALORES MENSUALES Y ACUMULADOS* SEMESTRALES
;{)I(:Es?izigf] Ra.?;tsglar Radiacion Ultravioleta Precipitaciones
{(W/m2) 254 nm 310 nm 365 nm (mm)
MES 1 1355291 323,56 22249 3006,3 63,4
MES 2- 1411577 319,56 2215.9 3102,6 83,7
MES 3 152490,2 3017 2009,1 2676,9 134,8
MES 4 1498996 311,86 18916 25582.,5 200,2
MES S 112235.8 216,8 1340,0 1764,6 1145
MES 6 136550,8 210.1 1038,1 1368,3 96,9
Semestre 1* 827863,3 1683,4 16719,8 14471,3 693,5
MES7 178812,5 4263 2858,8 3284,0 1947
MES 8 182098,6 4958 2915,7 1850,5 228,0
MESS9 | 1519750 385,8 2570.,9 1607.5 99,2
MES 10 163044,0 407,9 27993 27849 93,1
MES 11 168674,5 489,3 29945 2934,0 94,4
MES 12 147129,7 371,4 25911 24458 65,5
Semestre 2* 991734,3 2576,6 16730,5 14806,9 774,9
ANUAL* 1819597,6 4260,0 27450,3. 29278,2 1468.4
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Figura 1. Tendencias en el cambio de la penetracion a 25°C del Asfalto CIB en el
primer afio de envejecimiento en el banco de pruebas. Experimentos 1-5.
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Figura 2. Tendencias en el cambio de penetracién a 25°C del Asfalto CAR en el primer
afno de envejecimiento en el banco de pruebas. Experimentos 1-5.
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Figura 3. Tendencias en el cambio de la viscosidad absoluta (60°C) del asfalto CIB
en el primer afio de envejecimiento en el banco de pruebas. Experimentos 1-5.
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Figura 4. Tendencias en el cambio de la viscosidad absoluta (60°C) del asfalto CAR
en el primer afio de envejecimiento en el banco de pruebas. Experimentos 1-3.
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Figura 5. Tendencias en el cambio del punto de ablandamiento del asfalto CiB en el
primer afio de envejecimiento en el banco de pruebas. Experimentos 1-5.
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Figura 6. Tendencias en el cambio del punto de ablandamiento del asfatto CAR en el
primer afio de envejecimiento en el banco de pruebas. Experimentos 1-5.
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De ios valores diarios y promedios mensuales y
semestrales de temperatura maxima y minima se
puede deducir el ciclo térmico que sufre el asfalto
expuesto al medic ambiente. En el primer mes de
seguimiento se encontraron las mas altas
temperaturas maximas promedio 33°C y en el
Gltimo se registraron las minimas promedio de
17.73°C, lo que muesira una variacién en la
temperatura del aire de 15.27°C. Dado que el
asfalto retiene el calor, su temperatura sera
superior a la del aire, y de acuerdo con los datos
reportados en el primer aho esta diferencia esta
entre 8 y 15°C, lo que define la temperatura
ciclica del asfalto entre 19 vy 52°C. (Ver Tabla 2)

Analizando la influencia de los factores climaticos
en el cambio de las propiedades de los asfaltos,
se observé que la temperatura es el factor
determinante, por encima de ia combinacién de
todos los factores climéticos, en el proceso de
endurecimiento, ya que las muestras de los
asfalios que se encueniran en el experimento 4
(cerrado en desecador hermético) son las que
presentan mayores cambios en t{odas sus
propiedades, les siguen el experimento abierto a
todos los factores, después con la cubiera
cerrada y al final con perforada.

Hay que anotar que el ciclo de humedad al que es
sometido el asfalto tiene una fuerte variacion, lo
cual se manifiesta en que la humedad méaxima
promedio mensuat es practicamente el doble de la
humedad minima mensual.

En cuanto a la influencia de los vientos, es poco
apreciable en esta zona, en promedio 0,89 m/s,
presentando ocasionalmente valores hasia de 5
m/s. Este factor retira y aleja los componentes
volatiles del asfalio, siendo esta una de las
causas por las que el asfalto se torna mas duro y
consistente.

La mayoria de las precipitaciones tuvieron lugar
en ias noches, acumulandose anualmente 1468.4
mm, aungue también hay temporadas en las que
se fienen lluvias duranté las horas diumnas y
vespertinas. Lo que se cbserva después de las
precipitaciones la superficie del asfalto se
endurece, posiblemente por el choque térmico
que implica este fenémeno. El agua que cae al
asfalto es responsable de Ila remocidon de
componentes livianos solubles en agua, hecho
que se manifiesta por el color parduzco que
adquiere el agua que permanece en contacto con

una superficie bien limpia de asfalto, libre de
poivo u ofros agentes.

Durante el primer afio de envejecimiento de los
asfallos se observan fluctuaciones en la
radiacién acumulada para cada mes. El valor
acumulado de radiacion ultravioleta mayor
corresponde a la regidn A, cuya longitud de
onda se analiza a los 365 nm. Sin embargo,
esta es la region del espectro de menor
incidencia en el asfalto®"'. Para la radiacion
ultravioleta de fa region B (310 nm) se
obtuvieron valores acumulados muy cercanos
a la radiacién UVA. Los menores valores de la
radiacién ultravioleta se presentan en la region
C (254 nm), cuyos valores son bastante bajos
en comparacion con las radiaciones UVA y
UVB, aunque es la de mayor incidencia. El
efecto de la radiaciéon ultravioleta scbre la
superficie del asfalto se manifiesta en una
especie de polimerizacion, principaimente en la
capa superior del asfalto, donde se forma una
pelicula gruesa y consistente, dificil de manejar
para fines de ensayos de consistencia y
reclogia.

Luego de realizar la caracterizacion de los
asfaltos industriales colombianos mediante las
pruebas estandar, se pudo determinar que el
asfalto mas resistente al proceso de
endurecimiento fisico, es decir, el que presenta
menor cambio en sus propiedades durante el
primer afic de estudio es el asfallc CIB,
seguido por el asfalto CAR.

En la Figura 1 se observa claramente que para
el experimento abierto la penetracion
disminuye para ambos asfalios a partir del
segundo mes, siendo este cambio mayor en el
asfalto CAR, casi 20 (1/10 mm). Los resuitadocs
obtenidos concuerdan con la bibliografia®”,
donde se afirma que el asfalto presenta un
cambio répido en las propiedades durante ia
primera etapa de endurecimiento. Los
cambios en la penetracidn muestran que los
asfaltos se tornan con el tiempo de exposicién
mas consistentes; probablemenie por los
reordenamientos que toman lugar en el asfaito
a nivel molecular o a la disminucién del tamario
de las particulas coloidales''. En el asfalto GIB,
la disminucién méas drastica de la penetracion
se observa en los experimentos 3 y 5, a pesar
de que en estos sdélo se recibe la influencia de
la temperatura y la humedad. Esto permite

40 Revista jon, Bucaramanga (Colombia), 16 (1): 31-43, Diciembre 2000



ENVEJECIMIENTC DE ASFALTOS COLOMBIANDS:

deducir que este tipo de asfalto se endurece
rapidamente en condiciones de almacenamiento.
En el asfato CAR se aprecia similar
comportamiento.

E| asfaitc CIB es el asfalto més blando,
inicialmente su temperatura de punto de
ablandamiento es de 47.2°C, y va aumentando
con el tiempo de exposicion. El endurecimiento
mas significativo ocurre en el experimenio 4,
donde el calor es el factor dominante que influye
sobre las muesiras. El asfalto CAR posee un
mayor punto de ablandamiento, inicialmente
49.4°C. El aumento méas considerable ocurre bajo
la influencia de todos los factores climaticos en el
experimento 1. '

Durante el proceso de envejecimiento se puede
observar que en todos los asfaltos aumenta
progresivamente el punto de ablandamiento, pero
no alcanza el valor correspondiente de los
asfaltos envejecidos en pelicula delgada (TFOT),
aceleradamente,

El mayor cambio en fas propiedades reolégicas lo
presenta el asfallto CAR, especialmente se
aprecia en el aumento en la viscosidad absoluta
en los experimentos 1 y 4; una tendencia similar
se observa en el comportamiento que sufre el
asfalto CiB.

En las Figuras 7 y 8 se observa el cambio en el
porcentaje de las fracciones con el tiempo de
exposicion de los asfaltos en el banco,
corroborando el modelo propuesto para |la
descripci6bn  del mecanismo del proceso de
envejecimiento en los asfaltes, lo que se
manifiesta en el aumento del porcentaje de las
fracciones de asfaltenos y resinas dentro de la
composicién quimica de los asfaltos y la
disminucion del porcentaje de aromaticos, todo lo
anterior generando un aumento en el indice de
inestabilidad coloidal. Lo antes expuesto también
fue corroborado mediante el andlisis por
espectroscopia de infrarrojo, se observa una
disminucion en la relacion de compuestos
aromaticos a alifaticos. Si comparamos los
cambios entre los asfaltos se resaita la mayor
velocidad del aumento en el porcentaje de
asfaltenos en el asfalto CIB, dado sus menores
valores iniciales con respecto al asfalto CAR, este
gitimo presenta una mayor susceptibilidad
térmica, estabilidad coloidal intermedia y menor
resistencia al envejecimiento.
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La resistencia al envejecimiento presentada:
por el asfalto CIB ratifica su posicionamiento
en el mercado nacional como el mas
empleado, ademas de ser el que se produce
en mayores proporciones.
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ABSTRACT

This paper is dedicated to the determination of
changes In physical-chemical properties in the
aging process of two Colombian industrial
asphalts, from the Barrancabermeja and
Cartagena refineries.

The samples were disposed in a specially
designed shelves, to evaluate the influence of
the climatic factors in Santander and each
climatic factor separately: temperature, relative
humidity, solar and ultraviolet radiation and rain
precipitation.

Daily monitoring of the climate and monthly
determination of physical-chemical properties
of the natural aged asphaits was performed:
penetration, softening point, viscosity and
chemical composition for the first year of
exposition, were the properties observed.
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