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RESUMEN

En este trabajo se establecen las tecnologias empleadas, parametros de operacion y caracteristicas de
las materias primas del proceso de preparacion de mezcla asféltica de las plantas en caliente que
actualmente se encuentran en operacion en el departamento de Santander, Esgamo, Impregilo y Pavicol.
Ademas, se presentan los valores de algunas propiedades del envejecimiento termooxidativo que sufre el
asfalto en cada una de estas plantas y se determina la adhesion entre asfalto-agregado en las mezcias

producidas en Santander.

INTRODUCCION

Los pavimentos flexibles o asfalticos constituyen
el mayor porcenfaje de materiales de
construccion de la red vial en muchos paises
%27 y la calidad del asfalto utilizado ejerce una
gran influencia en la durabitidad o vida util de su
estructura®’. Los periodos de vida Gtil de los
pavimentos colombianos por o general son muy
cortos, aproximadamente dos o tres afios como
méximo; lo cual conlieva sobrecostos para su
mantenimiento y se hace necesario utilizar
recursos adicionales que podrian destinarse
para la pavimentacion de nuevas vias “*,

£l proceso de produccitn de mezclas asfalticas
involucra varios cambios fisicoguimicos tanto en
los materiales asfalticos comoc en los
minerates''™, que requieren de la ingenieria de
procesos para brindar soporte en aspectos
como:

e Control y regulacién del proceso

e Confrol de calidad de materiales asfalticos,
agregados y mezclas asfalticas

¢ Control ambiental (emisiones, fluentes, ruido)
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o Transferencia de nuevas tecnologias y
equipos

e Seguridad industrial

e Optimizacién de recursos energéticos

» Almacenamiento y transporte de materiaies.

El Grupo de Investigacion en Asfaltos de la UIS
realizd un estudio en las plantas que operan
actualmente en el departamento de Santander,
Esgamo, Impregilo y Pavicol; en las que se
determinaron  estandares de  operacion
utilizados, equipos, insfrumentos, controles,
calidad y naturaleza de materiales, datos de
control de cafidad del producto y el estado actual
de las obras pavimentadas.

LAS PLANTAS DE MEZCLAS ASFALTICAS
EN CALIENTE EN SANTANDER

Las plantas de mezcla asféltica en caliente se
clasifican®®® de acuerdo con su capacidad de
produccion (plantas pequefias y grandes), segun
el tipo de proceso (plantas discontinuas,
continuas y de tambor-secador-mezclador) y de
acuerdo con la facillidad de traslado (planias
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estacionarias y portaties o méviles). Estas
plantas calientan por separado el asfalto y el
agregado y lo dosifican cuidadosamente para
mezclarlos hasta que las particulas del agregado
queden fotalmente cubiertas por una capa de
asfalto con alto grado de adherencia 122128

La preparacion de mezcla asfaltica en caliente
en el departamento de Santander se realiza en
plantas tipo tambor—secador~mezclador, de
caracteristicas continuas, capaces de manejar
una produccion de 50 a 120 Ton/h. Las plantas
han sido instaladas recientemente {en el periodo
1996-1999), tienen la facilidad de transportarse
e instalarse en otros fugares, se encuentran
ubicadas en zonas no urbanizadas (esto reduce
el impacto al ambiente generadoe por Ia
operacion de la planta y la emisién de material
particulade o contaminacién sonora), disponen
de lavadores himedos de polvos (scrubber)
para confrolar las emisiones de material
particulado (principal factor de contaminacién
ambiental) y sus productos se rigen segin lo
establecido en el articulo 450 de Ia norma de
INVIAS para mezcla densa en caliente 0
concreto asfaltico.

Generalmente, se tfrabaja con agregados
clasificados como gruesos y finos, en
proporciones acordes con la “férmula de
trabajo”. Las tolvas de agregado, fres por lo
general, cuentan con dispositivos de salida que
son ajustados exactamente a la graduacion
requerida, manteniéndolas en esa posicion para
un determinado tipo de mezcla asféltica
(rodadura, base, sellos). La manipulacién y
dosificacién del agregado en frio depende de ia
humedad del flujo de agregado al tambor -
secador—mezclador.

Las plantas cuentan con sistemas de bandas
transportadoras y balanzas integradoras en linea
que requieren de un programa de mantenimiento
preventivo diario.  El tambor -secador -
mezclador es de flujo paralelo. Inicialmente el
agregado entra al tambor y por un tiempo
aproximado de 40 segundos se calienta a una
temperatura de 155°C, utilizando A.C.P.M. como
combustible. Los gases de ‘combustién son
extraidos por un ventilador — extractor y levados
al scrubber, El asfalto se mantiene almacenado
a una temperatura de 140°C por ‘medio de
serpentines de aceite térmico, en dos tanques;
luego se bombea al tambor, dosificado por la
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senal de fas balanzas integradoras en linea del
agregado frio. El contenido de asfalto en las
mezclas oscila entre 4-5%, segln el disefio
Marshall respectivo.

El mezclado dura aproximadamente 30
segundos, garantizando una mezcla homogénea
del asfalto con el agregado y evitando que Ig
llama entre en contacto directo con el asfalto,
sometiéndolo a temperaturas demasiado
elevadas. La mezcla asfaltica es transportada al
silo de compensacion para almacenamiento
temporal, y permanece alli hasta cuatro horas,
El silo  cuenta con calentamiento en las
compuertas de  salida, para  prevenir
taponamientos por enfriamiento de la mezcola. £l
silo  permite aprovisionar mezcla para los
trabajos en las vias cuando se presentan
paradas de planta.

ENVEJECIMIENTO DEL ASFALTO Y
SEGREGACION DURANTE LA

'PREPARACION DE MEZCLAS ASFALTICAS

EN CALIENTE

Tanto el envejecimiento del asfalto™ como Ia
segregacion'®  durante la preparacién de

“mezcias asfalticas en caliente, son fenémenos

que afectan la cafidad del pavimento. &
envejecimiento del asfalto consiste en |a
reduccion simuitanea de los valores de
penetracion y el cambio de consistencia del
material, lo cual es el resultado de |Ia
evaporacion de los compuestos livianos
complementada con reacciones del asfalto con
el oxigeno del aire, fenémeno conocido como
termooxidacion. Las variables fundamentales
que influyen en el envejecimiento del asfalio
son:

¢  Temperaturas elevadas
Area de la superficie expuesta al aire
(oxigena)
Tiempo de exposicién al aire

¢ Presencia de humedad
Sales inorganicas e impurezas en los
agregados.

¢ Naturaleza quimica del asfalto original.

Por su impacto en la calidad de la mezcla
asféltica el envejecimiento debe evitarse y las
medidas fundamentales™", aceptadas en la
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practica industrial, para evitar o disminuir la
oxidacién son:

o Limitar la exposicion del asfalto af oxigeno
del sire a temperaturas elevadas

e Reducir el tiempo de almacenamiento y
evitar los calentamientos repetidos

e Limitar los niveles maximos de temperatura
en las operaciones de la planta.

iLa industria de produccién la mezgla de asfalio
en caliente examina la posible oxidacion del
asfaito bajo los siguientes aspectos:

o la operacion del sistema de
almacenamiento del asfalto de la planta
El proceso de mezciado
lLas tolvas de almacenamienfo en caliente
de la mezcla producida

+ Lla calidad de la superficie del pavimento.

La segregacién o separacion de los
componentes del concreto asfaltico
caracterizada por la falta de uniformidad u
homogeneidad de unz mezcla asfaltica es la
concentracion de materiales gruesos en algunas
areas del pavimento, mientras que en las demas
se concentran los materiales finos. Las mezclas
asfalticas segregadas no son uniformes y no se
ajustan a la formula original del disefio
especificado, ocasionando en el pavimento
caracteristicas pobres en su estructura, textura y
durabilidad. La segregacion es un fendmeno que
puede presentarse en cualquiera de las fases de
ia construccion de una via. Los procedimientos,
normas y técnicas incluyen el control de la
segregacion como factor importante en la
calidad de una via’>**. La segregacién es uno
de los problemas mas graves que surgen en el
proceso de preparacion de las mezclas y que
ocurren con frecuencia; por esta razén la
inspeccion de la mezcla asfaltica se constituye
en elemento importante para controlar y eliminar
su segregacion. Las causas y efectos de la
segregacién en la industria de mezcla asfaltica
en caliente son controlados bajo los siguientes
aspectos:

s Disefic de la mezcla

« Formacion de pilas de material

e Sistema de alimentacién y dosificacién de
agregado frio
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¢« Tambor secador mezclador

e Tolvas de compensacion y almacenamiento

s Camion transgortador y maquina
pavimentadora %%,

OBJETIVOS Y METODOLOGIA

¢ Identificacion, anslisis y evaluacién de las
varigbles basicas de los procesos
empleados para producir mezclas asfaliicas
en caliente, en las plantas que operan en el
departamentc de Santander (Pavicol,
Esgamo, Municipic de Bucaramanga,
impregilo y Uricoechea Calderon).

s Determinacién de las caracteristicas
principales del proceso, que influyen en la
calidad de la mezcla y finalmente en la
durabilidad y vida Gtil del pavimento.

e Determinacion de los parédmetros mas
importantes de produccion y de los equipos,
instrumentos, controles del proceso con
cuantificacion de las condiciones de
operacion en las plantas de mezcla de
asfalto mencionadas, mediante visitas
industriales a las plantas.

o Comparacion de las caracteristicas
fisicoguimicas de la calidad del asfalto inicial
y final (densidad relativa y envejecimiento
del asfalto en las mezclas preparadas) en
todas las plantas con los parametros de
produccion ({temperaturas y tiempo de
mezclado, tipo de mezclador y velocidad de
mezclado, naturaleza de materias primas,
tiempo de secado del agregado).

¢ Realizacion de los ensayos de
termoenvejecimiento  estandar en pelicula
fina (TFOT) a las muestras de asfalto inicial
y del asfalto extraido de las mezclas
asfalticas. '

PARTE EXPERIMENTAL

Las muestras de asfaltc y mezcla asfaltica
fueron tomadas de las plantas durante la
operacion. La tabla 1 presenta los ensayos que
se realizaron:
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TABLA 1. Caracterizacién realizada a los asfaltos provenientes de las plantas.

MUESTRA

ENSAYOS

Asfalto inicial (asfalto antes de
procesarse en la planta)

Densidad por el método rusc de equilibrio o de ta gota (GOST 9128-84)
Envejecimiento acelerado del asfalio a 163°C, 5 horas en horno
pelicula fina (TFOT) ™.

Asfalto termoenvejecido | Densidad del asfalto envejecido por el método ruso de equilibrio

aceleradamente en pelicula fina [(GOST 9128-84).

Mezcla asféltica

Densidad del asfalto extraido de la mezcla.
Adherencia entre asfalio y agregado de las mezclas por el método
estandar ruso GOST 9128-84 (método de ebuliicion).

CARACTERIZACION DEL PROCESO DE
PREPARACION EN CALIENTE DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN SANTANDER

El proceso global para el desarrolio de proyectos
de construccidn de vias con pavimentos
asfalticos consta de cinco etapas: trazado de la
via, disefio de la mezcla asféltica o del
pavimento, produccion de la mezcla asféltica,
extendido y compactacion de la mezcla sobre ia
via (pavimentacién), seguimiento y
mantenimiento de la via.

Se realizd un analisis en cada fase
correspondiente a la produccidon de la mezcla
asfaltica preparada por la iécnica de mezclado
en caliente, para determinar las caracteristicas
basicas del proceso, en donde se presentan
operaciones como calentamiento, cribado,
mezclado, y otras, que influyen en su calidad.
Para tal fin, se tomaron en cuenta ias siguientes
consideraciones:

¢ La estrecha relacidon que existe enire las
fases de construccién de una via con la
calidad de la mezcla asfaitica, caso de una
variacion significativa entre la mezcla
preparada en la planta y su féormula de
disefio, implica ajustes en la operacion de la
planta o en el disefio de la mezcla, sin dejar
a un lado las requerimientos de la via.

e | as caracteristicas basicas del proceso son
independientes del tipo de planta usado
para preparar la mezcla (discontinua,
continua o de tambor mezclador).

e La informacién técnica, tecnoldgica, asi
como  investigaciones  recientes, vy
experiencias de campo, de las necesidades
y problemas mas frecuentes de la industria
de ia mezcla asfaltica en caliente.
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Las caracieristicas basicas del proceso de
preparacién en caliente de mezclas asfalticas,
que influyen en la calidad del pavimento, se
clasificaron asi:

o Calidad de materias primas de la rezcla
(asfalto y agregado).

o Propiedades basicas del asfalto
{composicion quimica, densidad,
penetraciéon, punto de ablandamiento,
viscosidad cinemdtica, ductilidad y punto de
chispa).

s Propiedades de los agregados (naturaleza,
granulometria, forma y texiura superficial,
estabilidad, absorcidn o afinidad por el
asfalto, durabilidad a las cargas del {réfico).
Calidad de la mezcla asfaltica.

Tipo de mezcla asfaltica.

Propiedades de la mezcla asfaltica
(contenido de asfalto, porcentaje de vacios,
estabilidad, durabilidad *°, flexibilidad,
resistencia a la fatiga, resistencia al
deslizamiento, impermeabilidad,
maniobrabilidad y economia).

Temperaturas de proceso,

Temperatura de  almacenamiento - vy
calentamiento del asfalto.

» Temperatura de secado y calentamiento del

agregado . ‘

Temperatura de mezclado.

Temperatura de almacenamiento

prolongado de la mezcla asféltica.

Temperatura de los gases emitidos.

Disefio y manejo del proceso de mezclado,

Capacidad de produccién de la planta.

Tiempo y velocidad de mezclado.

Controles del proceso “**,

Sistemas de calentamiento y combustién.

Sistema para calentamiento del asfalto.

2 o
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e Sistema para secado y calentamiento del
agregado.

¢« Sistema para generacidbn de energia
eléctrica. :

¢ Control ambiental® . Emisiones

atmosféricas. Residuos sélidos. Efluenies
(aguas residuales). Contaminacion sonora.

RESULTADOS

En las tablas 2, 3 y 4 se presentan los datos de

balance de materiales de

las tres plantas

industriales gue sirvieron de base a este trabajo.

TABLA 2. Balance de materiales del proceso en la planta 1

Entradas al Proceso Salidas del Proceso
Material TON/h Material TON/h
Agregado 96,8017 | Mezcla asfaltica 90,0000
Asfalto (5.5%) 4,9500 | Vapor de agua 4,4816
Combustible 0,3150 i Material particulado 0,1998
Aire 4,2750 | Gases de combustién | 4,5000
Lodos (desecho) 7,1603

TABLA 3. Balance de materiales del proceso en la planta 2

Entradas al Proceso Salidas del Proceso

Material TON/h Material TON/h
Agregado 100,8427 | Mezcla asfaltica 100,0000
Asfalto {4.3%) 4,3000 | Vapor de agua 5,0427
Combustible 0,3500 | Material particulado 0,2000
Aire 47500 |Gases de combustion 5,0000

TABLA 4. Balance de materiales del proceso en la planta 3

Entradas al Proceso Salidas del Proceso
Material TON/h Material TON/h
Agregado 40,9794 | Mezcla asféitica 40,0000
Asfalto (5%) 2,0000 | Vapor de agua 2,85684
Combustible 0,1400 | Material particulado 0,1600
Alre 1,9000 | Gases de combustion 2,0000

Balance global de materia en el proceso de
fabricacion de mezclas asfalticas en caliente

En la Figura 1 se presenta el diagrama de
bloques de proceso general para preparacion en
caliente de mezcia de asfalto con base en un
balance de materia para producir una tonelada
de mezcla y en las tablas 2, 3 y 4, se muestran
tos flujos de materiales correspondientes a la
capacidad promedio de cada una de las plantas
evaluadas. Para realizar el balance de materia
general se fomaron en cuenta las siguientes
consideraciones:
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Se tomé como referencia el proceso de una
planta tipo tambor - secador - mezciador,
por ser el Gnico tipo de planta disponible en
Santander

Los datos de emisidon de material particulado
se ajustan a una planta que produce 100
Ton/h de mezcla

El contenido de asfalio promedio de las
mezclas es de 5.2% %

El combustible usado para los célculos es
ACPM, por ser el mas comun en las plantas
evaluadas 2.
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Andlisis de los resultados sobre el proceso
termoenvejecimiento del asfalto durante la
preparacion de mezcla asfaitica en caliente
en las plantas en el departamento de
Santander.

La densidad del asfalto al igual que ofras
caracteristicas como penetracién, viscosidad,
punto de ablandamiento, susceptibilidad térmica,
ductilidad y composicién quimica varian con el
grado de termooxidacion y endurecimiento del
asfalto, por lo tanto, sirven como indicador dei
grado de envejecimiento en un asfaito dado **°.
De acuerdo con las densidades absolutas
promedic obtenidas de ios  ensayos
desarrollados, se establece (Figura 2) .

s La densidad del asfalto antes de mezclar
(asfalto inicial en las plantas 2 y 3), presenta
una variacion ( hasta 1002 y 1006 kg/m® )
comparada con la densidad del asfalio que
entrega ECOPETROL en Ia refineria de
Barrancabermeja (995 kg/m®), io cual indica
que el inicio del envejecimiento prematuro
del asfaltoc ocurre durante el transporte
refineria — intermediarios — pianta, debido a
scbrecalentamientos y "deficiente
manipulacién del producto durante el
transporte hasta la planta y su
almacenamiento.

e |.0s mejores valores de densidad absoluta
del asfalto se presentan en la planta 1 (995
kglm) en donde la densidad del asfalto
inicial era igual a la de los asfaltos
entregados por ECOPETROL - CIB (Figura
2)

« FEl grado de envejecimienio real calculado
como la relacion entre la densidad del
asfalto envejecido vy la densidad del asfalto
inicial en cada una de las plantas, deberia
presentar un comportamiento similar al que
ocurre con el envejecimiento estandar en
pelicula delgada TFOT, va que las plantas
usan asfalto procedente de ECOPETROL —
CiB.

Los resultados de los ensayos permiten
establecer que en todas las plantas el
envejecimiento real es mayor que &l esténdar,
debido al manejo de [as operaciones del proceso
en cada planta; es decir, gue aunque la planta 1
mantiene los valores mas bajos de densidad
promedio para el asfalto inicial y envejecido en
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el proceso de mezclado, el envejecimiento real
muesira que en el proceso de esta planta se
causa el mayor grado de termooxidacion del
asfalto, debido & elevadas temperaturas de
mezclado.

Analisis sobre segregacién y adhesion en las
mezclas asfalticas en caliente preparadas en
Santander

L.a adhesion es una de las caracteristicas de la
estabilidad de una mezcla asfalto — agregado; la
adhesividad del asfalto con el agregado es un
fendmeno de superficie relacionado con las
proptedades fisicoguimicas de los dos
materiales *. El ensayo tradicional para adhesion
segln la norma (GOST 9128-84), determina la
cantidad de asfalto que se desprende de la
mezcla, medida como porcentaje en peso de
asfalto perdido durante el ensayo, ast:

W ir—W

inicial Jinal

YoAsfalto perdido = 1o
prniciai’ ( A) Asfato en la muestra )

Se considerard una baja adhesion, si el
porcentaje de asfalto perdido durante el ensayo
es de 50% aproximadamente. Segin los
resuliados obtenidos de los ensayos
desarrollados en este trabajo, se concluye:

Las plantas evaluadas usan materias primas
adecuadas que permiten conformar mezclas
asfalticas con un grade de adhesion apropiado,
ya que el porcentaje de asfalto perdido es muy
inferior &l 50% en todas las muestras evaluadas
{Figura 3).

e El mejor grado de adhesién corresponde a

la mezcla de la planta 2 (3,57% de asfalto
perdido), seguido por fa planta 1 (11.4%) y
finalmente la planta 3 (32.07%); sin
embargo, hay que anotar, que las plantas
usan diferentes tipos de agregados, lo cual
no permite comparar el valor nominal de
adhesion entre las mezclas. Ademas, la
planta 3 produce la mezcla con menor grado
de adhesion, por lo tanto, es necesario
examinar las actividades relacionadas con la
calidad de su producto, proceso, manejo de
materias primas, tipc de agregado,
trituracion v temperaturas de operacién, con
el fin de mejorar el grado de adhesion de
sus mezclas.
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Agregado Recirculacion
{} : 0.081Ton V
Almacenamiento y Dosificacion
de Agregado Frio
Ag g Gases de Emision:
Material Particulado
Combustible (ACPM) regado 0.002 Ton
0.0035 Ton /:xgogg_ron «Gases de Combustién
’ 0.05 Ton
“Vapor de Agua
0.05 Ton o 5”5%”.?
Are ——> Secado y - e ably
0.0475 Ton Calentamiento Lavado Himedo A\
de Agregado,  E— de Polvos
Asfalto ——> Mezclado de *Finos
0.052 Ton Materiales 0.078 Ton
Vapor de Agua
(0.054 Ton
Mezcla Asféltica *Gases de Combustion
en Caliente 0.051 Ton sLodo
1Ton 0,077 Ton
*Agua
0.572 Ton [
Almacenamiento

Sedimentacidon de
Lodos (Piscinas)

Lodos*®
0.081 Ton

Desecho &

Temporal de Mezcla y/o
Cargado de Camiones

Mezcla Asfaltica en Caliente
1Ton

* Los lodos pueden ser recirculados o desechados. Para el presente balance se  recircutan .
FIGURA 1. Diagrama de blogues de una planta de mezcia asfaltica en caliente, tipo tambor - secador -- mezclador.
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L et
990_ = e " ! TR -
ECOPETROL-CIB Planta 1 Planta 2 Planta 3
|Asfato Iniclal O Asfalto envejecido en TFOT B8 Asfalto envejecido en planta

FIGURA 2. Densidades absolutas a 25°C del asfalto inicial, envejecido en TFOT y termooxidado durante ef proceso
en las plantas evaluadas
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FIGURA 3. Grado de adhesion asfalto - agregado de mezclas asfalticas preparadas en las plantas evaluadas,

o El méximo envejecimiento que presenta la
mezcla de la planta 2, coincide con el menor
despegamiento del asfalto de las mezclas
por un posible aumento de fraccion de
hidrocarburos polar-aromaticés o resinas a
partir de los nafteno-aromaticos, que son los
responsabies de las propiedades adhesivas
del asfalto.

CONCLUSIONES

El proceso de preparacion de mezcla asfaltica
en caliente involucra varias operaciones
unitarias (dosificacién, almacenamiento, secado,
mezciado, transporte, cribado y pesaje de
materiales), variables fisicoguimicas
(propiedades de materiales organicos e
inorganicos, temperaturas de  proceso,
reacciones quimicas) y disefio de proceso; sin
embargo, en Saniander su andlisis no ha
contado con el enfoque de la ingenieria de
procesos, desconociende la importancia de los
procesos fisicoquimicos que allf se presentan y
la existencia  de fenémenos como el
envejecimiento o termooxidacion del asfalto,
asociado a su naturaleza quimica, temperaturas
de proceso y presencia de minerales,

El envejecimiento o termooxidacién del asfalto
en el proceso de preparacion de mezclas
asfalticas en caliente depende de la calidad
inicial del asfalto que se admite a la planta y del
manejo de- las operaciones y las variables del
proceso.

Los agregados péfreos usados para la
preparacién de mezclas asfalticas en caliente en
el departamente de Santander presentan calidad
aceptable, en cuanto a su origen (aluvién),
procesamiento (trituracion), forma y textura
superficial y afinidad por el asfalto.

Las materias primas se fratan adecuadamente
durante su extraccion (naturaleza de la roca y
del asfalto), procesamiento (trituracién del
agregado) y manejo previo a fa preparacion de
la mezcla (protecciéon contra la humedad del
agregado y temperaturas de almacenamiento
del asfalto); esto favorece las caracteristicas
fisicoguimicas que intervienen en la adhesion
(tensién superficial y viscosidad para el caso del
asfalto, y porosidad, rugosidad, resistencia a la
desintegracion, forma, textura superficial y

* pureza para el caso de los agregados).

Las plantas utilizan materias primas (asfalto y
agregados) que permiten conformar mezclas
asfaiticas con un grado de adhesion apropiado,
debidc 2 que se someten a un adecuado
fratamiento durante su extraccion,
procesamiento y manejo previo a la preparacion
de la mezcla, favoreciendo las caracteristicas
fisicoquimicas que intervienen en la adhesion.

Las plantas de mezcla asféltica en caliente de
Santander no  realizan inspeccion o
comprobacion alguna para detectar el fendmeno
de segregacion en sus mezclas, aunque aplican
técnicas de manejo de agregados y mezcla
producida para reducirla. Las plantas cuentan
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con equipos, accesorios e instrumentos
‘debidamente calibrados que garantizan un
comportamiento 6ptimo contra la segregacion de
la mezcla.

Entre fas técnicas aplicadas en las plantas para
controlar la segregacion, ““° estdn: uso de
agregados con granulometrias  continuas,
mezclado diario de los agregados con bulldozer
antes de alimentarlo a las tolvas frias para
garantizar la uniformidad del material alimentado
al proceso, llenado de los camiones en ftres
etapas para formar ftres pilas (segin lo
recomendado), revision de las tolvas de
alimentacién en frio y monitorec continuo
durante la operacién para detectar al instante
cualquier tipo de obstruccion.
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ABSTRACT

The employed technologies,  operation
parameters and main characteristics’ of hot mix
asphalt plant (HMAP) that currently are operating
in Santander (Colombia) were stablished in this
work. These plants are Esgamo, Impregilo and
Pavicol. Furthermore, a comparison of asphalt
thermal oxidation during the operations in each
of these plants is presented. The adhesion
between asphalt-aggregates and the resulting
densities were also determined.
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