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EESUMEN

5S¢ presentan 1os métodos de preparacidn de vidrios amor(os, mostando ademds Tas posibles aplicaciones indusioales
teniendo eu cucuta sus propiedads magmeiicas, mecinicas v de resistenciz a e corrosidn.

INTRODUFCCION

El término vidrio hasta hace relativamente poco, era ssociado con materiales tales como silicatos y algunos
Caleogenuros que pueden ser facilmente vitrificados por enfriamientos continuos de los fundidos. La nucleacidn
v el crecimiento de |os cristales ey tan bajo que su preparacidn no requiere altas velocidades de enfriamiento.
Perg hace alpunos dicz afios fueron preparados materiales amorfos sebre bases de metales, El primer vidrio
metdlice tve composicidn AuSi (porcentaje ardmico)y, Las primeras preparaciones de vidrios metdlicos
fneron simples curiosidades de labn:}mmrm pero ahora, debido a sus excelentes propiedades ]T.I-ignL.rH.db mecdni-
cas y de resistencis a Ja corrosion, se [es ha encontrado una ampliz aplicacion mdustrial.

METODOS DE PREPARACION

Para la preparacién de aleaciones metalicas amorfas, 1a velocidad de enfriamiento dede ser muy répida, en
muchos casts mayor gue 10° Ks| v este hecho requiere especinles téenicas para ¢l enfriamiento, Es tambien
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imperiante notar, que atin ahora no es posible preparar metales amorfos puros (por ejemplo hierro amorfo,
nickel, ete.), sino sulamente aleaciones metdlicas amorfas en mezcias con uno o mds de dtomos metaloides
(B,C.PEi). La prescneia de atomos moetalojdes en vidrios metdlicos €5 pecesaria para la estabilizacidn de un
estady no crista}inu. Ejemplos de posibles composiciones son : e, Ni  Co B, Fe  MNi, Cr,, V  C,, Fe Ni,
Co,, B, Co, NL 51, B, etc.

Los vidrios metdlicos se pueden preparar como:
a. Tintas metdlicas amorfas
b, Filamentos o glambres metdlicos smorfos
¢ Hojuelas meidiicas amorfas
d. Polvos metdlicos amorfos

yde la misma forma habrd un gran ndmero de métodos y aparalos sustancialmente diferentes, para
producirlos,

a. Cintas metdlicas amorifas.

Las cintas metdlicas amorfas pueden ser preparadas por la técnica del Enfriamicnio en Rodiflos-Gemelos

Fignra 1., o enfrinmiento en Rodillo Simple Fignra 2. FEn estas tdenicas 1a aleacicn metdliea se funde en un crisol

de caarra en atmishen de gas Ar. Bl ensol tiene eo of fonda (o en el lado de #bajo} uoa ranura. La aleacian

fundida se conduce a travds de esa ranora ¥ se empuja hacia un rodillo rotatorio pulido enfridndese sobre €L

i1 entriamiento final es posible a través de nn bafio enfriante o con aire, El espesor de las cintas puede ser de 5

mm & menos, ¥ elancho de ellas viene dado por las dimensiones de |3 minura,

b. Filamento o alambres metdlicos amorfos.

Estos som usualmente preparados por un método Hkimado Hilado libre de chorro fendido, Fipora 3., Aqui, el

choroo de fundido que sale del crisul es dirigido hacia la superficie inlerna de un cuerpo de enfrismiento

roLaLeTo anular La remocicn de s flamsentos o alambres es posible por chorros de pas o aparatos mecdnicos,

c. Hojuelas metilicas amorfas

[{ay dos métodos principales para Ia preparacidn de kejuelas metdlicas amorfas :

- Mctodo de pistola cnfriadora Figura 4. : La aleacion metdlica s fundida en una parte del equipo llamada
“pistola” y las particulas de fundido son disparadas contra algo parecido a una rampla para salto com csquies,
usualmente de cobre. Las particulas son enfriadas sobre la vampla v s¢ forman las hojuelas.,

- [3os pistones anlrianles Figora 500 B oeste meélodao o metal liguida polea ealrs dos pistones meidlicos [os
cuales chocan conlia 51 misms,

d. Polvas metdlicns amorfos.

Para la fabricacidn de polvos metdlicos amorfos existe una variedad de méiedos diferentes.

- Atomizacion deagea o de gas supersonico Figura & : La prealeacion de la composiciin requerida es fundida en
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un cLisol ke cuarza ef cual tene una rapura en ¢ fondo. Por esta ranura sc sacs una delgada corriente de
fundido. A csta corriente se le aplican concentricamente pulsos de agna o de gas a alta velocidad. Ta corriente
metdlica es cortada fuego en particulas con un tamafio promedio de menos de 10 om,

- Procesa de atomizacion centrifups Figara 7. @ Es atro métoda muy eficiente. En este método un metal liguido
es vatiado sobre un disco rotatorio con una velocidad superior a las 30,000 rpm y asi es atomizado,

- Proceso de atemizacidn en rodillas semelos Figura 8. : En esta técnica €l metal fundido es inyectado desde ¢l
crizola travds deuna ranura entre dos rodillos que givan en sentido contrario a wna alta velocidad v entonces el
polvo obtenido s enfriada pot aire o sobre un rodille endriante,

En este caso ¢l aparalo o8 similar al uwsada cn la preparacion do cintas, pero la superficic de los rodillos ne s tan
pulica sine rugosa. :

PROPIEDADES DE LOS VIDRIOS METALICOS.

Las aleaciones metdlicas amorfas tienen algunas propiedades especiales que les permiten acomodarse a muchas
aplicaciones industriales. Tisnen alta resistencia mecdnica al esénerzo en combinacion de unas suaves propisdades
paramagnéticas. Todos ¢stos materiales tambien tienen bajas temperaturas de fusidn.

Es necesario también tener en cuenta Jos aspectos crondmicos ya que en und sola ctapa de enfriamiento se
obticne ¢l producto tinal.

Losvidrios metdlicos presentan una alta resistencia a la corrosion en comparacidn con los materiales eristalinos
de la misma composicidn, parque la corrosidn generalmente s¢ inicia en las ranuras que quedan entre las fibras
de los cristales ¥ los vidrios metdlicos son amorfos. Ellos no tienen fibras de cristal en su estructura,

!

APLICACIONES INDUSTRIALES

Debido a las excelentes propiedades mecdnicas y magnéticas de los vidrios metdlicos, se fabrican con ellas
corazas de transformadores o escudos magnéticos (General Electric, Vopager). Alpunas firmas (tales como
Sanyo, Philips) fabrican de aleaciones metdlicas amorfas cabezas para grabadoras de cinta. Los vidrios metdlicos
tambien son nsados como catalizadores especiales v como soldaduras,

Se hacen también algunos experimentos pars ver si es posible usar vidrios metélicos en corazas de llantas.

MEDICIONES DE CORROSION

T.a resisiencia a la corrosion de vidrios meidlicos fé examinada en estados mecinicamente esforzados y no
ecforzados, Los estudios fueron levades a cabo sobre muestras en forma de banday de Smm de ancho y 5 utnde
espesor obtenidas por un método comtinup de muy rdpido enfrismientn. La resisiencia a la corrosian fué
estudiada en 3 95 NaCl, 5 y 25 9% de FeCl, (pH entre 2y 5), 30 % de H.5O , 5 v 30 % de NaOH en todos Jos casos
a20°C y50°C. Los cambios en apariencia v en la veloefdad de cotrosion fuernn determinados visualmente y por
méiodos gravimétricos.
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- Los potenciales de las mucstras palvinicas también fueron medidos en una sofucidn de MaCl al 3 9.

Las muesiras lambién feron expuestas en modelos de atmdsfera industrial, representada como una atmaosfera
fle apua saturada con didfdo de azufre en una vaslja cerrada.

. En todos los casos 1os materiales amories fuaron comparados con materiales cristalinos de Ia misma composi-
ciom, ¥ los materiales amorfos presentaron evidertemente mefor resistencia contra [a corrosién. Los materiales
cristalinns de la misma composicidn fueron obtenidos por calentamiento de materiales amorfos, ya que cuando
Ios vidrios metdlicos sc calientan, Tecristalizan, Yor ejemplo para temperaturas de 300 *despues de 10 - 12 horas.

CONCEIISTON

Los vidrios metdlicos son materiales nuevos con aljanas peopiedades excelenles 1as cuales tienen grandes
aplicacionsas en l1a indosria v se espera su rédpido desarrollo &n un fEturo cercand.

ABSTRACT

Several methods to obtain metalical glasses are presented, Also posible indusirizt aplication 2re showed having In mind its
execellents magnetics, mechanical and corrosion resistance propedits.
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