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INTEODUICCTON

Con la disponibilidad delos computadores veloces y & un hajo eosto, ha hecho posible |« creueitn de programas
que pormiten soluciones Fipidas a casos complejos que se presentan en el campo de las Operaciones Unitarias.

Tl presenis trabajo muestra un paquete de programas do computador para la solueidn de diversae lpos de
situaciones en el drea de la Lixiviacion o Extraceidn Sdlido-Liquido.

Pl programa maneja aquellos métodos de cdleulo que tradicionalmente s¢ vicpen cjecutando en los cursos
regulares a saber: ¢ '

- Operaciones en Corrente Ditecty.

- Operaciones en Contracormriente.

- Métodos grificos y de etapa por elapa.

- Cipereciomes coit fetencion contante o variable.

Para cmprender €l manejo de sistemas computarizados es necesario saber efectuar Jas soluciones con recursoy
mannales, & continuacién se indicardn algunas de estas soluciones y posteriotmente s hard la presentacion del
programa sistematizado para algunos casos. -
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FIGURS 1

Balance alrededor de 1oda fa instalacicn
Balanes plobal:

A+E,,=M=E +K, (1}
Balanod parcial;

APK + By ™Y = MEX, = EFY, + R, (@)
Para trabajar en un diagrama triangolar como €l que se mucstta en la fipura 2, es necesario conseguir 13

coordenada de 1a mexclz M, la cual se obtiene resclviendo Ias dos ecuaciones anteriores para dar Ja ea{prasién

A*X 4+ E, Y.

By = (3)
A+ E.\'+] ! :

La mexcls M se encuentra en la recta AE, . yéstaasa vez se dividind en dos solaciones asaber: el Extracto E,

¥ el Befinado R, 108 ceales se encuentran en linea recta.

Cada vny de las corrlentes que entran y salen de la bateria de extraccidn deben caracterizarse para ser luego
uhiczdas en su totalidad sobre el diagrama.

En caso de no disponer de la informacidn suficiente para conocer en detalle cada una de estas corrientes se debe

recarrira un procedimiento de prucka y error el enal permite completar los datos faleantes y de esa forma definir
complelamente ¢ sistema,

Para la solucidm del sistema se Ieﬁuial'e_. disponer de un puﬁm auxiliar (FOLO P }; yué se busa en el empleo de
un mezclador ficticio a cada lado del sistema come 56 tuestra en 1a Figura 3.
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Mediante el empleo de balances de materia alrededor del mesclador se consigue que:
P=A-E (4)
P=R,-E,, (3)

Las ecuaciones 4 y 5 tienen un punto comiin P el cual es ¢ punio de corte de las reclas AE y R E
Todas 1as reclas que vayan al polo P son lineas de operacidn.

La solucitn grifica serd ya fhcil pues solo basia mediante una linea de reparto conseguir el refinado B que estd
en equilibrio con ¢l extracto B

Las lineas se siguen itazando intercaladamente asf:
« Con R, sevi o pole y en 1a prolongacion estard iiz (Lmeade operacién ).
- Con E, se obline ¢l refinmdo R, ¢n equilibrio con E, (Linea de teparto ).

= El proceso se conlinws intercalendo lness de operacion y de reparto hasta aleanzar las condiciones del
refinado agotado.

Finalmente se efectian los balances que hubicsen faltado para conseguir 1as composiciones y valores mésicos de
las diversas corrientes involucaradas en 1a operacién.

CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA

El programa ha sido elaborado en TURBO PASCAL versidn 5.0, en microcomputador con tarjeta graficadora
HERCULES.

OPERACIONES OUE MANEIA - Bl programa ha sido confeccionada pats manejar las sigaientes sitnaciones,
Ias ciales son alternarivas que se seleccionan cn el menid eorrespondiente:

- RETENCION.- |

- Constante expresada como masa de solucidn/ masa de inerte,
- Constante expresada comoe masa de disolvente/ masa de fnerte.
- WaTiable expresada como masa de solacidnd masa de inerte,

- FORMA DE OFER AR -

- Flujo en eorriente divecta,
- Flujo en contracormiente.

- METODO DE CALCULO.-
- Método grafico en tridngnlo rectdnguin.
- Cilcuio riguroso etapa por eiapa.
- Método simplificado de MoCabe-Smith,

ENTEADADE DATOS.- La informacidn sobre la composicion delas corrientes conocidas se hace a través del
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FISURA 4. Diograma  de flujo pora un progroma de lixiviacidn.
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lecladn, teniendo an cuenta gue las fracciones son en hase a [a masa total de 1a corriente.

Los datos sobre la ratencidn también se ingresa por pantalla 1o mismo que Ja masa de disolvente que vaya a
utilizar el cual puede, i es ¢l caso, expresarse como una razon.de la canridad minima necesaria para poder
gjecutar la operscian en estudia. -

Debide a lo extenso del programa, les presentamos el diagrama de fujo y quien esté interasado en mayor
informacicn puede dirigirse a los antores en el Departamento de Ingenieria Quirpica de ka Facuoltad de Ciencias
Fisice-Quimicas de 1a Universidad Industrial de Sanrmder, que con agrado les soministrara que con agrado les
suministrd, ; :

EJEMPLO.- El aceite de bacalao se extraerd a partir de higado granulado de bacalao en un extractor con
agitadot, que opera en flujo continuo en contracorriente, utilizando éter puro como disolvente. Hl andlisis de los
hizados indica que tlenen 0,32 kg de aceite / ke de higado libre de aceite { 24,.24% de aceite ).

Se dezea recuperar en el extracto el 959% del avefte presente en los higados empleando 0,331 kg de &ter.

Calenlar:

- El nimero de unidades tedricas de extraceidn,
- La composicidn y masa del Extracto vy Refrnados
TLos dutos de 1o relencidn son los gue se muestran en la tabla 1

TABI AT

kg acejte: | ‘
£ | oo o1 2z 03 04 045 e 07 072

b

kg solucién

kg solucidn )
- | 013 023 026 031 037 D45 0DS6 067 074
kg hig pur

SOLIICION

- GRAFICA.- Como resuliada al carrer ¢l programa se conziguen los resultados mostrados en fa figura 3, es
decir, 500 necesarias 7 etapas ledricas.

Lzs mazas y composicionas 52 dan en la tabla 2

TABLA 2- Balanc: Global

REFTHADC FIMAL EXTRACTO FINAL
Maza total { kg ) 1,217 0,454
fraccidn de acoite 0,013 0701
fraccion de &wr - 0165 0,290,
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FIGURA 5. Fivje en controcoerriente,
-ETAPA POR ETAPA Los resullados de esta solucion sg muestran en la tabla 3

TABILA 3.- Resultados hinales

Blaps  Kefinaco X X Extracio s T
1 1.678 0283 0121 (.434 0.701 0,209
2 1.53 0,201 0.1406 (L7492 (L.580 0,420
3 1.412 0.132 {1.160 (.645 452 0,548
4 1.324 0679 {165 {1526 1.324 0.676a
5 1.264 042 {166 (1438 0,203 0.797
& 1.225 0018 {1166 .378 0,100 0.904
7 1.201 0403 {164 0.339 0019 0,981

LAS ETAPAS QUE REQUIERE LA OPERACION SON 7,
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