Alquimia

UN CONJUNTO DE REACCIONES NUCLEARES NATURALES
QUE PODRIAN CONDUCIR A LA CREACION DE LOS ELEMENTOS
SUPER-PESADOS

ALBERT CAL

RESUMEM

Se trala de resolver cientificamente el problema de [a alquimia Sea llego a definir sin ambiguedades la
identidad de los minerales usados por 105 alquimistas. Se hizo un calculo aproximado de la reactividad
nuclear dela mezola alquimica; y se realizd un experimento muy similaral expedmento alquimico clisico:
sa observd un aumento regular de la aclivided gama, y se notd emisiones muy inlensas de neutrones.
Curiosamente se observd qus la reactividad nuclear de la mezcla alquimica depende muy estrechamente
de las condiciones experimentales.

INTRODUCCION

“e conoce a la alguimia como la ciencia precursera de la guimica; su objetivo fue la
transmutacion de metales "imperfecros” en oro mediante un compuesto supuestamente
milagrose, llamado "Piedra Filosofal".

A principio del siglo XIX disminuyd el inter@s de los hombres de ciencia para la alqui

mia, en beneficio de una ciencie mas racionalista de la materia: la Quimica,

Hace medio siglo, al estudiar la radicactividad, slgunus cientificos se preocuparon de
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la relacion posible entre alguimia y fenfémenos nucleares. Sin embargo, no cabe duda
que debido al carficter muy hermético de los antiguos textos de alquimia, vy a la pre-
sencia de numerosas contradicciones, se llegd a la conclusidn oficial que los textos de

alquimia no son mas que el producto de una psicosis colectiva.

El cbjetive de este trabajo es demostrar que se puede, mediante una prudente metodo-
logia de estudio, llegar a precisar el contenido experimental de los antiguos textos de
alquimia. Como resultado de este estudio, de unos diez afos, se llegé a definir sin
ambiguedades la identidad de los minerales utilizados por los alguimistas, la posible
relacién entre la piedra filosofal vy un fluoruro de un elemento super-pesado (1) (Gnica
solucién racional de la alguimia) y el proceso mediante el cual se podria alcanzar el
objetivo de los alquimistas. Se procedié a un experimento fundamental cuyo fin fue po-
ner en evidencia la reactividad de una mezcla alquimica (2). Asi el experimento permi-
tiéd observar que el proceso alquimico es un conjunto de reacciones nucleares v quimi-
cas [fuertemente influenciadas por un conjunto de condiciones de tipo experimental.
También se enfocd esta metodologia de andlisis de hechos naturales hasta el estudio
de un sistema quimico nuctear natural pudiendo llegar a un estado explosive bajo cier-
tas condiciones (3,4),

I. ESTUDIO DE LOS ANTIGUOS TEXTOS DE ALQUIMIA

1) La Piedra Filosofal

Mediante un largo proceso experimental que dura desde uno hasta varios anos,
los alquimistas preparaban un compuesto llamado "Piedra Filosofal", con las

siguientes caracteristics:

- Color rojo rubi; densidad muy alta, mayor que 12

- Muy puro, el compuesto es liquido, muy wvolatil, perforande el vidrio del
frasco gque lo contiene.

- En contacto con mercurio caliente, opera su transmutacién en oro con mas

de 90% de rendimiento.

El rendimiento de transmutacion depende de la cantidad de compuesto

empleado, pero un exceso de compuesto vuelve &l ore producido muy activo,

- El compuesto no puede ser analizado por los métodos quimicos tradiciona-
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les, pues desaparece por completo.

Se deduce entonces que la piedra filosofal fue necesariamente un compuesio
quimico de un elemento hoy desconocido, con Z 2 105 En consecuencia se
podrfa tratar del fluoruro del elemento super-pesado Z=114 6 Z=126, que fue
predicho por la teorfa del modelo nuclear en capas y que no ha podido ser

obtenido mediante técnicas conocidas.

Es un hecho interssante saber que la Gnica impureza que podria contener el

oro preparado por via alquimica, es el Talio (1,2).

Por otra parte, es conveniente enfocar que la reaccion de transmutacion del
mercurio en oro, descrita por todos los textos de alquimia, es una pseudo-
resccibn nuclear en cadena, y que para producirse el compuesto llamado "Pie-
dra Filosofal" debe desintegrarse en neutrones de energfa promedio 8.7 MeV

(2).

2) Minerales utilizados por los alquimistas

De hecho lo primero que se hizo fue determinar la naturaleza de los minerales

utilizados por los alquimistas: Pechblenda y Fluorita.

Pechblenda: "Scachez investigateurs de I'art, que le fondement de cet Art, pour
iequel tout le mode pense, n'est autre chose que les Sages estiment la plus
haute qu'aucune Nature qui soit, mais les fols la croyent la plus vile de toutes
les chose. Prenez Arzent, ce sont vers noirs & venin de vieilles tuiles rouges
& ont horrible regard”,

La Tourbe des Philosophes. 1600 '

"o rmiinéral connu sous le nom de Pechblende se présente, comme on sait,en
masses amorphes, 8 cassures conchoidales,d'un  noir &clatant... Le minéral
examiné provenait des nunes de Joachimsthal en Bohéme; la pechblende s'y

trouve ‘au miliev d'un calcaire lamelleux de couleur rougeitre'.

Ekelsem. Ann. Chim. & Phys, No. 8, 1843, p. 448
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Las anteriores citas presentan una remarcable coincidencia a pesa de ha-
ber sido escritas con 250 wsnos de diferencia, También hay gue notar que la
mina de Joahimsthal era explotada en la Edad Media por sus minerales de
plata, por consecuencia el mineral descrito por el alquimista proviene sin nin-

guna duda de la mina de Joachimsthal.

Por oira parte conviene precisar que los textos antiguos de alquimia coinciden
tados en describir el mineral bisice como una piedra negra, pesada y sin valor
ninguno para la metalurgia. Saturno simbolizaba frecuentemente este mineral,

una manera muy discreta de indicar gque el mineral es muy denso.

Fluorita: No he encontrado un tratado de alguimica que hable claramente de
este mineral; pero los sTmholos que se refieren a este mineral son NUMErosos:
la espada, el agua seca, el acero de los sabios, la llave, etc. De hecho la
palabra fluorita proviene del latin fluere: fluir.

El alguimista Basil Valentin describié con precision a este mineral al cual
lfama Vitriol, cuyo sImbolo quimico es una llave,- ya gue sirve para preparar

el disolvente universal de los alguimistas,

La relacifn evidente entre la fluorita (Vitriol] y el mineral: fluorita, es la

siguiente:

VITRIOL — DISOLVENTE

s

HF —— FLUORITA

o
VIDRIO —— VIDRIO / Spath-Fluor

En consecusncia se puede afirmar que los alguimistas trabajaban Gnicamente
con estos dos minerales: pechblenda y fluorita. También es bueno recordar que
el nmero de alquimistas que realizd con €xito la ebra alguimica fue muy re-
ducido, lo que se puede explicar mediante las muy rigoresas condiciones expe-
rimentles de la obra algquimica, las cuales influyen fuertemente el curso de
las reacciones nucleares. Se sospecha que el compuesto alquimico formado por
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la fusion de cuatro fluoros e: muy inestable, ¥y que toda modificacitn de las
condiciones de preparacién en el transcurso del proceso de creacibn, provocan

la destruccidn del compuesto va creado.

3) El proceso experimental alquimico

Eliminando los textos falsos de numercsas pseudo alquimistas, queda un nlmero
muy reducido de textos que describen un proceso experimental valedero, el
cual es, con juste razdn, poco preciso y generalmente bastante confuso, y estd
caracterizado por contradicciones aparentes. Un indice scbresaliente de este
proceso muy particular aparece siempre con las relaciones de luz y energia
gue caracterizan la evolucidn del proceso: la mezcla preparada posee una
energia propia llamada por los alguimistas el fuego interno, (nico motor del

proceso conduciendo a la piedra filosofal.

El diagrama completo del proceso, lo obtuve después de haber realizado el
experimento inicial, el cual puso en evidencia la reactividad nuclear de la

mezcla; sin embarge este diagrama experimental requiere una conlirmacidn.

4} Actividad reaccional de la mezcla alquimica

Es evidente gque para alcanzar a producir un compuestc desconocido, a priori
un [llucruro de un elemento super-pesado, se debe necesariamente realizar un
conjunto de reacciones nucleares de [isica y de fusién (2,4). Por consecuencia

se puede resumir el conjunto de reacciones nucleares como sigue:

- El uranio y sus descendientes producen radiaciones alfa y gama.

- anS interacciones fluoros-radiaciones alfa producen neutrones rapidos (7).

- Los neutraones reaccionan con el uranio dando capturas con o sin fisién,

- WUnos neutrones son inevitablemente perdidos,

- El uranio absorbe por etapas cuatro fluoros (hipdtesis necesaria) (2),

- Los fluoros del medio estabilizan los nficleos creados efecto ya observado
(1,2).

- Los fluoruros de elementos super-pesados pueden formar cadenas poliméri-
cas (hipfitesis necesaria)

- El medio reaccional se caracteriza por un coeficiente critico oscilando

alrededor de uno
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5) Calculo de la reactividad nuclear de la mezcla

Se asumid un sistema alquimico a una mezecla quimica de UF sometids a un
bombardeo de neutrones (fuente centrall, y caracterizada por un coeficiente
critico k, (3,4).

MNiu), G,r-ll ]

formula hisica {3}

ME - M+R_E-RIM i ME - R/M

=

vi= 2.5 neutrones/fision

Coeficiente de difusion del medio, para neutrones

=

Longitud de migracidn de los neutrones
Radio del sistema esférico

(wl Nimero de nicleos de uranio/cm

= & &

ful Seccion eficaz de fisidn del uranio natural

Obteniéndose los siguientes resultados:

- El grado de humedad afecta la distancia de Fermi de los neutrones

- El volumen del sistema afecta la reactividad nuclesr de fision

- El sistema seco debe volverse explosivo para un volumen del orden de 50
litros, en presencia de una fuente de neutrones auxiliar.

- El sistema debe tedricamente, para un volumen subcritico, alcanzar después
de un tiempo no determinado un estado crftico, en tanto que las pérdidas

de neutrones sean muy limitadas

2. ESTUDIO EXPERIMENTAL

1) Experimento

Se utilizaron 120 g de pechblenda pura v 2 kg de fluorira. Los dos minerales fueron
procesados de acuerdo con las indicaciones de Artephius, Basil Valentin, Bernard [a
Trevisan y La Tourbe des Philosophes. Se puede resumir el experimento asf:

- Proceso de las materias primas: se realizd de maners concreta Cuatro ecapds
186
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del Mutus Liber.

- Medicién de actividad gama, cada dia, durante cuatro meses con un cintilldo-
metro Exploranium GRS-101.

- Deteccién de la fluencia de neutrones (julio 29, 1986) mediante un equipo de
tipo Agln, v) asociado a un médule electrdnico de conteo de pulsos, marca
Leybold.

- Analisis de los residuos del experimento:

. Araque con Acido nitrico concentrado

. Extracecifn con Metil lsobutilcetona, medio nitrica
Cromatografia sobre papel del extracto con n-butanol en medio HCL Reve-
lador: B-hidroxiguinolina

autoradiografia de los cromatogramas

2) Actividad nuclear de la mezcla

Se explica las curvas de actividad nuclear:

Figura 1: Muestra la variacion de actividad gama de la mezcla inicial, someti-
da a un proceso permanente. Se deben notar los cambios de actividad al efec-
tuar las tres operaciones particulares (se redujo estas operaciones a tres por

cuestion de tiempo).

Figura 2: Muestra la variacitn de actividad del Frasco conteniendo el producto
de las operaciones anteriores. Se quiere sefalar gue debido al agotamiento
de uno de los compuestos necesarios, se procedid del 30 de julio en adelante
a una ligera modificacidn en las condiciones quimicas. Se pueden notar dos
puntos importantes:

- 29 de julio: medicibn de la actividad neutrdnica. fue necesario perturbar
el equilibrio quimico del frasco trasladandolo al laboratorio de Fisica de la
Universidad; es muy probable gue esa perturbacidn fuera la causa del flujo
muy intenso de neutrones observado, lo cual podria corresponder (hipStesis)
a la desintegracion de un niclec super-pesado creado anteriermente en con-
diciones muy particulares. Mediante espectrometria gama y espectrometria
de neutrones se podria verificar esta hipdtesis.

Ry, ION. Bucammanga (Colombiay, 11(1)199:201, [enio 1888 187



20 de agosto: se notd una sorprendente actividad gama de la mezcla, en
tal grado que el cintilometro ne pude medirla (su aguja oscilaba fuerte-
mente entre las dos posiciones extremas). Este fenfmeno se habia producido
anteriormente, pero fue muy marcada del 19 al 21 de agosto; esto puede
ser explicado por el cambio de condiciones experimentales gquimicas, lo que

se tradujo por una total destruccion de lo creado inicialmente,

Cuando se produjo e:;;\te incidente, se verificd enseguida el buen estado
del cintillémetro con uh pedazo de mineral radioactivo,
.

Figura 3: corresponde o la actividad neutrdnica del contenido del Frasco. Los
neutrones salientes del frasco fueron moderados por parafina antes de reaccio-
nar con una lamina de plata cobriendo un tebo detector de radiaciones gamas:
reaccian Agln, v ) Las radiaciones gamas emitidas fueron detectadas por el
tubo fotoe multiphcador acoplado a un contador de pulsos (medicion efectuada

en presencia del personal del laboratorio de fisica).

Actividad infcial del frasco : 2500 y/s
Se obzervd @ | pico de 3 veces el fondo
| pico de 65 veces el ftondo

| pico de ¥ veces el fondo

Actividad final del frasco: 5000 v/s

Figura 4: Corresponde o la actividad gama del contenido del vase generador
del contemde del brasco. Los picos se deben probablemente a las reacciones

Fleg, n}, 0 a la Fisidn de! uranio, o a lu reacciones de captura.

Es impertante precisar que en ningin momento fueron observados los inciden-

tes de deteccitn similares a los del Frasco,

DISCUSION
Se quiere hacer saber que el experimento ha sido efectuado en condiciones muy primi-
Livas:

Material de trabajo muy reducido. El experimento se realizG en una habitacidn
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Figura 2
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Figura 3

Julio 29 -1986
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Figura 4

Julio 30-1986
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particular, lo gue presentd la ventaja de permitir la medicién de radiaciones
gamas mas freduentemente.

Se utilizd el método quimico mas cercano a lo descrito en textos antiguos de
alquimia y de acuerdo con unas hip6tesis iniciales.

Las cantidades de minerales de base disponibles no fueron suficientes para lo-
grar realizar otro grupo de experimentos.

La homogeneidad de las condiciones experimentales no ha podido ser realiza-
da.

Mo se ha poedide medir simultineamente las radiaciones @, y, ¥ neutrones,
ni tampeco hacer un registro continuo de las radiaciones <. Esta parte del
estudio constituye la base indispensable de futuros experimentos, pues por
espectrometria gama y espectrometria de neutrones, se pueden diferenciar entre
las reacciones [, n), fisién del uranio y destruccifn de un compuesto creado,

a priori [luoruro de un elemento super-pesado.

El ohjetivo del experimento fue poner en evidencia las variaciones de radia-
cion gama de la mezcla alquimica; este objetivo fue logrado por encima de
lo esperado.

E! analisis de los residunos: Deteccibn del plutonio

Detectar plutonio en el residuo del Frasco corresponderia a una multiplicacion
i : e -12

por 10" de la concentracion inicial (Pu/U = 10 %), tomando en cuenta que

esta deteccibn se efectlie por extraccidon y separacidn cromatografica. Los re-

4

sultados obtenidos dejan una duda, pues peliculas de R.X fueron impresas
por radiaciones emitidag por un otro elemento diferente de uranio. Se probard

el método de separacion U-Np-Pu por resina de intercambic anfonico.

CONCLUSION

Durante siglos la alquimia provocd muchas controversias hasta que el avance tecnold-

gico la puso al margen del racionalismo cientifico. A pesar de la fama quimérica de

la alguimia, se observé desde hace unos diez anos un discreto interés de [isicos nu-

cleares en entender el verdadero sentido de textos muy confusos, pues la ciencia nu-

clear ha llegado al término de un fecundo periodo de descubrimiento y algunos han

pensado, con justa razdm, que atris del enigma alquimico debe esconderse una nueva
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propiedad de la materia nuclear: la generacién natural de ciertos elementos quimicos.
En tanto que no se elucidara experimentalmente la algquimia, un tal fendmeno natural
pertenecerf a la utopia cientifica. Pero es un grave error pensar que los elementos

super-pesado tienen unas propicdades nucleares extrapolativas,

El propdsito de este trabajo fue indicar, por la primera vez, la identidad de los mine-
rales bésicos necesarioz en la obra alguimica, Ademéfs, se presentd inicamente los re-
resultados de un experimento realizado en condiciones técnicas dificiles ¥ muy simila-
res a las de los alquimistas. En consecuencia, se puede asegurar gue un mineral
de uranio primario tratado quimicamente con fluorita, en acuerdo con el proceso des-
crito por los alquimistes, da un sistema caracterizado por actividad gama creciente y
una intensa actividad neutrénica. Pero se quiere enfocar que las condiciones experi-
mentales son quienes determinan estrechamente el flujo perfodico de neutrones. Se
sospecha, a priori, que el medic es muy favorable a la creacidn de nficleos super-
pesados, via fusion uranio-fluoros, a pesar del desacuerdo manifestado por famosos {7-
sicos nucleares tefricos. [l experimento tendri que dar la verdadera respuesta, el ca-

mino para llegar al resultado final.

SUMMARY

IL is suspected that Alchemy could be &8 wery rtealistic pro-
blem and %Lthat its solution will lead us to discover a new
propercty of & natural mixture. If 1s proved that-alchemists
used Pitchblende and Fluorite to carry owt, In very precise
natural conditions, an experiment thnat should produce an
unknown fluoride of super-hesuy slement. Some calculations
show fthat =uch a nuclear natural mixture should be very
rective: an experiment realized with 120 g of pure pitchblen-
de showed an abnormal nuclear activity: high neutron flux
were emitted by the secondary mixture. A few experiments are
necessary to resolve the Alchemy praoblem.
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