Factores ambientales en la transmision del SARS-CoV-2/COVID 19: panorama mundial y colombiano

Anexo 1. Caracteristicas de los estudios incluidos de la revision de literatura cientifica en las bases de datos electronicas.

Area Tipo
. . Condiciones y covariables Resultados principales Sesgos Referencia
de estudio de estudio y P P g
El aumento de temperatura y la luz solar pueden facilitar la
. ..., destruccion del SARS-COV-2 y la estabilidad de este en las . . A .
Temperatura, precipitacion, . . . . Las variables socioecondmicas, género,
. . o . . superficies. Cuando la temperatura minima del aire ambiente .
Italia y China Descriptivo humedad, velocidad del viento y B . A edad, entre otras, no se contemplaron en :
o aumenta en 1°C, el nimero acumulado de casos disminuye en un .
radiacion solar. o o - el estudio.
0,86%. La humedad y radiacion solar presentaron asociaciones
significativas con la infeccion.
Temperatura. humedad. lluvia Los Autores plantean un analisis de los
tasap de C(;ntaminacié;l casos, Las temperaturas medias mas altas (27,5°C) y la humedad registros de un dia (13 de abril) de los
Brasil Analitico o ’ relativa intermedia (cerca del 80%) favorecen la transmision de casos confirmado de Covid-19 en cinco 148
diarios y casos acumulados por . o - .
COVID-19. ciudades brasilefias, limitando asi sus
COVID-19. .
conclusiones.
Altas temperaturas mensuales, Las temperaturas medias mensuales altas (p = 0,0043) y la latitud Los datos de dos meses para 25 areas en
Europa y Estados o, latitud nimero de muertes/1 (p = 0.0253) presentan correlacién inversa estadisticamente Europay EE, no incluyeron el analisis de -
. Analitico 1z . .. . . s ; . . . :
Unidos millén de personas y la densidad significativa con el nimero de muertes por COVID-19/1 milléon de las variables socioeconomicas, género,
de la poblacion. habitante de las areas estudios. edad, entre otras.
La humedad del aire local se correlaciona negativamente con la
mortalidad por COVID-19 en los estados federales alemanes. El . . A i
. - . . . Las variables socioecondmicas, género,

. (o Humedad y mortalidad por control de la humedad del aire de ambientes interiores podria ser o
Alemania Analitico . . L, . edad, entre otras, no se contemplaron en 5
COVID-19. una forma factible de mitigar la exposicion de los pacientes frente ol estudio

COVID-19. La mortalidad es en promedio mas alta en un aire mas ’
seco y disminuye con el aumento de la humedad.
No se encontré evidencia de una relacion entre los casos de
Temperatura  diaria  (minima, COVID-19 y temperaturas minimas, medias, y maximas. Estos
N " . . . K . No se tuvo en cuenta los efectos no 2
Espaiia Analitico media y maxima) y casos resultados deben interpretarse cuidadosamente debido a la meteorolégicos. espaciales v temporales ?
acumulados de COVID-19. incertidumbre de los datos y los factores de confusion que se BICOS, ESp ytemp ’
presentan en este tipo de estudio.
Los datos de las medias de la temperatura maxima diaria variaron
entre —28 °C a 30,1°C, temperatura minima diaria entre —42,4°C
a 23°C, para el caso de la radiacion solar maxima su valor fue de
Datos meteoroldgicos, 0,04 a 2,74 MIm—2 vy, la precipitacion total fue de 0 a 72,6 mm. No se atribuye formalmente causa y
China Observacional ~ poblacionales e incidencia de Estas variables se relacionaron con el niimero de casos registrados efecto, y presenta incertidumbres que 30
COVID-19. y la densidad poblacional del area de estudio; se evidencio las deben considerarse desconocidas.

asociaciones entre la tasa de incidencia de COVID-19 y los
patrones climaticos, sin embargo, esto no equivale a establecer
una relacion clara de causa y efecto.
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Area
de estudio

Tipo
de estudio

Condiciones y covariables

Resultados principales

Sesgos

Referencia

Estados Unidos

Canada

Italia

Global

Global

Analitico

Observacional

Analitico

Observacional

Analitico

Variables meteorologicas y casos
confirmados de COVID-19

Factores influyentes en la
propagaciéon del virus SARS-
CoV-2.

Casos de COVID-19, temperatura
del aire superficial, precipitacion
y elevacion, emision de CO, y
densidad poblacional.

Variables  climaticas y la
propagacion del virus SARS-
CoV-2.

Temperatura climética y estado
actual de transmision de persona
a persona de COVID-19.

El impacto general de la temperatura promedio en COVID-19
alcanzo6 su punto maximo a 68,45°F y disminuyo a grados mas
altos, aunque el riesgo relativo general la reducciéon porcentual
(%RR) no se volvid significativamente negativo hasta 85°F. Se
presento una tendencia general descendente del % RR con el
aumento de la humedad relativa minima; no obstante, la tendencia
se invirti6 cuando la humedad relativa minima excedio el 91,42 %.
E1%RR general de COVID-19 subi6 al nivel mas alto de 232,07 %
(intervalo de confianza del 95%=199,77, 267,85) con 1,60
pulgadas de precipitacion, y luego comenz6 a disminuir. Cuando
la precipitacion excedi6 1,85 pulgadas, su impacto en COVID-19
se volvio significativamente negativo.

Los virus CoV (SARS-CoV-2) son estables en las secreciones
corporales y las aguas residuales a temperaturas reducidas. Ademas
de la temperatura, la humedad relativa, la carga viral inicial, la
presencia concomitante de carga bioldgica y el tipo de superficie
pueden afectar la estabilidad del virus. En general, los SARS-
CoV pueden ser susceptibles a las altas radiaciones, temperaturas
extremas, pH extremos, peroxidos, halégenos, aldehidos, muchos
solventes y varios alcoholes.

Los parametros climaticos como la temperatura del aire y la
precipitacion juegan un papel critico en la definicion de ubicaciones
que pueden estar sujetas a una alta tasa de infeccion del virus.
Ademas, las altas tasas estimadas de precipitacion moderada
en regiones podrian estar relacionadas con una transmision
reducida en zonas de alta humedad. El diéxido de carbono es el
parametro mas influyente, que se correlaciona directamente con
la prevalencia de COVID-19, e indirectamente con la densidad
de la poblacion.

En las regiones intertropicales se ha observado una propagacion
mas lenta del SARS-CoV-2 en comparacion con las regiones
templadas, lo que sugiere que la propagacion viral podria
estar influenciada por factores ambientales. Las regiones que
actualmente estdn menos afectadas, incluida la cuenca del Caribe,
presentan temperaturas de la superficie del aire >25 °C y humedad
relativa >70 %, las cuales se consideran areas de riesgo ambiental
relativamente reducido.

Diferencias estadisticamente significativas entre regiones con
transmision continua de casos de COVID-19 de persona a persona
en comparacion con aquellas regiones sin transmision horizontal,
con una diferencia en temperatura de mas de 11 °. Este fendmeno
podria tener implicaciones en el comportamiento del brote de
COVID-19 en curso en los proximos meses.

No se consideraron las variables de
confusion en términos del dia de
la semana, el estandar federal de
procesamiento de informacion del
condado, la edad media, los porcentajes:
de hombres, de blancos, de negros, de
hispanos y de pobreza.

No aplica

Las variables socioecondmicas, género,
edad, entre otras, no se contemplaron en
el estudio

No aplica

Las variables socioeconomicas, género,
edad, entre otras, no se contemplaron en
el estudio
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Area
de estudio

Tipo
de estudio

Condiciones y covariables

Resultados principales

Sesgos

Referencia

Italia y China

Wauhan (China)

Estados Unidos

India

Iran

Descriptivo

Analitico

Analitico

Analitico

Observacional

Cambio climdtico, transferencia

de agua, aire, alimentos,
desinfeccion  de  superficies
y manos, y prevalencia de

COVID-19.

indice de calidad del aire y
humedad.

Deposicion de gotas cargadas de
SARS-CoV-2 emitidas por tos,
velocidad del viento y humedad
relativa.

Datos diarios de temperatura
minima, maxima y promedio,
humedad relativa promedio, e
incidencia de COVID-19.

Temperatura, humedad y
estabilidad de SARS-CoV-2

El aumento de la temperatura en la mayoria de las ciudades
estudiadas la prevalencia de la enfermedad disminuy6. Por su lado
la resistencia del SARS-CoV-2 a 4°C dura mucho tiempo, pero a
70°C, esta es de 5 min. En general, el calor, el pH alto o bajo y la
luz solar facilitan la eliminacion del SARS-CoV-2. En conclusion,
el aumento de 1°C de la temperatura minima disminuye en un
0,86 %. el nimero casos de COVID-19.

Los hallazgos sugieren una notable coherencia entre el indice de
calidad del aire, la humedad y la mortalidad en Wuhan durante un
brote reciente. La humedad estd relacionada negativamente con
las muertes relacionadas con COVID-19, y la mala calidad del aire
conduce a un aumento de esta mortalidad.

La humedad relativa (HR) alta (99,5%) aumenta el tamafio de
las gotas generadas por tos o estornudos humanos, una HR baja
(40%) debido al efecto de crecimiento higroscopico aumenta las
fracciones de deposicion tanto en humanos como en el suelo.

El analisis establece que la temperatura promedio y la humedad
relativa promedio tienen cierta influencia en la incidencia
de COVID-19. Sin embargo, estos efectos de las variables
meteoroldgicas varian entre los 10 estados y territorio de la Union
en la India.

SARS-CoV-2 puede sobrevivir hasta 9 dias a 25°C, y si esta
temperatura aumenta a 30 °C, su vida util sera mas corta, este virus
también es sensible a la humedad, la vida (til de los virus en un
50% de humedad es mayor que al 30%. Ademas, la temperatura
y la humedad son factores importantes que influyen en la tasa de
mortalidad de COVID-19 y pueden facilitar la transmision de
este. Al parece las bajas temperaturas, asi como el aire seco y
sin ventilacion inciden en la estabilidad y la transmisibilidad de
COVID-19.

Las variables socioeconomicas, género,
edad, entre otras, no se contemplaron en
el estudio.

Se establecen minimas suposiciones y
la capacidad de analizar interacciones
localizadas desde una perspectiva de
frecuencia de tiempo.

La atomizacion y la coagulacion entre el
ligando liquido para la tos y las gotitas no
se modelaron.

Las variables socioeconémicas, género,
edad, estado de salud, entre otras, no se
contemplaron en el estudio.

No aplica
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Area
de estudio

Tipo
de estudio

Condiciones y covariables

Resultados principales

Sesgos

Referencia

Global

China

Iran

India

Global

China

Analitico

Analitico

Observacional

Observacional

Analitico

Descriptivo

Temperaturas maximas/minimas
y, la diferencia de estas; humedad
absoluta, y la dispersion global
aproximada de COVID-19.

Temperatura promedio (datos
por hora) y nuevos casos diarios
confirmados de COVID-19 en
Wauhan.

Tamafio de la poblacion en la tasa
de propagacion de COVID-19.

Factores climaticos y progresion
del virus SARS-CoV-2.

Temperatura y humedad absoluta
y casos COVID-19.

Casos confirmados, temperatura
ambiente, temperatura diurna,
humedad absoluta e indice de
escala de migracion.

El 60% de los casos confirmados de enfermedad por COVID-19
ocurrieron en lugares donde la temperatura del aire oscila entre
5°C y 15°C, con un pico de los casos a 11,54°C. Ademas,
aproximadamente el 73,8% de los casos confirmados se
concentraron en regiones con humedad absoluta de 3 g/m’ a
10 g/m’, con un pico de 5 g/m*. El SARS-CoV-2 parece estar
extendiéndose hacia latitudes mas altas.

El estudio sugiere que al aumentar de forma minima la temperatura,
esta disminuye o ralentizar las infecciones por SARS-CoV-2 en
‘Wuhan, China.

La temperatura ambiente tiene relacion lineal con el nimero de
personas afectadas con COVID-19 en diferentes provincias de
Iran, la tasa de transmision del virus no tiene una alta sensibilidad.
Por lo tanto, no hay ninguna razén cientifica para suponer que
el numero de personas afectadas con COVID-19 en climas mas
calidos es menor que el de los climas moderados o frios.

No existe una relacion establecida entre la progresion del SARS-
CoV-2 con la temperatura, la humedad y/o ambos.

Los factores meteorologicos pueden no estar directamente
relacionados con el niimero de brotes. Sin embargo, los paises con
temperaturas entre 4°C + 2°C a ~ 19°C + 2°C tienen alto riesgo
de COVID-19; a niveles de humedad absoluta que van entre 4 a
9 gm™ tienen un mayor riesgo de brote de COVID-19 a pesar de
las medidas preventivas.

Las condiciones climaticas locales como baja temperatura, rango
de temperatura diurna suave y baja humedad probablemente
favorezcan la transmision del virus. Cada aumento de 1°C en
temperatura ambiente y temperatura diurna se relaciond con
la disminucion de los recuentos diarios de casos confirmados,
y los indices de escala combinados correspondientes fueron
0,80 (IC del 95%: 0,75, 0,85) y 0,90 (IC del 95%: 0,86, 0,95),
respectivamente.

Registros de pocos casos confirmados
ubicados en regiones frias (menos de
0°C) y calientes (mas de 30°C).

Las variables socioeconomicas, género,
edad, estado de salud, entre otras, no se
contemplaron en el estudio.

Las variables socioeconomicas, género,
edad, estado de salud, entre otras, no se
contemplaron en el estudio.

No aplica

Pocos casos COVID-19 confirmados en
zonas calientes.

Las variables socioeconomicas, género,
edad, estado de salud, entre otras, no se
contemplaron en el estudio.

Las variables socioeconomicas, género,
edad, estado de salud, entre otras, no se
contemplaron en el estudio.
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Area Tipo
. . Condiciones y covariables Resultados principales Sesgos Referencia
de estudio de estudio y P P g
Se presentd una correlacion significativamente negativa entre
. la temperatura ambiental promedio y las tasas de crecimiento . . . X
. Temperatura ambiental y tasa de . . o Las variables socioeconomicas, género,
Estados Unidos . .. . exponencial de los casos infectados. La temperatura critica, que 5
. Analitico crecimiento exponencial de casos . . .. . -, edad, estado de salud, entre otras, no se 3
e Italia infectados por COVID-19 elimina el crecimiento exponencial y, por lo tanto, la propagacion contemplaron en el estudio
p ’ de COVID-19 en las regiones de EE. UU se estima en TC=86,1 P ’
+4,3 FO.
China Analitico Temperatura, humedad y La variacion de temperatura y la humedad pueden ser factores Las variables socioecondmicas, no se o
mortalidad diaria por COVID-19. importantes que afectan la mortalidad por COVID-19. contemplaron en el estudio.
Lamayoria de los paises que tienen casos mas altos de COVID-19 se
encuentran en la latitud mas alta en el mundo. Existe correlaciones No se contemplaron las variables
. negativas entre temperatura ambiente mensual promedio y varios P |
o, Temperatura ambiente y los casos . . . confesoras  sociodemograficas, edad, i
Global Analitico casos de COVID-19, incluidos los casos totales, los casos activos | e §
de COVID-19. o . .. . ., género, entre otras, en los paises célidos,
y los casos por millén de habitantes, la probabilidad de infeccion los més frios
es menor en paises mas calidos, es decir, el ambiente frio pueden Y '
ser un factor de riesgo adicional.
La temperatura se asocia negativamente con los casos positivos
., locales confirmados de COVID-19. El clima tropical (temperatura .
Temperatura, evaporacion, . o S . No se contemplaron las variables
recipitacion y efectos climaticos media 25,95°C y precipitacion de media de 8,74 mm) retrasa el confesoras  sociodemograficas, edad.
México Analitico preeip y S inicio de la transmision local SARS-CoV-2. Elinicio de transmision & ’ . 2
regionales en la transmision local L. . o ~ género, entre otras, de cada clima
. local estuvo rapidamente presente en climas templados (20,57° C
del coronavirus SARS-CoV-2. . - L . evaluado.
y 20,87 mm). El clima regional se asocia significativamente con la
tasa de transmision local COVID-19.
. - No se tuvo en cuenta la implementacion
Los valores para la variable temperatura fueron: T maxima del blo li;;:o las cua acida desp de prucha. el
. (r=0,347; p=.005), T normal (r=0,293; p=.019) y el valor queo, fas capa prucba,
Temperaturas, nivel de . s = _ desarrollo de inmunidades colectivas, las
S, . para el nivel de precipitacion fue (r=-0,285; p=.022), valores . .
o, precipitacion,  velocidad ~ del . . R ; . actitudes de saneamiento. 2
Oslo (Noruega) Analitico . S . que evidencian una correlacion significativa con la pandemia S . ?
viento, y la incidencia de . .~ No implicaron las fechas de transmision
de COVID-19. La temperatura maxima y normal se asocia .
COVID-19. . . S del virus.
positivamente con COVID-19, mientras que la precipitacion se . . .
relaciono negativamente Los datos de informacién meteorologica
' estan mal definidos.
S . . | L incl ,
Correlacion significativamente positiva entre el nimero de casos de es(::ucilllrt;)res diEZmil:: ;Zelrz(:ncogl?:il()izsd
. o, COVID-19y el aumento de la temperatura. Aunque la temperatura . Y . "
India Analitico Temperatura y COVID-19. social, politicas del gobierno, perfil -

no debe considerarse como un criterio para planificar estrategias
de intervencion para controlar la pandemia de COVID-19.

demografico, datos epidemiologicos y
tasa de reproduccion del virus.
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Area Tipo .. . - .
. . Condiciones y covariables Resultados principales Sesgos Referencia
de estudio de estudio y P
Temperatura del aire exterior Los datos de las temperaturas del aire parecen tener una asociacion
le pi:na unami em de 1 salu(i negativa con las tasas de transmision de COVID-19. Segtin las Las variables socioecondémicas, género,
Global Analitico ¢ ICO FO a de t(; nemiai'n de estimaciones de los datos del panel, un aumento de 1 °C en la edad, estado de salud, entre otras, no se 5
}éOiIISID als;s ¢ lransmisio temperatura puede resultar en una disminucion del 0.9% en la contemplaron en el estudio.
o transmision de COVID-19.
Variables ambientales y su . ., .
. . ; Los autores establecen que existe una correlacion negativa entre la . I
Global Observacional  relacion con la pandemia por . . . No aplica
COVID-19 temperatura media y la propagacion del virus SARS-CoV-2.
T tura. humedad relativa El SARS-CoV-2 mostr6 asociaciones negativas con la velocidad El estudio es limitado a la ciudad de
Si Descrinti f;g%enml; ,e rﬁli'al nto “zie; del viento y el coeficiente de ventilacion. La velocidad del viento Singapur y no abarca analisis en otras .
1ngapur eseriptivo foc’(l) elog'l?ia d dlel ? ieg?o presentd una correlacion inversa significativa con los casos de regiones de Singapur, limitando sus
10, veloct v COVID-19 sobre Singapur. conclusiones
Temperatura  promedio  diaria Los casos confirmados diariamente, la temperatura y la velocidad
h g da durelatip a. velocidad dei del viento generaron un impacto negativo en la propagacion del Existe un retraso de cuatro a ocho dias
Itali Analiti ;:tho densi da(\il (’ievla oblacién virus. Sin embargo, dado que el impacto del viento, la humedad entre el impacto de los parametros "
aha natthico zactorés rbanos p casos’ y la temperatura estan todos juntos, en algunos casos raros, el meteorologicos y los nuevos casos
confirma. dosu de C OVID)—/I 9 mayor impacto de uno (un viento severo) podria ser dominante en confirmados.
’ comparacion con las otras variables.
El promedio anual de compensacion de temperatura y los casos
confirmados por COVID-19 fue aproximadamente lineal en
el rango de menos de 25,8 °C, cuando este valor promedio fue . . . i
. ) . o ., . .., Las variables socioecondémicas, género,
Brasil Analitico Temperatura promedio anual y inferior, cada aumento de 1 °C se asocié con una disminucién edad. estado de salud. entre ofras. no so 5
casos confirmados de COVID-19. de —4,8951% (t=-2,29, p=0,0226) en el nimero de casos contém laron en el esiu dio ’
confirmados acumulados diarios de COVID-19. No hay evidencia p ’
que respalde que la curva disminuy0 para temperaturas superiores
a258°C.
La TA y HR mostraron correlaciones negativas con COVID-19, la
interaccion significativa entre ellas fue de 0,04, con un intervalo
. . . de confianza del 95% (0.004-0.07) en Hubei. Cada aumento de
Temperatura promedio diaria _ . L ..~ Los autores establecen que las
(TA), humedad relativa (HR) 1°C en la TA condujo a una disminucion en los casos diarios asociaciones de las variables
China Analitico ’ confirmados en un 36% a 57% cuando HR estaba en el rango s

y recuentos diarios de casos de
COVID-19.

de 67% a 85,5%. Cada aumento del 1% en ARH condujo a una
disminucion en los casos diarios confirmados en un 11% a 22%
cuando TA estaba en el rango de 5,04 °C a 8,2 °C. Sin embargo,
estas asociaciones no fueron consistentes en toda China.

meteoroldgicas no fueron consistentes en
toda China continental.
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Area
de estudio

Tipo
de estudio

Condiciones y covariables

Resultados principales

Sesgos

Referencia

Estados Unidos

Europa y Asia

China

China

Analitico

Analitico

Analitico

Analitico

Variables
COVID-19.

ambientales y

Factores meteorologicos y brotes
confirmados de COVID-19.

Efecto asimétrico de la
temperatura sobre COVID-19.

Temperatura y casos confirmados
de COVID-19.

El andlisis incluy6 un total de 266 760 casos 'y 19 729 muertes en 8
ciudades. Los casos de COVID-19 fueron comunes en condiciones
de baja humedad especifica (2-6 g/kg) y baja temperatura (2-
11 °C), teniendo en cuenta diferentes tiempos de incubacion
(retrasos de 0 a 14 dias). Se establecieron asociaciones no lineales
entre la humedad y la temperatura, donde la humedad es el mejor
predictor de la transmision de COVID-19 comparado con la
radiacion solar y la temperatura, estos datos variaron segun las
condiciones climatica de cada ciudad (Washington; King, Nueva
York, Albany, Nueva Orleans, Bridgeport-Stamford-Norwalk,
Conn, Pittsfield, Detroit, Chicago).

Las mediciones restringidas de latitud, temperatura y humedad
se relacionaron con el comportamiento de un virus respiratorio
estacional.

Se establecieron temperaturas medias de entre 5 y 11°C,
combinadas con una humedad especifica baja (3-6 g/kg) y una
humedad absoluta baja (4-7 g/m?).

La relacion entre la temperatura y COVID-19 es principalmente
positiva para provincias como Hubei, Hunan y Anhui, mientras
que es negativa para las provincias de Zhejiang y Shandong.
Las provincias restantes: Guangdong, Henan, Jiangxi, Jiangsu
y Heilongjiang muestran tendencias mixtas. Estas diferencias
entre las provincias pueden explicarse por las diferencias en el
nimero de casos de COVID-19, la temperatura y las facilidades
hospitalarias de cada una.

La temperatura es un impulsor ambiental del brote de COVID-19
en China. Las temperaturas superiores entre 8 — 1 °C se asocian
con una disminucion de la tasa diaria confirmada de casos de
COVID-19.

La intensidad epidémica general de COVID-19 se redujo
ligeramente los dias siguientes con temperaturas mas altas con un
riesgo relativo (RR) de 0,96 (IC del 95 %: 0,93, 0,99)

No se tuvo en cuenta los determinantes
sociales de la salud (edad, sexo, raza y
etnia, ocupacion, nivel de ingresos).

Asi, como la densidad de la poblacion,
capacidad de prueba y disparidades
geograficas en el acceso y la calidad de la
atencion médica.

Los datos notificados para el numero de
casos y la mortalidad son invariables en
los diferentes paises.

Los factores climaticos, intervenciones
de salud publica, viajes, densidad de
poblacion, contaminacion del aire,
caracteristicas  demograficas de la
poblacion, factores virales, no fueron
incluidos en el estudio.

Las variables socioeconomicas, género,
edad, estado de salud, entre otras, no se
contemplaron en el estudio.

No se tuvo en cuenta la densidad de
la poblacion, capacidad de prueba y
disparidades geograficas en el acceso y la
calidad de la atencion médica.
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Condiciones y covariables

Resultados principales

Sesgos

Referencia

Salud UIS
Area Tipo

de estudio de estudio
Global Analitico
Japon Analitico
China y Estados o,
Unidos Analitico
Nueva Gales del Analitico

Sur, Australia.

Temperatura, precipitacion,
transmisién y muertes causadas
por el virus SARS-CoV-2.

Temperatura promedio y niimero
acumulado de pacientes con
COVID-19.

Temperatura/humedad y
transmisibilidad de COVID-19.

Clima y la ocurrencia de casos por
SARS-CoV-2.

Un aumento en la temperatura diaria promedio de 1 °F reduce el
numero de casos en aproximadamente 6.4 casos/dia. Se presentd
una correlacion negativa entre la temperatura promedio por pais
y el niamero de casos de infecciones por SARS-CoV-2. Esta
asociacion se mantuvo incluso con la incorporacién de variables
y controles adicionales (temperatura maxima, media, minima
y precipitacion) y efectos fijos. Ademas, se dio una correlacién
positiva entre la precipitacion y la transmision del SARS-CoV-2.
Los paises con mayores mediciones de lluvia mostraron un
aumento en la transmision de la enfermedad. Por cada pulgada/dia
promedio, hubo un aumento de 56,01 casos/dia. La mortalidad por
COVID-19 no mostré asociacion significativa con la temperatura.

Los autores establecen la posible asociacion estadistica entre la
baja temperatura y el mayor riesgo de infeccion por COVID-19.

El niimero reproductivo efectivo (valores R) de COVID-19 se
asoci6 a el aumento de 1 °C en la temperatura, la cual reduce el
valor R en aproximadamente de 0.023-0,026 en China y 0.020 en
los EE. UU con intervalo de confianza (IC) del 95 %. El aumento
de humedad relativa del 1% reduce el valor R entre 0,0076 —
0,0078 en China y 0,0080 en los Estados Unidos a IC 95%. Al
aumentar 30 °C en la temperatura y 25% a la humedad relativa
desde el invierno hasta el verano en el hemisferio norte, se espera
que los valores de R disminuyan aproximadamente a 0,89 (0,69
temperatura y 0,20 humedad).

El estudio registr6 menor humedad relativa en el horario de 9:00
a.m. Ademas, la reduccion de la humedad relativa del 1% se
asocid con un aumento de los casos de COVID-19 en un 6,11 %.
Entre tanto, se recomienda estar vigilantes en épocas donde la
temperatura es alta.

Las variables socioeconomicas, género,
edad, estado de salud, entre otras, no se
contemplaron en el estudio.

Se examinaron datos Unicamente de
Japon, por lo que no es apropiado

generalizar los resultados a nivel
mundial.
No se incluyeron los factores de

confusion; como humedad y variables
sociodemograficas.

El modelo desarrollado, no permite
predecir el comportamiento potencial de
la temperatura / humedad relativa en el
numero reproductivo efectivo, por si solo
no es lo suficientemente para realizar una
buena interpretacion.

No aplica

57
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51
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Factores ambientales en la transmision del SARS-CoV-2/COVID 19: panorama mundial y colombiano

Area
de estudio

Tipo
de estudio

Condiciones y covariables

Resultados principales

Sesgos

Referencia

Global

China

China

Sur América:
Ecuador, Brasil,
Pera y Chile.

Analitico

Obsevacional

Analitico

Analitico

Temperatura y humedad relativa.

Temperatura y COVID-19.

Factores meteorologicos
casos diarios confirmados
COVID-19.

Temperatura, visibilidad
humedad absoluta

y
de

y

La temperatura y la humedad relativa se correlacionan
negativamente con los nuevos casos y muertes diarias por
COVID-19. Un aumento de 1 °C en la temperatura se asocid
con una reduccion de 3,08 % en los nuevos casos diarios y una
reduccion de 1,19% con la mortalidad. El aumento del 1% en la
humedad relativa se asocié con una reduccion del 0,85% en los
nuevos casos diarios y una reduccion del 0,51 % en mortalidad
por COVID-19.

Correlaciones estadisticas débiles entre la temperatura y la
humedad sobre la propagacion del SARS-CoV-2; La temperatura
o la humedad ejercen una influencia de una semana en la
persistencia viral, lo que permite establecer que la vida media de
1 h del virus puede ser suficiente para una transmision efectiva.

La temperatura media tiene una relacion lineal positiva con el
nimero de casos de COVID-19, esto cuando la temperatura es
inferior a 3 °C. No hay evidencia que respalde que los recuentos
de casos de COVID-19 podrian disminuir cuando el clima se
calienta.

Los casos confirmados en Pichincha y Rio de Janeiro se
correlacionaron significativamente de forma negativa con la
humedad absoluta, a excepcion de Santiago de Chile, quien se
correlaciond positivamente (p<0.05). Cabe resaltar que en Sur
América existen amplios rangos de humedad absoluta que van de
5,5 a22,4 g/m?, temperatura de 6,0 a 41,6 °C, velocidad media del
viento de 0,2 a 16,9 mi/h, visibilidad de 1,9 a 8,7 min. La humedad
absoluta esta altamente correlacionada de forma negativa con la
propagacion del COVID-19 en las regiones con amplios rangos de
humedad. La velocidad del viento para las regiones analizadas no
tiene una relacion significativa con la infeccion de COVID-19, sin
embargo, para algunas de estas regiones represento una relacion
significativa.

Se utilizaron las fechas de notificacion
de los informes diarios de situacion de
COVID-19 de la OMS en lugar de la
fecha de inicio.

El ntmero de casos confirmados
se subestimo inevitablemente,
especialmente en las regiones de bajos
ingresos, debido a la baja cobertura de
deteccion de COVID-19.

No se evaluaron los efectos de las
politicas y medidas sobre la transmision
de COVID-19.

No aplica

Las variables socioeconomicas, género,
edad, estado de salud, entre otras, no se
contemplaron en el estudio.

No se tuvo en cuenta la densidad de
la poblacion, capacidad de prueba y
disparidades geograficas en el acceso y la
calidad de la atencion médica.

Las variables socioecondmicas, género,
edad, entre otras, no se contemplaron en
el estudio.
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Area Tipo Condiciones y covariables Resultados principales Sesgos Referencia
de estudio de estudio y P P g
TR . . L t fi 0l li
Asociacion significativamente negativa entre el PM, .y nuevos @ IMugstra ¢s pequena y s07o ana'iza d(?s
L 25 de los mayores poluentes O, y PM_ , sin
. casos diarios confirmados de COVID-19. Un aumento de una . 3 25
Queens, New e Altas concentraciones de PM,.y . S 3 . considerar otros como NO, y SO,. s0
York, (USA) Analitico Ozono 237 unidad en el promedio mévil de PM, ; (ug/m’) se asocié con una La poca disponibilidad éle ruzebas al
? ’ disminucion del 33,11% (IC 95% 31,04-35,22) en los nuevos inici]; de la pan demia que lpi)mitan los
casos diarios de COVID-19. P q
hallazgos.
Altas concentraciones de material Las emisiones de PM debido a la quema de incienso en interiores, Es  completamente  observacional
Paises del medio . particulado (PM, .- PM, ), quema la ventilacion deficiente de los edificios y la baja temperatura P . y 140
. Observacional - 25 10 R . .. propone una hipotesis que debe ser
Oriente de incienso y uso prolongado de interior generada por el uso de aires acondicionados, pueden . )
. Lo ., . establecida de forma analitica.
aires acondicionados. aumentar la propagacion del virus SARS-CoV-2.
La calidad de aire promedio y las temperaturas minimas influyen So6lo incluye analisis en ciudad de
significativamente la aparicion de casos nuevos de COVID-19. Nueva York por lo que los hallazgos no
Analitico . . . Las temperaturas promedio se relacionaron significativamente pueden ser extrapolados a otras zonas de
New York (USA) Baja calidad del aire. peraturas p retact e v pu er extrap . z 150
con los casos totales. Ambas variables fueron significativamente ocurrencia de la pandemia.
relacionadas con la mortalidad entre los ciudadanos de Nueva La calidad del aire es someramente
York. evaluada.
Lamalacalidad del aire (bajo las dos dimensiones de particulas finas L
. ) . .. La evaluacion de los efectos de la
y la densidad del UrbanGreen*) se correlacionan positivamente . .
. . S . cuarentena no siempre es representativa
. o, . . . . con la morbi-mortalidad. Las provincias con altos niveles de .
Provincias de Analitico Baja calidad del aire y densidad .. e toda vez que fue variable a lo largo de la "
. PM, o PM_, y alta actividad econoémica tienden a tener peores .
Italia del Urban Green. 10 25 9 . . . pandemia.
resultados en términos de contagio y fallecimientos; la densidad
. Lo . No fueron controlados confusores como
del Urban Green se correlaciona de manera significativamente ,
. . edad, género o sexo.
negativa con la mortalidad.
Los autores se refieren a una posible
oy . ., eneralizacion de las medidas promedio
La exposicion a PM, .y PM, = estratificada por region y por & - 85 meaieas p
. o . e L2 0 . . de exposicion al nivel individual.
Provincias de Analitico Altas concentraciones de PM, .y provincia se asocio con la proporcion de incidencia de COVID-19 . . .
. 23 . . . . Otro posible sesgo se deriva de :
Italia PM y la tasa de mortalidad por causa especifica, independientemente . . ; . L
10. i . e diferencias geograficas sistematicas en el
de los factores de confusion demograficos y climaticos. . . .
registro de frecuencias relacionadas con
COVID-19 o exposiciones a PM.
Se sugiere considerar otros parametros ademas de la contaminacion
Altas  tasas de  comercio ambiental (que representan los mecanismos de transmision de la
Provincias de . importacién - exportacion) vs contaminacion entre humanos), como por ejemplo los parametros .
vinet Observacional (imp ! P ) v ! U ), por¢jemp p No aplica. 1

Italia

Altas concentraciones de PM,  y

PM

2.5.

que involucran intercambios comerciales (que representan los
mecanismos de transmision de humanos a humanos), para justificar
mejor la diferencia en la difusion inicial del virus en Italia.
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Factores ambientales en la transmision del SARS-CoV-2/COVID 19: panorama mundial y colombiano

Area Tipo
. . Condiciones y covariables Resultados principales Sesgos Referencia
de estudio de estudio y P P g
Las tendencias de concentracion de PM; en las ciudades del
norte de Italia no se pueden asociar directamente con los casos . e .
. . ., ... No ajusta los andlisis a variables como
Lombardia y o, . de infeccion reportados por COVID-19, entonces la suposicion . . 152
. . Analitico Altas concentraciones de PM ch ey . Y . edad, estatus socioecondémico, estado 52
Piedmont (Italia) 10- de que la difusion del virus en Lombardia fue favorecida por los
. . - general de salud etc.
efectos del transporte de PM, sigue siendo una evaluaciéon no
valida del riesgo para la salud.
Existe un posible vinculo entre la exposicion a la contaminacion
. del aire y la gravedad de COVID-19. Los autores también plantean
New York, . Altas concentraciones de PM, .y rey’ag L enpa
L Observacional . .. 257 la hipotesis de que la exposicion dispara la contaminacion del . 15
Michigan, PM, factores socioeconémicos y . . . . No aplica. >
. 10 aire, siendo este uno de los factores que contribuye al impacto
Louisiana (USA) raciales. . Lo L
desproporcionado que COVID-19 esta teniendo en las minorias
raciales del centro de la ciudad.
¢ excediendo los limites establecidos para PM, u ozono, ubicadas Los resultados son producto de un
. o, Altas concentraciones de PM. , en zonas del interior, que tienen una baja velocidad del viento y estudio cross-sectional, lo que impide la
Provincias de Analitico . .10 PN o N . . . 07
Italia Bajas temperaturas y velocidad temperaturas mas bajas en °C. La contaminacion del aire en las evaluacion de los efectos en tiempo real,
del viento. ciudades italianas parece ser un predictor importante en la fase perdiendo la posibilidad de evaluar la
inicial de la dinamica de transmision el virus. dinamica del brote.
Laspersonas que viven enun area con altos niveles de contaminantes
son mas propensas a desarrollar afecciones respiratorias cronicas
ante agentes infecciosos. Ademas, una exposiciéon prolongada
Norte de Italia Observacional ~ PM,, PM, ;, O,, SO, y NO,. a la contaminacion del aire conduce a un estimulo inflamatorio No aplica. 7
crénico, incluso en sujetos jovenes y sanos. El alto nivel de
contaminacion en el norte de Italia debe considerarse un factor
adicional del alto nivel de letalidad registrado.
Mediante un analisis estadistico bajo una perspectiva de causalidad El estudio es limitado a la region de
Emilia-Romagna Analitico Altas concentraciones de PM,,, de Granger, los autores reportan que puede existir una correlacion Emilia-Romagna en Italia y no abarca 7
(Italia) PM,, y NO, causal entre los dos fendmenos investigados: contaminacion e analisis en otras regiones de Italia,
infecciones por COVID-19, en Emilia-Romana, Italia. limitando sus conclusiones.
Los datos de calidad del aire a largo plazo se correlacionaron
significativamente con los casos de COVID-19 en hasta 71 No ajusta los analisis a variables como
Provincias de L. rovincias italianas (actualizado el 27 de abril de 2020), lo que edad, estatus socioeconémico, estado .
. Analitico NO,, O,, PM, .y PM p . . ( . ), 4 . . . 7
Italia » 3 25 0. proporciona evidencia adicional de que la exposicion cronica a general de salud previo a la infeccion,
la contaminacién atmosférica puede representar un contexto etc.

favorable para la propagacion del virus.
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Area Tipo Condiciones y covariables Resultados principales Sesgos Referencia
de estudio de estudio y P P g
Los datos obtenidos en el estudio muestran una relacion
significativa entre la concentracion media de PM, , durante febrero . T .
. 25 , No ajusta los analisis a variables como
de 2020, un mes antes del comienzo del brote, y el numero de . .
L. ., , edad, estatus socioecondémico, estado
Provincias de o, casos de COVID-19 por region, lo que confirma como son las o
. Analitico PM, .y NO . , . . L . general de salud etc. :
Italia 25 2 areas mas contaminadas donde el contagio estd mas extendido. . , .
. . . X . Losniveles de NO, solo fueron analizados
Mas significativamente los pacientes en éareas contaminadas N
, R donde estaban disponibles.
presentan formas mas graves de la enfermedad que requieren
Unidad de Cuidados Intensivos (UCI).
El analisis apoya la hipétesis de que las condiciones atmosféricas
Italia, Francia, que aumentan la formacion de particulas menores de tipo PM,,, No ajusta los anélisis a variables como
Alemania y Analitico PM,,, PM ;, NH,y O también contribuyen a la gravedad de la infeccion por SARS- edad, estatus socioecondémico, estado 78
Espaiia CoV-2 (R?=0,4891, p=0,0004). También proponen que el ozono general de salud etc.
puede actuar para contrarrestar / esterilizar la carga viral.
PM.. DPM", proximidad a La contamlne}cmn 'del aire aurpenta la susceptlblhdaq a
.S . - enfermedades infecciosas respiratorias. Las tasas de prevalenciay Algunos de los valores usados para los
areas de trafico, proximidad a . . S . O S
. v 1 rpes mortalidad de COVID-19 se asociaron significativamente con una analisis corresponden a valores historicos
. e areas NPL™" habitos de consumo - . . . 145
Estados Unidos Analitico L R mayor DPM. Los resultados también sugieren que la proximidad y no a mediciones actuales. ;
de cigarrillo, etnia, ingreso per o . . . .
- . a un sitio TSDF* o los RMP*” pueden estar relacionados Considera solo algunos posibles factores
capita, obesidad y acceso a . . . .
o respectivamente con una elevada prevalencia y mortalidad por de confusion.
servicios de salud
COVID-19.
La incidencia diaria de COVID-19 se asocié positivamente con
. PM, . (RR 1,036, 1,059 y 1,144). . R .
25
W;ﬁzi’ X;llogan, Analitico PM,, PM,, temperatura y yhumedad en todas lasciudades(RR 0.027a0,111). Sin embargo, ZL(;;Jusetsialt(L)lz agziliilzczn\;ﬁitgese(;?ﬁz 7
y Huanggang humedad. el PM, (RR 0,915 2 0,961) y la temperatura (RR 0,738 a 0,969) ’ ’
(China) Lo o ., . general de salud etc.
también exhibieron una correlaciéon negativa notable con la
incidencia diaria de COVID-19.
Se encontr6 una correlacion significativa entre la incidencia
de COVID-19 y el indice de calidad del aire tanto en Wuhan S6lo se analizan dos ciudades. lo que
como en XiaoGan (R*=0,13, p<0,05) and XiaoGan (R*=0.223, , > d
. . podria resultar en una desviacion de
p<0.01). Especificamente, el PM fue correlacionado con cuatro
; . X .. los resultados del efecto exacto de la
Wuhan y Analitico PM,,, PM,, NO,, CO, contaminates especificos: en Wuhan, se observo la correlacion contaminacién ambiental v los pardmetros "
XiaoGan (China) temperatura diaria e insolacion.  mas estrecha entre la incidencia de NO, y COVID-19 (R*=0.329). ylosp

En XiaoGan, también se observd una correlacion notable entre la
incidencia de PM, y COVID-19 (R*=0,105, p<0,05). Ademas,
la temperatura se correlaciond inversamente con la incidencia de
COVID-19 tanto en Wuhan como en XiaoGan.

meteorologicos. El periodo de estudio es
relativamente corto en comparacion con
otros estudios epidemiologicos.
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Factores ambientales en la transmision del SARS-CoV-2/COVID 19: panorama mundial y colombiano

Area
de estudio

Tipo
de estudio

Condiciones y covariables

Resultados principales

Sesgos

Referencia

Estados Unidos

Ttalia, Francia,
Alemania y
Espafia

China, Italia y
Estados Unidos

Norte de Italia

Londres
(Inglaterra)

Analitico

Analitico

Analitico

Analitico

Analitico

NOZ’ PMZ.S y 03.

NO

PM,, COyNO

PM

PM,,yNO,

o

La exposicion a largo plazo al NO,, que surge en gran medida de
fuentes de combustion urbana como el trafico (4,6 ppb), puede
aumentar la susceptibilidad a cuadros severos de COVID-19 en un
7,1 % y de mortalidad en un 11,2 %. No se observaron asociaciones
entre la exposicion a largo plazo entre PM, 0 O, y la mortalidad
por COVID-19.

La alta concentracion de NO, acompafiada de flujos de aire
descendentes, causan la acumulacion de NO, cerca de la superficie.
Esta estructura topografica combinada evita la dispersion de
contaminantes del aire, lo que puede causar una alta incidencia de
problemas respiratorios e inflamacion en la poblacion local. Esta
exposicion cronica podria ser un contribuyente importante a las
altas tasas de mortalidad de COVID-19 en las regiones del estudio.

Controlando el tamafio de la poblacion, se encontraron mas
infecciones virales en las areas afectadas por altos niveles de CO
y el NO,. Una mayor mortalidad también se correlacioné con una
mala calidad del aire, es decir, con altos valores de PM, ,, CO y
NO,. En Italia, la correspondencia entre la mala calidad del aire
y la apariencia de SARS-CoV-2 y la mortalidad inducida fue la
mas marcada.

Durante el periodo del 7 al 29 de febrero y en regiones especificas
del norte de Italia, los niveles de concentracion de PM, | superiores
al valor limite diario dieron como resultado un “empujon” que
promovio la difusién del COVID-19 entre la poblacion expuesta,
fenomeno no observado en otras regiones italianas que fueron
afectados por la contaminacion durante el mismo periodo.

Se demostr6 una fuerte correlacion (R2> 0,7) entre el incremento
en la contaminacion del aire y un aumento en el riesgo de
transmision de COVID-19 dentro de los distritos de Londres. En
particular, se encontraron fuertes correlaciones (R?>> 0,72) entre el
riesgo de muerte por COVID-19 y las concentraciones de didxido
de nitrégeno y contaminacion por particulas.

El disefio del estudio es transversal lo
que reduce la capacidad de analizar la
variacion temporal y las tendencias en la
mortalidad por COVID-19.

Puede haber sesgos de verificacion
de casos complejos en los datos de
COVID-19 a nivel de condados,
particularmente durante las primeras
etapas del brote debido a la falta de
pruebas y resultados confiables.

El andlisis consider6 datos sobre ningun
otro factor que pueda determinar la
muerte de COVID-19, ademas de los
niveles de NO,.

Corto periodo de tiempo en la evaluacién
de los niveles de NO,

No ajusta los analisis a variables como
edad, estatus socioecondémico, estado
general de salud etc.

No considera ningin otro parametro
ambiental ademas del PM,  para explicar
los resultados

No analiza ningin otro parametro de
calidad ambiental.

No ajusta los analisis a variables como
edad, estatus socioecondémico, estado
general de salud etc.

154

83
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Area
de estudio

Tipo
de estudio

Condiciones y covariables

Resultados principales

Sesgos

Referencia

Global

Norte de Italia

Kuala Lumpur
(Malasia)

Inglaterra

China

Descriptivo

Analitico

Analitico

Analitico

Analitico

Altos niveles de  material

particulado.

PM

PM,, PM,,, SO, NO,, CO, O,,

radiacion solar y temperatura.

PM,, PM, , NO,,COy O,

10° 25°

PM,; y PM,, Temperatura
ambiental, Humedad absoluta
¢ indice de escala de migracion

(MSLD.

Existe evidencia de la presencia de RNA viral en la atmosfera
alrededor de areas con altos niveles de infeccion. El articulo
propone que la dispersion del virus puede verse favorecida por la
presencia de altas concentraciones de PM, es necesario considerar
que en ambientes cerrados y sin tapabocas, un distanciamiento
de 2 m puede que no sea suficiente. Esta distancia se considera
suficiente s6lo si se usan mascaras de proteccion.

Se encontro una fuerte correlacion positiva (R2=0,97) entre varias
personas infectadas con el virus y una superacion de los niveles
de PM,; (50 pg/m’) en siete provincias en funcion de un retraso
de 14 dias.

La prueba de correlacion de Spearman mostrd que los casos de
COVID-19 se correlacionaron positivamente con PM,, PM, ,
SO,, NO,, CO y la humedad relativa (HR), mientras que la
temperatura ambiente (TA) se correlaciond negativamente con los
casos de COVID-19. Ademas, la regresion lineal multiple sugirio
que NO, y la AT son los contaminantes atmosféricos y factores
meteorologicos que contribuyeron significativamente pero débil,
en la incidencia de casos de COVID-19 en Kuala Lumpur.

Los niveles de NO y NO, fueron predictores significativos de
los casos de COVID-19, independientemente de la densidad de
poblacion. Los niveles de O,, NO y NO, estén significativamente
asociados con las muertes por COVID-19, junto con la densidad de
poblacion. La combustion de petroleo de maquinaria comercial no
vial emergié como un importante predictor de las concentraciones
de estos tres compuestos. Los niveles de PM,, y PM,  fueron
predictores significativos del aumento de la infectividad del
SARS-CoV-2.

Un aumento de 10 pg/m* en la concentraciéon de PM,, y PM
se asocio positivamente con casos confirmados de COVID-19.
Ademds, se encontr6 que los efectos de PM, ; en los casos diarios
confirmados fueron mayores que PM, en 72 ciudades de china
exceptuando Wuhan.

No aplica.

El texto no define claramente Ila
metodologia usada y se requiere de un
mayor numero de evidencia para soportar
las conclusiones.

Los hallazgos reportados solo representan
a Malasia y probablemente a algunos
otros paises con contaminantes del aire y
tendencias meteorologicas similares.

No se recopilaron datos a nivel individual
para la exposicion a contaminantes en el
aire ni en factores meteorologicos.

En su primera version no considera
parametros climatologicos.

No ajusta los analisis a variables como
edad, estatus socioecondémico, estado
general de salud etc.

Hubo cambios en las definiciones de
caso de COVID-19 en diferentes etapas
de la epidemia, lo que puede afectar los
recuentos confirmados en el estudio.

Los resultados y datos son sélo aplicables
a China, por lo que los datos para el
comportamiento de la pandemia pueden
no ser aplicable a nivel mundial.

97

48
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Area
de estudio

Tipo
de estudio

Condiciones y covariables

Resultados principales

Sesgos

Referencia

China
(33 ciudades)

Wauhan (China)

China

China

Analitico

Analitico

Analitico

Analitico

SO,,NO,, PM, , PM

PM

PM

PM

10°

25°

10?

PM

25°

PM,

PM

2.5

Coyo,

25

$0,,NO,, €O, 0,

$0,,NO,, CO, O,

El efecto del indice de calidad del aire (AQI) en los casos
confirmados podria ser mas fuerte en el rango de temperatura de
10 °C<T<20 °C, en otros rangos de temperatura, mientras que
el riesgo relativo (RR) de la transmision de COVID-19 asociado
con el AQI fue mayor en la humedad relativa de un rango de
10%<RH<20%. Los resultados pueden sugerir un mayor
impacto de AQI en la propagacion de COVID-19 bajo HR baja.

Latasa de letalidad mas alta por COVID-19 se da a concentraciones
crecientes de particulas inhalables de tipo PM, | y PM,; en la
escala temporal. Esta tendencia se mantuvo aiun después de ajustar
los valores a los factores moduladores: SO,, NO,, CO, O,

Asociaciones positivas entre la contaminacion por particulas y
la tasa de letalidad (CFR) del COVID-19 en ciudades dentro y
fuera de la provincia de Hubei. Por cada aumento de 10 pg/m?
en las concentraciones de PM, y PM,, el CFR de COVID-19
aument6 en 0,24% (0,01 % —0,48%) y 0,26 % (0,00% —0,51 %),
respectivamente. La distribucion de la contaminacién por PM y su
asociacion con la CFR del COVID-19, sugiere que la exposicion a
estos puede afectar el prondstico de la enfermedad.

Los autores observaron asociaciones significativamente positivas
entre los niveles de PM, , PM,, NO, y O, en las ultimas dos
semanas con nuevos casos confirmados con COVID-19. Un
aumento de 10 pg/m? en los niveles de PM,; PM,;, NO, y O,
se asocid con un aumento del 2,24%, 1,76%, 6,94% y 4,76%
en los recuentos diarios de casos confirmados, respectivamente.
Sin embargo, un aumento de 10 ug/m* En los niveles de SO, se
asocid con una disminucion del 7,79 % en los casos confirmados
por COVID-19.

Los parametros meteorologicos se
tomaron de un solo sitio, lo que puede
afectar los analisis estadisticos.

No considera variables ecologicas de las
poblaciones evaluadas.

No ajusta los analisis a variables como
edad, estatus socioecondmico, estado
general de salud etc.

Considero para todos los pacientes que el
tiempo desde la infeccion hasta la muerte
es constante. La duracion de la infeccion
hasta la muerte puede ser diferente entre
los pacientes con COVID-19.

Faltan datos demograficos detallados
(como edad y sexo) y socioecondmicos
(como ingresos y escolaridad) que
podrian ser explicaciones subyacentes
para los resultados obtenidos.

Las asociaciones ecologicas descritas son
s6lo para el periodo de estudio.

Soélo evalua la asociacion entre algunos
contaminantes atmosféricos y los casos
confirmados de COVID-19 sin abarcar el
efecto causal de la contaminacion del aire
en la infeccion por COVID-19.

Los datos mno incluyeron casos
confirmados especificos por sexo o edad,
por lo que no se realizaron analisis de
subgrupos.

159

99

106




[ ]
Salud UIS | https://doi.org/10.18273/saluduis.53.e:21037 OS ALUD UlS
Area Tipo Condiciones y covariables Resultados principales Sesgos Referencia
de estudio de estudio
El estudio encontr6 correlaciones positivas entre todos los nuevos
casos confirmados de COVID-19 en Milan y los niveles méxi.m(.)s No ajusta los andlisis a variables como
Miléan (Italia) Analitico PM,, PM, , O,, SO,, COy NO, dle;rios de PM,, (R2:O’51,)’ PMM (3220’25) y el AQI dlar 10 edad, estatus socioecondmico, estado 77
: (R 7.4,35). D.u:rante el perl(.)dorl.nvestlgado, la humedad relativa general de salud etc.
del aire en Milan se correlaciond inversamente con todos los casos
confirmados de COVID-19.
Tamafio de la poblacion, origen
étnico, camas de hospital, nimero
de individuos examinados El estudio informé que un aumento de 1 pg/m?> en PM2.5 se Clasificacion errénea de la exposicion
Estados Unidos Analitico para COVID-19, clima, asocié con un aumento notablemente grande del 15% en la tasa de a la contaminacion del aire, debido a la 81
variables socioecondémicas y de mortalidad por COVID-19. movilidad y variacion entre areas.
comportamiento como el ingreso,
la obesidad y el tabaquismo.
PM, . caracteristicas No se encontré una relacion significativa entre la exPosicién Por la falta de datos confiables no
S -, a largo plazo a PM,, (2014-2018) y las tasas de mortalidad por . | dlisi t
Colombia Analitico demggraﬁf: as atencion COVID-19, siendo las variables demograficas: edad, hipertension s¢_ ncorporan en ¢l anaisis Ootros 8
hospitalaria, enfermedades de g , . i contaminantes ambientales como NO, y
base. y el indice de pobrezallos factores fnas determinantes en el calculo 0.
de las tasas de mortalidad en el pais. 3
La prueba de correlacion de Pearson mostr6 relacion estadistica
entre el alto nivel de transmision acelerada de la infeccion por
SARS-CoV-2, la letalidad, y la contaminacion del aire superficial. La informacion analizada, solo captura
El estudio planted que los valores de las concentraciones promedio la dinamica del brote durante el invierno
diarias de ozono a nivel del suelo se correlacionaron positivamente del 2020, por lo que no permite observar
Miln (Italia) Analitico Variables climaticas y con todos los casos de COVID-19 (total confirmado y total de variaciones de las variables con las 15
meteorologicas. muertes), respaldando la hipétesis de la posibilidad de que el O, estaciones y en el tiempo, impidiendo
pueda actuar como una incubadora del virus SARS-CoV-2, esto tener un patrén meteorologico completo
a su vez se ve asociada con la temperatura del aire mas altas, asociado con la transmisibilidad de
baja humedad relativa y niveles de precipitacion. La velocidad COVID-19.
del viento tiene una relacion inversa con los casos registrados de
COVID-19.
El periodo de estudio puede no
La radiacion UV no se asocid significativamente con la tasa de representar un patron meteorologico
incidencia acumulada, incluso después del ajuste de temperaturay completo asociado con la transmisibilidad
Temperatura media, humedad humedad relativa, lo que sugiere que la capacidad de propagacion de COVID-19. Adicionalmente, otros
China Analitico ? de COVID-19 no cambiaria con el aumento de la exposicion a los factores como las politicas de control 92

relativa, radiacion UV.

rayos UV. Ademas, no se encontraron asociaciones significativas
de la humanidad relativa, temperatura maxima y minima con tasa
de incidencia acumulada de COVID-19.

de COVID-19, la tasa de urbanizacién
y la disponibilidad de recursos médicos,
pueden afectar la transmisibilidad de
COVID-19
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Factores ambientales en la transmision del SARS-CoV-2/COVID 19: panorama mundial y colombiano

Area
de estudio

Tipo
de estudio

Condiciones y covariables

Resultados principales

Sesgos

Referencia

China

Global

Global

China

Brasil (6
ciudades)

China

Analitico

Descriptivo

Analitico

Descriptivo

Descriptivo/
Analitico

Analitico

Temperatura promedio, humedad
especifica y radiacion ultravioleta
(UV) de onda corta.

Temperatura, radiacién  solar

ultravioleta (UV)

Flujo de UVB solar.

Temperatura, humedad relativa,
presion, tasa de lluvia, tasa de
nieve, profundidad de nieve,
irradiacion de onda corta.

Humedad Relativa (RH), la
temperatura max. del punto de
rocio (DPmax), la temperatura
minima del punto de rocio
(DPmin), la atmosfera maxima
presion (APmax), presion
atmosférica minima (APmin),
velocidad del viento (WS), rafaga
de viento (WG), lluvia (RA) y
radiacion solar (SR)

Ozono (promedio diario, maximo
diario de 1 h y maximo diario
de 8 h), temperatura y humedad
absoluta.

La relacion entre el nimero de casos y los datos de las variables
y covariables del estudio mostré mayor concentracion de casos
de COVID-19 en las provincias con temperaturas entre 0—10 °C,
radiacion UV de onda corta por debajo de 1,5 MJ/m?, y rango de
humedad especifica entre 2-6 g/kg, estos factores meteorologicos
y ambientales pueden ser los entornos mas adecuados para la
posible transmision del virus.

Se analiz6 la eficacia germicida de la UV sobre el virus SARS-
CoV-2, destacando que la luz solar que llega al suelo carece de
radiacion germicida ultravioleta, por lo que no hay evidencia
cientifica del efecto de la luz solar en la transmision viral.

El SARS-CoV-2 se inactiva en un 90% o mas a una exposicion
de 11 a 34 minutos a la luz solar del mediodia durante el verano;
Por el contrario, el virus persiste infeccioso durante un dia o mas
en invierno (diciembre - marzo), con riesgo de transmision en la
mayoria de las ciudades analizadas.

Las condiciones climaticas influyen en gran medida en la
propagacion del SARS-CoV-2. El aumento de la temperatura y
la radiacion de onda corta aumentan positivamente el niimero
de casos confirmados en un 86,2% y 72,4% de las provincias
respectivamente. Similarmente, la tasa de mortalidad y los casos
recuperados se vieron afectados por las mismas variables con un
efecto positivo en el 93,1% y el 55,2 % de las provincias.

Mediante Prueba de multicolinealida se concluyd que el nimero
inicial y creciente de casos de COVID-19 se asoci6é con Tmax,
Tmin, DPmax seguidos de SR y WS. De hecho, al examinar los
efectos de la insolacion y la radiacion solar directa se sugiere un
posible efecto de la insolacion en la transmision de SARS-CoV-2
en el medio ambiente libre.

Estudio realizado en 154 ciudades de China. El ozono ambiental
podria provocar la disminucion de transmisibilidad de COVID-19
cuando su concentracién alcanza un cierto umbral antiguo. Se
sugiere la realizacion de estudios para explorar la relacion dosis-
respuesta entre el ozono y la transmisibilidad del virus e inferir la
dosis umbral de concentracién de ozono.

Este estudio no considero el impacto del
flujo de poblacién o la inhibicion del
virus debido al aumento de la temperatura
hasta un cierto umbral, ni analizé el
mecanismo de inhibicion del virus por la
radiacion UV.

El estudio no realiza analisis mediante la
simulacion de condiciones ambientales
complejas, se limita a hacer una revision
teorica de los efectos de la radiacion UV.

El modelo no considera otras variables
climaticas que afectan el fluyjo de UVB
solar, como la nubosidad, latitud, entre
otras.

El modelo desarrollado, no permite
predecir el comportamiento de los casos
fatales. Adicionalmente, la temporalidad
de los datos empleados para correr el
modelo es corta.

Los autores apuntan como limitante del
estudio que no se evalta la influencia de
la insolacion en la ecologia del vector
relacionado con el SARS-CoV-2.

Como  limitaciones  los  autores
mencionan la no discriminacion de casos
importados, lo que podria introducir un
impacto constante y uniforme. sobre la
estimacion del nimero de reproduccion
basico (Ro) en las ciudades.
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Condiciones y covariables

Resultados principales

Sesgos

Referencia

Salud UIS
Area Tipo

de estudio de estudio
Global Analitico
China, Bolivia y Analitico
Ecuador
Global Analitico
Global Descriptivo
China Descriptivo

Irradiancia  solar  (horizontal
difuso promedio/global promedio)
e indice maximo de ultravioleta
(UV).

Altitud, cambios drasticos en
temperatura entre la noche y el
dia, sequedad del aire y altos
niveles de radiacion de luz
ultravioleta (UV).

Latitud y concentracion de Ozono.

Ozono, altitud y radiacion.

Velocidad del viento, temperatura
y humedad

Los datos de menor irradiancia solar y mayor densidad de
poblacion fueron predictores independientes de mayores brotes
por COVID-19, los autores invitan a la realizaciéon de estudios
adicionales sobre el posible efecto protector de la luz solar sobre
brotes por COVID-19.

La virulencia del SARS-CoV-2 se reduce a mayor altitud, debido
a la aclimatacion fisiologica de sus habitantes, y a caracteristicas
ambientales particulares como cambios drasticos de temperatura
entre la noche y el dia, sequedad del aire y altos niveles de UV
que pueden reducir la capacidad de “supervivencia” del virus a
mayor altitud.

La prueba de correlacion de rango de Kendall reveld que la
incidencia de COVID-2019 fue positiva y significativamente
relacionada con la concentracion de ozono. Sin embargo, la
incidencia no se relaciond significativamente con la latitud,
concluyendo que se deben realizar acciones rapidas de salud para
areas con alta concentracion de ozono, ademas estos resultados se
deben apoyar con analisis de laboratorio exhaustivos.

Laradiacion UV y multiples factores podrian reducir drasticamente
la capacidad de “supervivencia” del virus SARS-CoV-2 a
gran altitud, en la cual es importante tener en cuenta el papel
del ozono (O,) como agente desinfectante natural. El aumento
de la elevacion conduce a una radiacion solar mas intensa que,
puede afectar al virus directamente o producir una fotoquimica
acelerada y una mayor produccion de ozono a partir de elementos
precursores.

Los autores respaldan la hipdtesis que establece, que a mayor
velocidad del viento se puede modular la dindmica de varios
vectores y patdgenos, eliminar las particulas finas en el aire y
disminuir el riesgo de infeccion por SARS-CoV-2; La velocidad
del viento se correlaciona negativamente con la infeccion por
COVID-19.

Factores no incluidos en el analisis
como patrones de movilidad de la
poblacién o las medidas preventivas en
cada pais. pueden haber sido cruciales
para la variabilidad en la transmisién
de la enfermedad. Otra limitacion de
este analisis es la poca precision de
la informaciéon meteorologica que
puede haber resultado en subestimar la
magnitud de las asociaciones.

No se analizan mecanismos fisiologicos
subyacentes que puedan afectar la
severidad de la infeccion.

Este estudio sefiald como limitacion el
pequeiio tamafio de la muestra que limita
la generalizacion de los resultados a los
paises incluidos en el analisis.

Dado los numerosos factores ambientales
que influyen en la vida media del virus
del SARS-CoV-2, es necesario incluir
otras covariables.

Se reconoce el impacto del viento como
un factor controvertido, puede modular
o ser modulado por otros factores
ambientales.
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Factores ambientales en la transmision del SARS-CoV-2/COVID 19: panorama mundial y colombiano

Resultados principales

Sesgos

Referencia

Area Tipo - .
de estudio de estudio Condiciones y covariables
. L Contaminacion del aire, Velocidad
Italia Descriptivo .
del viento.
- . Velocidad del viento, temperatura,
América Latina y . . .
. Descriptivo lluvia, humedad relativa, PM ,
el Caribe 10
PMZ.S y NOZ
Italia Descriptivo V1g11anc1z} epidemiologica en
aguas residuales.
China Analitico Transmision de SARS-CoV-2 por
la ruta fecal-oral.
China Analitico Presencia de SARS-CoV-2 en
heces fecales.
Paises Bajos Experimental Deteccion de SARS-CoV-2 en

aguas residuales.

La velocidad alta del viento coincide con un menor nimero de
individuos infectados como también con las muertes totales por
infecciéon por COVID-19. En contraparte la baja velocidad del
viento sumado a la contaminacion del aire esta relacionado con
un mayor numero de individuos infectados y el total de muertes.

Velocidades del viento bajas pueden generar poca ventilacién
por lo que se puede inhalar una mayor concentracion de
contaminantes en el aire, incluido el SARS-CoV-2. La velocidad
del viento presenta correlacion negativa con el registro de nuevos
casos y la mortalidad por COVID-19; Este factor se sugiere
como modulador del grado de contaminacion, y se asocia con las
posibles dinamicas de transmision de la infectividad viral. Sin
embargo, los indicadores de contaminacion del aire presentaron
una correlacion positiva en varias ciudades de América Latina y
el Caribe.

El virus SARS-CoV-2 se encontrd en las heces de los pacientes con
COVID-19, las aguas residuales pueden ser un punto importante
de vigilancia para la epidemiologia. Los autores discuten las
posibles ramificaciones de la pandemia por COVID-19 sobre los
servicios de aguas residuales.

La presencia de SARS-CoV-2 en el tracto gastrointestinal plantea
las preocupaciones de la infeccion por COVID-19, la presencia
del virus en las heces de pacientes y las aguas residuales de los
hospitales implica que puede transmitirse por la ruta fecal-oral.
Los autores indican que al tratamiento de estas aguas residuales
deben implementarse adecuadamente procesos de desinfeccion.

Se evidencio que el 66,67% de pacientes con COVID-19
confirmados dieron positivo para el ARN del SARS-CoV-2 en
muestras de heces, esto no se asocio con la presencia de sintomas
gastrointestinales. La duracion del desprendimiento viral de las
heces después de la conversion negativa en hisopos faringeos fue
de 6-10 dias, independientemente de la gravedad de COVID-19.

Se informd que la eliminacion del virus SARS-CoV-2 en las
heces de los casos con sintomas leves o severos continud durante
tres a cuatro semanas después del inicio de los sintomas, y la
concentracion de ARN del virus en estas heces fue mayor en
las semanas tres y cuatro que en la semana dos. La vigilancia
de las aguas residuales podria ser una herramienta sensible para
monitorear la circulacion del virus en la poblacion.

Estrecha relacion con polucion del aire,
por lo que los posibles efectos del viento
pueden estar enmascarados con los de la
contaminacion del aire.

Correlacion positiva con PM,;, PM, , y
NO,, lo que puede considerarse entonces
un efecto sinérgico, claramente un
efecto confuso con la polucién del aire,
limitando la certeza del efecto de la
velocidad del viento sobre la incidencia
de infeccion por covid-19.

El estudio del virus SARS-CoV-2, en las
heces fecales ayuda y contribuye en la
vigilancia del virus en la poblacion.

La deteccion de SARS-CoV-2, en el
tracto gastrointestinal ha sido importante
se ha evidenciado la presencia de virus
en aguas residuales y heces fecales. Los
autores les falto incluir o recomendar los
procesos de desinfeccion.

La evidencia de COVID-19 en heces
fecales fue positiva, es un aporte
deteccion de este en la poblacion. Pero
el tamafio de la muestra es pequefio con
respecto al pais de estudio.

Tamafio limitado de la muestra estudio,
generando sesgo en el establecimiento de
las conclusiones.
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Area
de estudio

Tipo

de estudio

Condiciones y covariables

Resultados principales

Sesgos

Referencia

Italia

Espafia

Australia

Paises Bajos

Paises Bajos

India

Analitico

Analitico

Analitico

Analitico

Analitico

Analitico

Deteccion de SARS-CoV-2 en
aguas residuales

SARS-CoV-2 'y planta de
tratamientos de aguas residuales.

Presencia de SARS-CoV-2 en
aguas residuales.

Deteccion de SARS-CoV-2 en
aguas residuales.

Deteccion del SARS-CoV-2 en
aguas residuales.

Aguas residuales.

El 50 % de las muestras de aguas residuales mostraron resultados
positivos para SARS-CoV-2, este reporte representa la primera
deteccion de fragmentos del virus en aguas residuales en Italia.
Los autores resaltan la aplicabilidad de WBE ante la pandemia
para la deteccion rapida en el estudio y la evaluacion de brotes
virales.

El 83 % de las muestras de aguas primarias y el 11 % de muestras
de agua tratada secundaria fueron positivas para al menos un
objetivo de SARS-CoV-2 RT-qPCR. Ninguna de las muestras de
afluentes terciarios dio positivo para SARS-CoV-2. Los autores
resaltan que la vigilancia de aguas residuales y la herramienta
Epidemiologia Basada en Residuos (WBE) pueden representar
un enfoque complementario para estimar la presencia e incluso la
prevalencia de COVID-19 en las comunidades.

El 22 % de las muestras de aguas residuales analizadas, en eventos
de muestreo separados fueron positivas para SARS-CoV-2.
Se encontrd una prevalecia de infeccion por SARS-CoV-2 del
0,096 % en la cuenca de captacion de aguas residuales durante el
periodo analizado.

Las aguas residuales humanas recolectadas en el aeropuerto
de Amsterdam Schiphol, dieron positivo para el ARN del virus
SARS-CoV-2, cuatro dias después de que se identificaran los
primeros casos de enfermedad por COVID-19 en los Paises Bajos.
Esto podria explicarse por la excrecion del virus de personas
potencialmente sintomaticas, asintomaticas o presintomaticas que
circularon por el aeropuerto.

El ARN genomico del SARS-CoV-2 detectado en varias plantas
de tratamiento de agua residuales en los Paises Bajos ha generado
preocupaciones reales para las autoridades de gestion sanitaria
en todo el mundo. Por lo tanto, es preocupante debido a que en
algunos paises se dé contaminacion de aguas continentales por
este virus.

Las aguas residuales contaminadas con desechos humanos se
consideran rutas alternativas para la transmision de SARS-CoV-2
en paises densamente poblados como la India, donde mas del 60 %
de las aguas residuales actualmente no se tratan, incluso en areas
urbanas, las posibilidades de contaminacion de los cuerpos de
agua son extremadamente altas.

No aplica.

COVID-19
SARS-

No todos los pacientes
positivos excretan ARN del
CoV-2 en las heces.

Se desconoce el nimero real de casos
positivos en la Region de Murcia.

Se deben incluir variables meteorologicas
y sociodemograficas.

Validacion de ensayos metodologicos
y moleculares para virus envueltos en
aguas residuales.

No esta claro si el SARS-CoV-2 es viable
en condiciones ambientales que podrian
facilitar la transmision fecal-oral.

No aplica.

Establecer un protocolo para el
tratamiento de aguas residuales con
presencia de SARS-CoV-2 en la India
como recomendacion.
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Factores ambientales en la transmision del SARS-CoV-2/COVID 19: panorama mundial y colombiano

Area
de estudio

Tipo
de estudio

Condiciones y covariables

Resultados principales Sesgos Referencia

Australia

Italia

Global

Australia

India

Global

Observacional

Analitico

Descriptivo

Analitico

Descriptivo

Analitico

Deteccion y cuantificacion  de
SARS-CoV-2.

Monitoreo de aguas residuales
SARS-CoV-2.

Epidemiologia basada en aguas
residuales (WBE)

Particulas en suspension.

Particulas en suspension (SPM).

Coronavirus (CoV) en animales.

La falta de un protocolo optimizado y estandarizado sobre la
deteccion/cuantificacion en muestras de aguas residuales y la
poca disponibilidad de datos, son algunas de las limitantes para la
evaluacion cuantitativa del riesgo microbiano (QMRA) de las vias
de exposicion al SARS-CoV-2.

Inclusion de datos ambientales vy s
microbiologicos en el estudio.

La Epidemiologia Basada en Residuos (WBE) se ha utilizado con
éxito para rastrear y proporcionar advertencias tempranas de brotes
de virus patogenos como Hepatitis A, Poliovirus y Norovirus. En
aguas residuales no tratadas SARS-CoV-2 (excretado a través de
las heces) puede sobrevivir varias horas e incluso dias. La presencia
temprana de virus en las aguas residuales puede ayudar a adoptar
medidas sociales y de salud mas focalizadas y equilibradas.

Inclusion de datos ambientales y -
microbioldgicos en el estudio.

Los datos muestran una herramienta epidemioldgica desarrollada
y refinada por cientificos ambientales en los ultimos 20 afios. La
WBE tiene el potencial como herramienta clave para contener y
mitigar los brotes de COVID-19, y a su vez minimizar el efecto
dominoé.

Inclusion de datos ambientales y o
microbioldgicos en el estudio.

Para detener la epidemia, muchos paises han respaldado medidas

de cierre, con el fin de garantizar el distanciamiento social y

reducir la presion sobre las instituciones médicas. Incluso después

de los bloqueos, el distanciamiento social seguird siendo la No aplica.
norma durante varios meses hasta que se alcance la inmunidad
poblacional y/o la disponibilidad de vacunas y tratamientos
antivirales especificos para COVID-19.

15

El analisis de las concentraciones de particulas en suspension

(SPM) en el lago Vembanad basado en los datos del OLI Los autores no muestran un estudio
Landsat-8, revel6 que las concentraciones durante el periodo de comparativo de las concentraciones de 120
bloqueo fueron mas bajas que las del periodo previo al bloqueo las particulas en suspension con respecto

en un 15,9% en promedio (10,3 % —36,4%). La disminucion se a otro afluente hidrico del pais de estudio.

observo en 18 de las 20 zonas del lago.

En los ultimos 18 afios se ha encontrado que todos los CoV se

han detectado en animales, y existe una estrecha interaccion de

estos y los humanos de forma preexistente. Entre los animales, No aplica.
es evidente que los murciélagos son el grupo de mamiferos que

albergan en mayor proporcion este tipo de virus.
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Area
de estudio

Tipo
de estudio

Condiciones y covariables

Resultados principales

Sesgos

Referencia

Global

Global

Global

Global

Global

Descriptivo

Descriptivo

Descriptivo

Analitico

Analitico

Propagacion zoondtica, comercio
ilegal, perdida de habitat y
biodiversidad

Ecosistemas y COVID-19.

Propagacion de patégenos 'y
habitats fragmentados

Murciélagos y virus zoonoticos.

Especies amenazadas, pérdida de
habitat y biodiversidad.

El SARS-CoV-2, esta estrechamente relacionado con murciélagos
y, curiosamente, con una especie en peligro de extincion, los
pangolines de Malasia. La cadena de eventos que facilitd la
propagacion zoondtica probablemente requirié la alineacion de
determinantes ecologicos, epidemioldgicos y de comportamiento
humano.

El marco causal DPSIR (Driver-Pressure-State-Impact-Response),
determino la aparicion de la pandemia de COVID-19 en comun
con muchas enfermedades zoondticas pasadas, teniendo raices
en el agotamiento del ecosistema y sus servicios aumentando
simultaneamente los riesgos de transmision posterior de persona
a persona y la atencion eficaz de los infectados. El 95% de la
superficie terrestre de la Tierra tiene algin indicio de modificacion
humana, mientras que el 84 % tiene multiples impactos humanos
sobre la pérdida de biodiversidad.

Las intervenciones que afectan la dinamica de los ecosistemas
incrementan la tasa de propagacion y aparicion de enfermedades
zoonoticas, en los paisajes fragmentados y las areas donde los
humanos viven cerca de la vida silvestre en relacion con los
habitats de baja o nula intervencion.

El 43% de los virus analizados han sido reportados en
roedores, mientras, la proporcion de virus en murciélagos se
reduce aproximadamente al 24 %, de los cuales 40 virus fueron
clasificados como zoondticos. La relacion entre nodos y aristas
en la red murciélago-virus fue de 1:1,9 y en los roedores de 1:1,2.

La riqueza de virus zoonoéticos estuvo altamente correlacionada
con la riqueza de especies de mamiferos (p=0,791, p<0,001).
Roedores, murciélagos y primates son huéspedes del 75,8% de
los virus zoonoticos descritos hasta la fecha, representando el
72,7% de todas las especies de mamiferos terrestres. Especies
amenazadas con una reduccion del tamafio de la poblacion debido
a la explotacion (n=256 especies), la extension de la presencia
y/o la calidad del habitat (n=353 especies) tienen mas del doble
de virus zoondticos en comparacion a especies amenazadas por
otras razones.

No aplica.

El modelo DPSIR ha demostrado
ser util como marco para organizar y
valuar problemas, proporcionando una
vision holistica de los vinculos causa-
efecto-respuesta. Sin embargo, en un
entorno particular como la pandemia por
COVID-19 es complejo ya que todas las
diversas relaciones causa-efecto deben
describirse ampliamente y rara vez las
respuestas pueden atribuirse a una sola
causa.

Escasez de datos empiricos sobre este
tema, no es posible hacer predicciones
puntales de desbordamiento en los
limites de los ecosistemas relacionados
con la pandemia de COVID-19.

No se consideraron las caracteristicas
de los virus, secuencia de genes, tipo de
transmision y virulencia. Adicionalmente,
carece de un analisis espacial.

Los determinantes identificados como
predictores de la riqueza de virus
zoono6ticos a esta escala podrian diferir
con la diversidad de virus zoonoticos en
especies a escalas locales.
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Area
de estudio

Tipo
de estudio

Condiciones y covariables

Resultados principales

Sesgos

Referencia

Amazonia (Norte
del Pert)

Bosques
Atlanticos de
Brasil

Global

Global

Global

Global

Analitico

Analitico

Analitico

Descriptivo

Analitico

Analitico

Ecologia de murciélagos vs
fragmentacion de hébitats.

Efectos indirectos de la pérdida
de habitat a través de la
fragmentacion

Pérdida de Dbiodiversidad e
impactos en la salud humana.

Perdida de habitat, mecanismos
ecologicos y transmisiéon de
enfermedades zoonoticas.

Cambios  antropogénicos  del
uso de la tierra y enfermedades
zoonoticas

Agricultura,  explotacion  de
recursos naturales y enfermedades
infecciosas.

Las distribuciones de abundancia de frugivoros difirieren
significativamente entre cada combinacion de estacion y hébitat
(P<0,05). Las diferencias (A) fueron mayores durante la estacion
seca (AE=1,7, AH'=3,6, AD=1,8) que durante la temporada de
lluvias (AE=1,6, AH'=2,9, AD=1,0).

La fragmentacion del habitat tiene impactos negativos en la
riqueza de especies animales a niveles intermedios (30-60%)
de cantidad de habitat, y en la riqueza de plantas a niveles altos
(>60%) de cantidad de habitat, ambos mediados por efectos de
borde (p<0,05).

El 1,7 % de las especies de vertebrados terrestres, tienen menos de
1000 individuos restantes de su poblacion actual. La mayoria de
las especies son de América del Sur (30%), seguidas de Oceania
(21%), Asia (21%), Africa (16 %), Norte y Centroamérica (11 %)
y Europa (1 %).

El “efecto de coevolucion” explica la propagacion de patdogenos en
habitat fragmentados, sugiriendo que los cambios en la estructura
de las poblaciones funcionan en paralelo y actiian como “motores
evolutivos”, aumentando la diversidad de patdgenos en un paisaje
degradado.

Se identificaron asociaciones significativas entre las categorias
de uso de suelo y los taxones de hospedadores de mamiferos
(x2=98,02, gl=15, P<0,001). Los taxones de patdogenos no se
asociaron con las categorias de LUC (x2=12,55, gl=9, P>0,05).
Sin embargo, si encontraron asociaciones entre patdogenos y
huéspedes mamiferos (y2=63,88, gl=15, P<0,001), destacandose
los murciélagos con virus, los carnivoros con helmintos y los
primates con protozoos.

Los impulsores agricolas se han asociado con aproximadamente el
50% de las enfermedades infecciosas zoondticas que han surgido
en humanos, proporciones que probablemente aumentan a medida
que la agricultura se expande e intensifica.

No aplica

Los autores mencionan que no se incluy6
un numero exhaustivo de métricas de
fragmentacion del habitat, por tanto, las
inferencias generales deben hacerse con
precaucion.

Los datos se limitan a los registros la
Lista Roja de Especies Amenazadas de la
UICN y Birdlife International.

Las hipotesis para explicar esta
asociacion se centran en los impulsores
ecologicos y la estructura comunitaria;
sin embargo, se ha desarrollado escasos
estudios para considerar presiones
selectivas coevolutivas en un paisaje
fragmentado.

Se analizaron escasos estudios sobre
los impactos de la agricultura asociados
a zoonosis. A si mismo, aquellas
patogenos hospedados por murciélagos
no se han estudiado en el contexto de los
impactos del uso del suelo, incluidos los
coronavirus (solo dos estudios a la fecha).

La informacion utilizada presenta escasez
de datos empiricos sobre este tema.
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Resultados principales

Sesgos

Referencia
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Area Tipo .. .
de estudio de estudio Condiciones y covariables

Africa Analitico Imphcé.iyclones. de COVID-19 en

poblacién dedicadas al pastoreo.
. o, Deforestacion de la Amazonia e

Amazonia Analitico .
impactos en salud.
Variacion espacio temporal de

Colombia Analitico la huella humana ajustada por

legado (LHFT).

La preparacion del continente ha mostrado un alto riesgo en
medio de una baja capacidad, lo que implica altos niveles de
vulnerabilidad. La poblacion dedicada al pastoreo, por su forma
de vida tienen una estrecha proximidad con el ganado, lo que para
ellos sera un alto riesgo de exposicion a enfermedades zoonéticas.

Los impactos que afectan negativamente el componente salud
en la Amazonia, son: la pérdida de habitat, intensificacion
agricola, cambio de uso del suelo, mineria; lluvias, inundaciones,
contaminacion del agua, aglomeracion humana, urbanizacion
y des urbanizacion, hidroeléctricas, vias fluviales, sistemas de
riego, construccion de carreteras, ampliacion de instalaciones
de transporte, migracion humana, caza, consumo de carne de
animales silvestres, prostitucion, pérdida de biodiversidad animal
y vegetal.

La region Andina y Caribe presentaron los niveles mas altos
de impacto antropico. Las zonas criticas de cambio se ubicaron
principalmente en las regiones Andina, Amazonas y Orinoco esto
como consecuencia de la alta densidad poblacional, la expansion
de tierras agricolas, la ganaderia y la deforestacion.

La informacioén utilizada soélo captura
ciertos aspectos de la dinamica de
enfermedades zoondticas, distintas a
COVID-19.

No se evaluaron asociaciones
patogenos virales.

con

No se incluyeron datos relacionados con
las actividades econdmicas y los indices
de pobreza, los vertederos de basura,
la mineria, el suelo para la agricultura,
la ocurrencia de incendios, lo que
limito detectar los impactos humanos
en la region Amazodnica, Pacifica y la
Orinoquia, a pesar del conocimiento
general sobre los impactos que la mineria.
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" Metros cuadrados de cubierta vegetal por cada 1002 de superficie de los centros urbanos en la ciudad principal de cada provincia.

** Diesel Particulate Matter.
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National Priority List - sitios de desechos peligrosos no controlados o abandonados.

" Treatment, storage and disposal facilities - un sitio que recibe desechos sdlidos peligrosos para su tratamiento, almacenamiento o eliminacion.
" Risk Management Plan sites - sitios que requeiren de planes especiales de manejo de residuos por manipular algunos altamente peligrosos.
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